GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (0)

NOMBRE DE LA ASIGNATURA Curso 2019-2020
(Fecha ultima actualizacién: dd/mm/aaaa)
MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
Nanotecnologd Propiedades fisicas 2019
anotecnologia: . - o .
Fisica y Aplicaciones de la materia. 2020 1 6 Optativa
Efectos de escala
DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES™) TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo

electrénico, etc.)

e Dra. Maria Luisa Jiménez Olivares: Partes I, 11 y I11
e  Dr. Arturo Moncho Jorda: Parte IV
e Dr. José Callejas Fernandez: Parte V

Dpto. Fisica Aplicada, 12 planta, Facultad de
Ciencias. Despachos n2 2 y 20.

Correo electrénico: jimenezo@ugr.es,
jcalleja@ugr.es y moncho@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS Y/0 ENLACE A LA PAGINA
WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE LOS
HORARIOS DE TUTORIAS(™

Maria Luisa Jiménez Olivares
José Callejas Fernandez
Arturo Moncho Jorda

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS ESTUDIOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Master en Fisica: Radiaciones, Nanotecnologia, Particulas y
Astrofisica

Cumplimentar con el texto correspondiente, si
procede

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

e Requisitos propios de acceso al master.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

Introduccion: nociones generales. Propiedades mecanicas. Propiedades eléctricas y magnéticas.
Nanoparticulas en medio liquido. Determinaciones experimentales.

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacion y de Calificacién de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Basicas

. CG1. Capacidad de aplicacion de conocimientos adquiridos, para la resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos. En particular, el estudiante debe ser capaz de enfrentarse a situaciones
multidisciplinares o involucrando diferentes campos de la Fisica.

. CG2. Capacidad critica y de integracion de conocimientos. El estudiante debera ser capaz de
enfrentarse a la complejidad, y formular juicios o sugerir modos de resolucion incluso si la informacion
disponible es incompleta.

. CG3. Capacidad de trabajo en equipo. Debera integrar su trabajo en el interés de un proyecto comun.
. CG4. Capacidad de comunicacion. Como resultado del proceso de aprendizaje, debera aprender a
utilizar sus potencialidades personales para presentar sus resultados o los de su grupo ante cualquier
auditorio. Adquisicion del convencimiento de que su conocimiento del trabajo realizado le convierte de
inmediato en foco de interés y atencion.

. CG5. Capacidad de generacion de propuestas innovadoras y competitivas en la investigacion y en la
actividad profesional.

Transversales

. CT1. Capacidad de razonamiento critico: el estudiante debe ser capaz de distinguir aquellos aspectos
de su trabajo o del de otros que suponen innovacion y avance.

. CT3. Capacidad de automotivacion. Forma parte de la madurez que debe alcanzarse en el proceso
formativo a estos niveles: las dificultades han de enfrentarse con decision y confianza.

Especificas
. CE1. Capacidad de interpretar datos procedentes de la observacion experimental o la simulacion
numeérica.
. CE2. Consideracion rigurosa de las limitaciones e incertidumbres en los resultados, y de los métodos
que pueden aplicarse para minimizarlas.
. CE3. Capacidad de profundizar en los distintos campos de la Fisica, y de identificar los aspectos que
se encuentran en los limites del conocimiento.
. CE4. Adquisicion de habilidades y conocimientos acerca de las técnicas de caracterizacion de
materiales a cualquier escala, especialmente micro- y nanométrica.

o . CE6. Capacidad de imaginar nuevas aplicaciones de materiales y de elaborar técnicas para su

preparacion con las propiedades necesarias.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Tras cursar esta materia los estudiantes sabran/ comprenderan:

- El concepto de nanoparticula y la tecnologia asociada a él

- Los tipos de sistemas (particulas, hilos, tubos, superficies) que pueden presentar dimensiones
nanomeétricas

- El efecto de la reduccion de tamafio sobre la respuesta mecanica: rigidez, dureza, ductilidad

- La dependencia de las propiedades eléctricas y magnéticas con el tamafio de la particula
representativa

- El comportamiento de estos materiales en medio liquido

- Los modelos numéricos, las técnicas de simulacion y las determinaciones experimentales que
ayudan a explicar su comportamiento.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA
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TEMARIO TEORICO:
I. INTRODUCCION
Nanomateriales. Clasificacion. Ensamblaje y autoensamblaje

II. PROPIEDADES MECANICAS DE LOS MATERIALES A ESCALA NANOMETRICA
Generalidades. Efecto del tamafio sobre la elasticidad de los materiales. El caso de los
nanotubos. El grafeno. Nanosondas y nanopinzas.

III. PROPIEDADES ELECTRICAS Y MAGNETICAS DE LOS NANOMATERIALES
Introduccién: recuerdo de los mecanismos de polarizacion eléctrica y magnética de los
materiales. Conductividad eléctrica: scattering por superficies. Efectos cuanticos:
conduccién balistica y efecto tunel. Magnetismo a escala nanométrica.
Superparamagnetismo. Efectos de superficie.

IV. NANOPARTICULAS EN MEDIO LIQUIDO: ESTRUCTURAS
Repaso de la teoria de liquidos. Estructuras en sistemas dispersos: factor de estructura.
Métodos de simulacién: dindmica molecular, Monte Carlo. Ecuaciones integrales.
Dinamica: movimiento browniano.

V. DETERMINACION EXPERIMENTAL
Introduccién: técnicas accesibles. Scattering de radiacion por los sistemas materiales.
Dispersion de luz visible. Scattering dindmico. Dispersion de neutrones: técnicas e
informacién esperable.

BIBLIOGRAFiA

1. Cao G. Nanostructures and nanomaterials. Imperial College Press, Londres, 2004.
. 0zin GA, Arsenault AC. Nanochemistry. RSC Publishing. Cambridge, 2005.
3. Chaikin RM, Lubensky TC. Principles of Condensed Matter Physics. Cambridge University Press,
Cambridge, 2000.
4. McQuarrie DA. Statistical Mechanics. Harper-Collins, New York, 1976.
5. Hansen JP, McDonald IR. Theory of simple liquids. Academic Press, New York, 1986.

ENLACES RECOMENDADOS

ACS nano: http://pubs.acs.org/journal/ancac3

Journal of Nanoscience and Nanotechnology: http://www.aspbs.com/jnn/

Nature Nanotechnology: www.nature.com/nnano/

Soft Matter (Journal): http://pubs.rsc.org/en/journals/journalissues/sm#!recentarticles&adyv

METODOLOGIA DOCENTE

Metodologia docente

. Leccion magistral (clases teoricas-expositivas). Estan basadas en material previamente
entregado al alumno, y centradas en maximizar la comprension, discusion y elaboracion por parte
del alumno. Constituyen la base necesaria para la tarea posterior en el laboratorio y en CIC.
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. Clases practicas. Una parte importante de esta asignatura es el trabajo en laboratorio. La
experimentacion y simulacion numérica son esenciales en la explicacion de las propiedades de los
nanomateriales y en disefio y puesta a punto de nanoestructuras. Como parte de la docencia
practica, se proponen actividades, ya sea individuales o (preferiblemente) en grupo en aspectos
relacionados con el scattering de suspensiones de nanoparticulas en medio acuoso.

o Seminarios. Habran de ser impartidos por los propios estudiantes. Se trata de que
desarrollen habilidad de exposicidn de resultados de modo sistematico, claro y convincente. El
estudiante debe igualmente estar dispuesto a recibir criticas y sugerencias por parte de
compaferos y profesores.

. Tutorias académicas. A medida que el estudiante va madurando se hacen menos necesarias,
pero al comienzo del curso puede ser necesario ayudarle a profundizar en la materia, aclarar sus
dudas, discutir sus resultados, etc.

o Estudio personal y en grupo. Es claro que, aunque se trate de trabajo personal, debe ser
guiado por el profesor: la propuesta de problemas y cuestiones, lectura de articulos, comentarios
sobre los mismos, implicaciones para su propio trabajo de investigacién, etc., deben ser sus
contenidos principales.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

La EVALUACION CONTINUA se realizara mediante un trabajo en el laboratorio y trabajos teéricos propuestos. En la
parte practica se valoraran los resultados obtenidos, la dedicacién y el aprovechamiento.

En EVALUACION CONTINUA (Convocatoria ORDINARIA) la calificacién final respondera al siguiente baremo:
e Trabajo en laboratorio: 33%
e Trabajos tedricos: 67%

En EVALUACION EXTRAORDINARIA la calificacién final respondera al siguiente baremo:
e Trabajo en laboratorio: 33%
e Trabajos teoricos: 67%

EVALUACION UNICA: De acuerdo con la normativa de la Universidad de Granada, para acogerse a la evaluacién
Unica final, el estudiante, en el plazo establecido en la normativa, lo solicitar, a través del procedimiento electrénico,
al Coordinador del Master, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de
evaluacién continua. La evaluacién consistird en un examen tedrico-practico con los contenidos de la asignatura.

CONVOCATORIA ESPECIAL. Los estudiantes que recurran a la Convocatoria Especial mencionada en el articulo 21
de la "Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los estudiantes de la UGR", realizaran un examen tedrico-practico
con los contenidos de la asignatura. La calificacién consistira en un 33% de parte practica y un 67% de parte teérica.

e Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusién y Diversidad de la UGR, los
sistemas de adquisicién y de evaluacién de competencias recogidos en esta guia docente se aplicaran
conforme al principio de disefio para todas las personas, facilitando el aprendizaje y la demostracion de
conocimientos de acuerdo a las necesidades y la diversidad funcional del alumnado.
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DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA
“NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

Cuando el alumno opte por evaluacidn final Uinica esta se realizara a través del examen final que consistira
en la resolucion de problemas que cubriran el temario completo de la asignatura.

Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusién y Diversidad de la UGR, los sistemas
de adquisicion y de evaluacion de competencias recogidos en esta guia docente se aplicardn conforme al
principio de disefio para todas las personas, facilitando el aprendizaje y la demostracién de conocimientos de
acuerdo a las necesidades y la diversidad funcional del alumnado.

INFORMACION ADICIONAL

No requerida
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