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(Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)

Departamento de Fisica Teorica y del Cosmos,
Edificio Mecenas,

Campus de Fuentenueva s/n,

Universidad de Granada,

18071-Granada

TLF: 958-2(EXT)
JIC: jillana®@ugr.es, EXT: 41730
MPV: mpv@ugr.es, EXT: 49063

José Ignacio Illana Calero,
Manuel Pérez-Victoria Moreno de Barreda

HORARIO DE TUTORIAS

JIC: Lunes, Miércoles, Viernes de 11:00 a 13:00.
MPV: Lunes, Martes, Miércoles de 9:40 a 10:40 y
de 12:00 a 13:00.

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OTROS MASTERES A L0S QUE SE PODRIA OFERTAR

Master Universitario en Fisica: Radiaciones,

; y b Master Universitario en Fisica y Matematicas
Nanotecnologia, Particulas y Astrofisica y

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (Si procede)

Se recomiendan conocimientos basicos de teoria de campos y particulas, mecanica cuantica y métodos
matematicos para la fisica.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

En esta asignatura se estudiaran aspectos tedricos relevantes en fisica de particulas.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

Generales:
* (CG3: Capacidad de trabajo en equipo.
e (CG4: Capacidad de expresar y defender en publico resultados y conclusiones del proceso de
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aprendizaje.
e CG5: Capacidad de gestion de propuestas innovadoras y competitivas en la investigacion y en la
actividad profesional.

Especificas:
e CE1: Capacidad de interpretar datos procedentes de la observacion experimental o la simulacion
numérica.

» CE2: Capacidad de considerar rigurosamente las limitaciones e incertidumbres en los resultados y de
los métodos que pueden aplicarse para minimizarlas.

e CE3: Capacidad de profundizar en los distintos campos de la Fisica y de identificar los aspectos que se
encuentran en los limites del conocimiento.

e CE4: Capacidad de formular hipotesis, idear experimentos, manejar métodos de calculo y simulacion
numérica y desarrollar modelos.

OBJETIVOS (EXPRESADOS (COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno sera capaz de:
* Familiarizarse con el formalismo de integrales de camino.
e Conocer el papel de las simetrias en las teorias cuanticas de campos.
* Dar sentido a las divergencias y asimilar las implicaciones del proceso de renormalizacion.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

PARTE |. FORMALISMO BASICO: INTEGRALES DE CAMINO
e Introduccion. Repaso del formalismo de cuantizacion candnica.
e Laintegral de camino en mecanica cuantica.
* Cuantizacion funcional de campos escalares.
* Campos en interaccion. Teoria de perturbaciones. Diagramas de Feynman.
e Cuantizacion funcional de campos fermionicos.
* Cuantizacion funcional del campo electromagnético.
e Accion efectiva y ecuaciones de Schwinger-Dyson.
e Formula LSZ. Teorema optico. Particulas inestables. Relaciones de dispersion.

PARTE II. SIMETRIAS
* Teorema de Noether e identidades de Ward.
* Ruptura espontanea de simetrias globales.
* Teorias gauge.
e Cuantizacion de teorias gauge. Simetria BRST.
* Ruptura espontanea de simetrias locales.
e Anomalias.
* Monopolos e instantones.

PARTE IIl. RENORMALIZACION
» Divergencias y regularizacion.
e Renormalizacion.
* Renormalizabilidad. Teorias efectivas.
*  Flujo de grupo de renormalizacion Wilsoniano.
* Ecuacion del grupo de renormalizacion en teorias renormalizables.
* Evolucion de acoplamientos. Comportamientos asintoticos.
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ENLACES RECOMENDADOS

The Particle Adventure: http://www.particleadventure.org/

High-Energy Physics Literature Database (INSPIRE): http://inspirehep.net/

Particle Physics News and Resources: http://www.interactions.org/

The Review of Particle Physics (Particle Data Group): http://pdg.web.cern.ch/pdg/
Laboratorio Europeo de Fisica de Particulas (CERN): http://www.cern.ch/

Centro Andaluz de Fisica de Particulas Elementales (CAFPE): http://cafpe.ugr.es/
Grupo de Fisica Tedrica de Altas Energias (FTAE) de la Universidad de Granada:
http://www-ftae.ugr.es/

METODOLOGIA DOCENTE

* Lecciones magistrales: Clases tedricas.

* Actividades practicas: Talleres de problemas.

e Seminarios: Charlas sobre temas de especial relevancia o interés.

e Tutorias académicas: Atencion de dudas y orientacion del alumnado.
* Estudio y trabajo del alumnado, tanto autonomo como en grupo.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Participacion en clases tedricas y talleres de problemas 20%

Realizacion problemas y/o trabajo final 40%
Examen 40%
INFORMACION ADICIONAL

% g 7/‘ Universidad

de Granada




