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MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Master Universitario en Fisica: Radiaciones,
Nanotecnologia, Particulas y Astrofisica por la
Universidad de Granada

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (51 procede)

Tener conocimientos basicos de la interaccion de la radiacion con la materia.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

Fisiologia celular. Modelos de crecimiento celular. Efectos de las radiaciones ionizantes sobre la célula.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO
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CG3 - Capacidad de trabajo en equipo. El estudiante debera integrar su trabajo en el interés de un
proyecto comun.

CG4 - Capacidad de expresar y defender en publico los resultados y conclusiones obtenidos como
resultado del proceso de aprendizaje. Debera desarrollar y dominar las técnicas de comunicacion oral
ante cualquier auditorio. Aprender a utilizar sus potencialidades personales para presentar resultados
publicamente. Adquisicion del convencimiento de que su conocimiento del trabajo realizado le
convierte de inmediato en foco de interés y atencion.

CGS - Capacidad de generacion de propuestas innovadoras y competitivas en la investigacion y en la
actividad profesional.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacioén que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios
CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades
CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CT2 - Compromiso ético. Tanto en su etapa de alumno como posteriormente en su trabajo profesional,
el estudiante debe ser consciente de la absoluta necesidad de realizar sus tareas con absoluto respeto a
la honradez, la verdad y el servicio a la sociedad.

CT1 - Capacidad de razonamiento critico: el estudiante debe ser capaz de distinguir aquellos aspectos
de su trabajo o del de otros que suponen innovacion y avance.

CT3 - Capacidad de automotivacion. Forma parte de la madurez que debe alcanzarse en el proceso
formativo a estos niveles: las dificultades han de enfrentarse con decision y confianza.

CT4 - Capacidad de reconocimiento de la diversidad y multiculturalidad. Forma parte de la actitud vital
que se supone al graduado: su conciencia social ha de guiar aquellos aspectos de su profesion que
involucren a otros miembros de la comunidad.

CEl - Capacidad de interpretar datos procedentes de la observacion experimental o la simulacion
numérica.

CE2 - Capacidad de considerar rigurosamente las limitaciones e incertidumbres en los resultados y de
los métodos que pueden aplicarse para minimizarlas.

CE3 - Capacidad de profundizar en los distintos campos de la Fisica y de identificar los aspectos que se
encuentran en los limites del conocimiento.

CE4 - Capacidad de formular hipdtesis, idear experimentos, manejar métodos de calculo y simulacion
numérica y desarrollar modelos.

OBJETIVOS (EXPRESADOS (OMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

% g 7/‘ Universidad

de Granada




El alumno conocera:

- Los mecanismos de accion de la radiacion ionizante sobre las células y los

tejidos vivos.

- La respuesta de las células y tejidos a las radiaciones.

- Los riesgos de las radiaciones ionizantes para el ser humano.

- Los distintos tipos de estudios clinicos existentes y los métodos estadisticos asociados a la
determinacion de las relaciones dosis-respuesta en ciencias de la salud.

- Los fundamentos cientificos de la limitacion de dosis en Proteccion Radiologica.

- Las bases de la radiobiologia clinica.

- La formulacion matematica de los conceptos basicos de la radiobiologia.

El alumno sera capaz de:

- Aplicar la formulacion de isoefecto lineal-cuadratica en la practica clinica de la radioterapia.
- Realizar una lectura critica de los métodos estadisticos aplicados en publicaciones médicas.
- Utilizar los modelos de simulacion para resolver problemas de radiobiologia.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

1. Efectos subcelulares y celulares de las radiaciones ionizantes:

1.1. Radioquimica celular.

1.2. Lesiones del ADN y reparacion celular.

1.3. Tipos de muerte celular y su cuantificacion.

1.4. Senalizacion celular. Efectos “bystander” y respuesta adaptable.
2. Conceptos basicos de epidemiologia:

2.1. Medicina basada en la evidencia.

2.2. Medidas de asociacion y significacion estadistica.

2.3. Modelos de regresion y andlisis de supervivencia.

2.4. Estudios epidemioldgicos.
3. Laradiobiologia de la proteccion radiologica.

3.1. Tipos de efectos causados por las radiaciones ionizantes.

3.2. Carcinogénesis por radiacion.

3.3. Cuantificacion del riesgo en proteccion radiologica.

3.4. El sistema de proteccion radioldgica de la ICRP. Limitacion de dosis.
4. Radiobiologia clinica: La radiobiologia de la radioterapia.

4.1. Relaciones dosis-respuesta en radioterapia.

4.2. Crecimiento tumoral. Respuesta de los tumores a la radiacion.

4.3. Organizacion de los tejidos sanos. Respuesta de los tejidos sanos a la radiacion.

4.4. Fraccionamiento en radioterapia. Ecuaciones de isoefecto.

4.5. Formas clinicas de fraccionamiento. Ejemplos practicos.

4.6. Fundamentos biologicos de la hadronterapia.
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5. Métodos computacionales en radiobiologia.
5.1. El método Monte Carlo aplicado en radiobiologia.
5.2. Modelos de carcinogénesis por radiacion.
5.3. Modelos dosis-respuesta e individuacion de la radioterapia.
5.4. Simulacion de tratamientos fraccionados en radioterapia.
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Graw-Hill Interamericana, 2006 p. 368-474.

Radiobiological Modelling in Radiation Oncology. Editado por RG Dale y B Jones. The British
Institute of Radiology. Londres 2007.

Principios de radiobiologia clinica. Guerrero R, Guirado D, Vilches M, editores. Asociacion Espafiola
de Técnicos en Radiologia (AETR). Ronda, 2007.

Comision Internacional de Proteccion Radioldgica (ICRP). Recomendaciones 2007, ICRP-103.
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ENLACES RECOMENDADOS

http://www.rerf.jp/

% g 7/‘ Universidad

de Granada




http://www.icrp.org/

http://www.albireotarget.com/
http://www.epa.gov/radiation/understand/health_effects.html
http://www-naweb.iaea.org/NAHU/index.html

METODOLOGIA DOCENTE

Leccion magistral (Clases tedricas-expositivas) en las que se transmitiran los contenidos de las materias
de la asignatura motivando al alumnado a la reflexion, facilitindole el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formandole una mentalidad critica.

Actividades practicas (Clases practicas) en las que se desarrollaran en el alumnado las habilidades
instrumentales de la materia.

Seminarios en los que se desarrollaran en el alumnado las competencias cognitivas y procedimentales
de la materia.

Tutorias académicas en las que se orientara el trabajo autébnomo y en grupo del alumnado y se
profundizard en aspectos concretos de la materia.

Estudio y trabajo auténomo del alumnado con el que se pretende favorecer en el estudiante la
capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo, disefiandolo, evaluandolo y adecuandolo a
sus especiales condiciones e intereses.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Seguimiento del trabajo de los alumnos en las practicas, la resolucion de problemas y el desarrollo de
proyectos individuales o en grupo. Evaluacion de las entregas de los informes/memorias realizadas por
los alumnos (entre 30 y 60% de la calificacion final)

Realizacion, exposicion y defensa o evaluacion de los trabajos realizados por el alumnado durante el
curso o de un trabajo final de la materia (entre 40 y 70% de la calificacion final)

INFORMACION ADICIONAL
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