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HORARIO DE TUTORIAS

JIC: Lunes, Miércoles, Viernes, de 11:00 a 13:00
EGS: Lunes, Martes, Miércoles, de 12:00 a 13:00
y de 16:00 a 17:00

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS MASTERES A LS QUE SE PODRIA OFERTAR

Master Universitario en Fisica: Radiaciones,
Nanotecnologia, Particulas y Astrofisica

Master Universitario en Fisica y Matematicas

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (51 procede)

Se recomiendan conocimientos basicos de teoria de campos y particulas, mecanica cuantica y métodos

matematicos para la fisica.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

En esta asignatura se presentara el Modelo Estandar de las interacciones electromagnéticas, débiles y fuertes

entre particulas elementales.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO
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Generales:
* (CG3: Capacidad de trabajo en equipo.
e (CG4: Capacidad de expresar y defender en publico resultados y conclusiones del proceso de
aprendizaje.
e (CG5: Capacidad de gestion de propuestas innovadoras y competitivas en la investigacion y en la
actividad profesional.

Especificas:
e CE1: Capacidad de interpretar datos procedentes de la observacion experimental o la simulacion
numérica.

* CE2: Capacidad de considerar rigurosamente las limitaciones e incertidumbres en los resultados y de
los métodos que pueden aplicarse para minimizarlas.

e CE3: Capacidad de profundizar en los distintos campos de la Fisica y de identificar los aspectos que se
encuentran en los limites del conocimiento.

* CE4: Capacidad de formular hipotesis, idear experimentos, manejar métodos de calculo y simulacion
numérica y desarrollar modelos.

OBJETIVOS (EXPRESADOS (COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno sera capaz de:
e Familiarizarse con las herramientas basicas de calculo en fisica de particulas, tanto perturbativas
como no perturbativas.
e Conocer la fenomenologia del Modelo Estandar, tanto su situacion actual como los problemas abiertos.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

PARTE I. INTRODUCCION. TEORIAS GAUGE E INTERACCIONES ELECTRODEBILES

e Introduccion a las teorias gauge: El principio de simetria gauge. Cuantizacion de las teorias gauge.
Ruptura espontanea de la simetria.

e El Modelo Estandar de las interacciones electrodébiles (EWSM): Grupo de gauge y representaciones de
particulas. El EWSM para una familia. Ruptura espontanea de la simetria electrodébil. Varias familias:
mezcla de fermiones. Lagrangiano completo y reglas de Feynman.

e Fenomenologia del EWSM: Parametros, observables y experimentos. Tests de precision. Neutrinos.
Higgs.

PARTE II. INTERACCIONES FUERTES

e Cromodinamica cuantica (QCD): Lagrangiano, simetrias y propiedades basicas de la interaccion fuerte.
Espectroscopia hadroénica y teorias efectivas.

* Métodos perturbativos en QCD para la fisica de aceleradores y de astroparticulas: Teoremas de
factorizacion. Funciones de distribucion de quarks y gluones en hadrones. Parton showers, ecuaciones
de evolucion y métodos de simulacion Monte Carlo.

e QCD a alta temperatura y densidad: Las fases de QCD. BUsqueda del Plasma de Quarks y Gluones en
experimentos de aceleradores e implicaciones cosmologicas y astrofisicas.

PARTE IIl. FiSICA DEL SABOR
e Elsector del sabor en el Modelo Estandar: Matriz de Cabibbo-Kobayashi-Maskawa (CKM). Triangulo de
unitariedad.
* Herramientas de analisis de la fisica del sabor: Teorias efectivas. Lattice QCD.
e Fenomenologia de sabor: Violacion de CP. Fenomenologia de quarks ligeros. Fenomenologia de quarks
pesados.
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ENLACES RECOMENDADOS

The Particle Adventure: http://www.particleadventure.org/

High-Energy Physics Literature Database (INSPIRE): http://inspirehep.net/

Particle Physics News and Resources: http://www.interactions.org/

The Review of Particle Physics (Particle Data Group): http://pdg.web.cern.ch/pdg/
Laboratorio Europeo de Fisica de Particulas (CERN): http://www.cern.ch/

Centro Andaluz de Fisica de Particulas Elementales (CAFPE): http://cafpe.ugr.es/
Grupo de Fisica Tedrica de Altas Energias (FTAE) de la Universidad de Granada:
http://www-ftae.ugr.es/

METODOLOGIA DOCENTE

Lecciones magistrales: Clases tedricas.

Actividades practicas: Talleres de problemas.

Seminarios: Charlas sobre temas de especial relevancia o interés.
Tutorias académicas: Atencion de dudas y orientacion del alumnado.
Estudio y trabajo del alumnado, tanto autonomo como en grupo.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Participacion en clases tedricas y talleres de problemas 20%
Realizacion y exposicion de un trabajo final 40%
Examen final 40%
INFORMACION ADICIONAL
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