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Universidad de Granada. 958243216.

lallena@ugr.es
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Departamento de Fisica Atomica, Molecular y Nuclear
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Departament d’Estructura i Constituents de la Materia
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francesc.salvat@gmail.com

Salvador Garcia Pareja

Unidad de Gestion Clinica de Radiofisica Hospitalaria, Hospital
Regional Universitario de Malaga.

garciapareja@gmail.com

HORARIO DE TUTORIAS

Prof. Lallena Rojo - L,M,Mi,J 12:00 - 13:30

Prof. Porras Sanchez - M,J 18:00-20:00,
Mi 12:00-14:00

(Los Profs. Salvat Gavalda y Garcia Pareja
mantendran tutorias personales durante su
estancia en Granada para impartir la parte de la
asignatura que les corresponde y atenderan a los
alumnos via correo electronico)

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA
OFERTAR

Master Universitario en Fisica: Radiaciones, Nanotecnologia,
Particulas y Astrofisica por la Universidad de Granada

PRERREQUISITOS YO RECOMENDACIONES (SI PROCEDE)

Tener conocimientos basicos de fisica atomica, fisica nuclear y radiactividad.
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

Interaccion de fotones y particulas con masa (cargadas y neutras) con la materia.
Simulacion Monte Carlo de la interaccion radiacion-materia.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo. El estudiante debera integrar su trabajo en el interés de un proyecto comun.

CG4 - Capacidad de expresar y defender en publico los resultados y conclusiones obtenidos como resultado del proceso de
aprendizaje. Debera desarrollar y dominar las técnicas de comunicacion oral ante cualquier auditorio. Aprender a utilizar sus
potencialidades personales para presentar resultados publicamente. Adquisicion del convencimiento de que su conocimiento
del trabajo realizado le convierte de inmediato en foco de interés y atencion.

CGS - Capacidad de generacion de propuestas innovadoras y competitivas en la investigacion y en la actividad profesional.
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomo.

CT2 - Compromiso ético. Tanto en su etapa de alumno como posteriormente en su trabajo profesional, el estudiante debe ser
consciente de la absoluta necesidad de realizar sus tareas con absoluto respeto a la honradez, la verdad y el servicio a la
sociedad.

CT1 - Capacidad de razonamiento critico: el estudiante debe ser capaz de distinguir aquellos aspectos de su trabajo o del de
otros que suponen innovacion y avance.

CT3 - Capacidad de automotivacion. Forma parte de la madurez que debe alcanzarse en el proceso formativo a estos
niveles: las dificultades han de enfrentarse con decision y confianza.

CT4 - Capacidad de reconocimiento de la diversidad y multiculturalidad. Forma parte de la actitud vital que se supone al
graduado: su conciencia social ha de guiar aquellos aspectos de su profesion que involucren a otros miembros de la
comunidad.

CELl - Capacidad de interpretar datos procedentes de la observacion experimental o la simulacion numérica.

CE2 - Capacidad de considerar rigurosamente las limitaciones e incertidumbres en los resultados y de los métodos que
pueden aplicarse para minimizarlas.

CE3 - Capacidad de profundizar en los distintos campos de la Fisica y de identificar los aspectos que se encuentran en los
limites del conocimiento.

CE4 - Capacidad de formular hipdtesis, idear experimentos, manejar métodos de calculo y simulacion numérica y
desarrollar modelos.
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OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno conoceri:

-los procesos fisicos basicos que se ponen en juego en la interaccion de particulas cargadas y neutras con la materia.
-los mecanismos que dan lugar al depdsito de energia en los materiales con los que interactia la radiacién

-la metodologia basica con la que se lleva a cabo la simulacién Monte Carlo de los procesos de interaccion radiacion-
materia, asi como las limitaciones que ésta lleva aparejadas

El alumno sera capaz de:

-analizar los procesos de interaccion radiacion-materia, estableciendo los mecanismos fundamentales puestos en juego e
identificando los que sean dominantes en cada caso.

-resolver problemas relacionados con los distintos aspectos de la interaccion radiacion-materia.

-realizar simulaciones Monte Carlo de la interaccion radiacion-materia en situaciones sencillas usando alguno de los codigos
disponibles y utilizando técnicas de reduccion de varianza.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

1. Interaccion de particulas cargadas pesadas con la materia.
Mecanismos de pérdida de energia. Maxima energia transferida en una colision Unica. Espectro de energia perdida en
colisiones unicas. Potencia de frenado. Energias de excitacion media. Alcance.

2. Interaccion de electrones y positrones con la materia
Mecanismos de pérdida de energia. Potencias de frenado de colision y radiativa. Produccion de radiacion. Alcance.

3. Fenomenos relacionados con la interaccion de particulas cargadas con la materia.
Rayos delta. Potencia de frenado restringida. Transferencia de energia lineal. Ionizacion especifica. Straggling de energia y
alcance.

4. Interaccion de fotones con la materia
Mecanismos de interaccion. Efecto fotoeléctrico. Efecto Compton. Produccion de pares. Reacciones fotonucleares.
Coeficientes de atenuacion, de transferencia de energia y de absorcion de energia.

5. Neutrones
Fuentes de neutrones. Interaccion de los neutrones con la materia. Dispersion elastica. Espectro de pérdida de energia en la
interaccion neutrén-proton. Reacciones con neutrones. Activacion neutronica. Fision.

6. Simulacion Monte Carlo del transporte de radiacion en medios materiales.

Conceptos basicos de la simulacion Monte Carlo. Simulacion del transporte de radiacion. Promedios estadisticos e
incertidumbres. Técnicas de reduccién de varianza. Codigos de simulacion Monte Carlo del transporte de radiacion en
medios materiales. El codigo PENELOPE. Aplicaciones.
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ENLACES RECOMENDADOS

http://www.iaea.org/
http://www.icru.org/
http://www.icrp.org/
http://www.oecd-nea.org/

METODOLOGIA DOCENTE

Leccion magistral (Clases tedricas-expositivas) en las que se transmitiran los contenidos de las materias de la asignatura
motivando al alumnado a la reflexion, facilitindole el descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y
formandole una mentalidad critica.

Actividades practicas (Clases practicas) en las que se desarrollaran en el alumnado las habilidades instrumentales de la
materia.

Seminarios en los que se desarrollaran en el alumnado las competencias cognitivas y procedimentales de la materia.
Tutorias académicas en las que se orientara el trabajo autbnomo y en grupo del alumnado y se profundizara en aspectos
concretos de la materia.

Estudio y trabajo auténomo del alumnado con el que se pretende favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su
aprendizaje, planificandolo, disefiandolo, evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE
SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Seguimiento del trabajo de los alumnos en las practicas, la resolucion de problemas y el desarrollo de proyectos individuales
o en grupo. Evaluacion de las entregas de los informes/memorias realizadas por los alumnos (entre 30 y 60% de la
calificacion final)

Realizacion, exposicion y defensa o evaluacion de los trabajos realizados por el alumnado durante el curso o de un trabajo
final de la materia (entre 40 y 70% de la calificacion final)

INFORMACION ADICIONAL
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