GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA. Curso 2019-2020

APLICACIONES MEDICAS E INDUSTRIALES DE LAS RADIACIONES

MODULO MATERIA ASIGNATURA CURSO | SEMESTRE |  CREDITOS CARACTER
Fisica y Aplicaciones
, ;. L qe médicas e o .
Tec1}ol(.)g1a de | Fisica Médica | . o oo e las 1 2 6 ECTS Optativo
Radiaciones radiaciones
DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
PROFESOR(ES) (Direccion postal, teléiono, correo electronico, etc.)
_ _ M. Anguiano. TIf: 958240029
Marta Anguiano Millan mangui@ugr.es

Departamento de Fisica Atomica, Molecular y Nuclear
Universidad de Granada. 958240029

Manuel Vilches Pacheco
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HORARIO DE TUTORIAS

Prof. Marta Anguiano: M, Mi, J de 16:00 a 18:00
El profesor M. Vilches Pacheco mantendra
tutorias personales durante su estancia en
Granada para impartir la parte de la asignatura
que les corresponde y atendera a los alumnos
via e-mail

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Master en Fisica: Radiaciones, Nanotecnologia,
Particulas y Astrofisica, por la Universidad de Granada

Master FisyMat

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (51 procede)

Estar cursando o haber cursado la asignatura de Interaccion Radiacién-Materia y Deteccion de Radiacion y

Dosimetria

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

Aplicaciones en radiodiagnéstico, radioterapia y medicina nuclear. Aplicaciones en control y optimizacion de
procesos industriales. Ensayos no destructivos. Tratamiento de materiales.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO
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CG3- Capacidad de trabajo en equipo. El estudiante debera integrar su trabajo en el interés de un proyecto
comun.

CG4 - Capacidad de expresar y defender en publico los resultados y conclusiones obtenidos como resultado del
proceso de aprendizaje. Debera desarrollar y dominar las técnicas de comunicacion oral ante cualquier
auditorio. Aprender a utilizar sus potencialidades personales para presentar resultados publicamente.
Adquisicion del convencimiento de que su conocimiento del trabajo realizado le convierte de inmediato en

foco de interés y atencion.

CG5 - Capacidad de generacion de propuestas innovadoras y competitivas en la investigacion y en la actividad
profesional.

CE1 - Capacidad de interpretar datos procedentes de la observacion experimental o la simulacién numérica.
CE2 - Capacidad de considerar rigurosamente las limitaciones e incertidumbres en los resultados y de los
métodos que pueden aplicarse para minimizarlas.

CE4 - Capacidad de formular hipotesis, idear experimentos, manejar métodos de calculo y simulacion
numérica y desarrollar modelos.

OBJETIVOS (EXPRESADOS (OMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno sabrd/comprendera:

-Las aplicaciones de las radiaciones ionizantes tanto en Medicina como en la Industria.
-Entender el fundamento fisico que hay detras de cada aplicacion.

El alumno sera capaz de:

-Relacionar el fundamento fisico con el desarrollo de cada aplicacion.
-Analizar la complejidad de cada una de las aplicaciones, y sus posibles mejoras.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Aplicaciones industriales:

1. Optimizacion y control de procesos en plantas industriales. Diagnéstico de
problemas. Instrumentos medidores.

2. Ensayos no destructivos. Obtencion de imagenes de soldaduras, defectos, etc.

3. Tratamiento de materiales. Analisis de su composicion y estructura. Esterilizacion o
modificacion de sus propiedades.
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Aplicaciones médicas:

4. Radiodiagndstico. Equipo de rayos X convencional y sistema receptor de imagen.
Tomografia computerizada.

5. Radioterapia. Equipos para radioterapia externa: acelerador de electrones.
Braquiterapia: radiois6topos y equipos utilizados. Nuevas técnicas en radioterapia.

6. Medicina nuclear. Aplicaciones diagnoésticas: Caracteristicas de los radiois6topos
empleados y forma de obtencion. Gammacamara. Tomografia por emision de foton
unico (SPECT). Tomografia por emision de positrones (PET). Aplicaciones
terapéuticas.

BIBLIOGRAFIA
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(Medical Physics Publishing, Madison, Wisconsin, 1997).

* H.N. Wagner Jr, Z. Szabo and J.W. Buchanan (editors), Principles of Nuclear Medicine (W.B.
Saunders

Company, Philadelphia, Pennsylvania, 1995) 2nd edition.

+ S. Webb (editor), The Physics of Medical Imaging (Institute of Physics Publishing, Bristol,
1998),

* G.C. Lowenthal and P.L. Airey, Practical Applications of Radioactivity and Nuclear
Radiations

(Cambridge University Press, 2004).

ENLACES RECOMENDADOS

http://www.iaea.org/

METODOLOGIA DOCENTE

* Leccion magistral, para transmitir los contenidos de la asignatura, motivando al alumno a la reflexion,
y facilitandole el descubrimiento de las relaciones entre diversos coceptos y formandole una
mentalidad critica.

» Seminarios, para desarrollar en el alumnado las competencias cognitivas y procedimentales de la
materia.
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« Tutorias académicas, para orientar al trabajo auténomo y grupal del alumnado, y profundizar en
distintos aspectos de la materia y orientar la formacién académica integral del estudiante.

« Estudio y trabajo auténomo del alumno, para favorecer en el estudiante la capacidad para
autorregular su aprendizaje, planificandolo, evaluandolo y adecuandolo a sus condiciones e intereses.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

CONVOCATORIA ORDINARIA

Evaluacidn continua

La evaluaciéon ordinaria serd una evaluacién continua y requerira la asistencia obligatoria a clase. Se basara en los
siguientes instrumentos de evaluacidn:

-Seguimiento del trabajo de los alumnos en las clases practicas, la resolucién de problemas y el desarrollo de
proyectos individuales o en grupo, evaluandose las entregas de los informes/memorias realizadas por los mismos
(entre el 30 y el 60% de la calificacion final)

-Realizacion, exposicion y defensa o evaluacidn de los trabajos realizados por el alumnado durante el curso, o de un
trabajo final de la asignatura (entre el 40 y el 70% de la calificacién final)

Evaluacidn unica final

De acuerdo con la normativa de la Universidad de Granada, para acogerse a la evaluacion unica final, el estudiante,
en el plazo establecido en la normativa, lo solicitard al Coordinador del Master, a través del procedimiento
electrdnico, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacidn continua
La evaluacioén en este caso se llevara a cabo segtin los siguientes instrumentos:

-Realizacion de un examen de la materia impartida a lo largo del curso (50% de la calificacidn final); constara de una
parte tedrica (20% de la calificacién final) y otra de ejercicios y problemas (30% de la calificacion final).

-Realizacion de un trabajo relacionado con un problema especifico de la materia (50% de la calificacidn final)

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

La evaluacién de los estudiantes que concurran a la convocatoria extraordinaria se llevard a cabo segin los
siguientes instrumentos:

-Realizacién de un examen de la materia impartida a lo largo del curso (50% de la calificaciéon final); constara de una
parte tedrica (20% de la calificacién final) y otra de ejercicios y problemas (30% de la calificacion final).

-Realizaciéon de un trabajo relacionado con un problema especifico de la materia (50% de la calificacidn final).

CONVOCATORIA ESPECIAL

La evaluacién de aquellos estudiantes que se acojan a la Convocatoria Especial mencionada en el articulo 21 de la
"Normativa de Evaluacidn y de Calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada" se llevara a cabo segtin
los siguientes instrumentos:

-Realizacion de un examen de la materia impartida a lo largo del curso (50% de la calificacién final); constara de una
parte tedrica (20% de la calificacidn final) y otra de ejercicios y problemas (30% de la calificacion final).

-Realizaciéon de un trabajo relacionado con un problema especifico de la materia (50% de la calificacidn final).

Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusién y Diversidad de la UGR, los sistemas de
adquisicion y de evaluacién de competencias recogidos en esta guia docente se aplicardn conforme al principio de
disefio para todas las personas, facilitando el aprendizaje y la demostracion de conocimientos de acuerdo a las
necesidades y la diversidad funcional del alumnado.

INFORMACION ADICIONAL
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