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esta disciplina exponiendo los conceptos de la MF para materiales cuasifragiles, incluyendo modelos
cohesivos y se analiza el denominado “efecto tamafio”. Se muestran los modelos de comportamiento para
este material disponibles en ABAQUS y su aplicacion al hormigon estructural. El curso se complementa con
ensayos de laboratorio donde se obtiene la energia a fractura del hormigén, se observa el crecimiento de
grieta y se analiza el efecto tamafio mostrado por la zona de ligamento del material.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMA 1. Necesidad de aplicacion de la mecanica de la fractura al hormigén estructural.
TEMA 2. Introduccion. Modelos de fisura cohesiva de Barenblatt.

TEMA 3. Modelos cohesivos aplicables al hormigon estructural.

- TEMA 4. El efecto tamafio en el hormigon estructural.

TEMA 5. Ensayos de determinacion de parametros de fractura en hormigon: Aplicabilidad de la

MFEL.
S TEMA 6. Aplicacion de los modelos cohesivos mediante el MEF.
) TEMA 7. Modelos para hormigén en ABAQUS I.

2\ Y

TEMA 8. Modelos para hormigén en ABAQUS II.
TEMA 9. Modelos multiescala.

TEMA 10. Aplicacion a hormigones de altas prestaciones.
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Plataforma MOODLE de la asignatura

#1% % - $3 %1 -4% - # -

Clases tedricas: El profesorado desarrollara los contenidos descritos en el programa de la
N asignatura que previamente se habran facilitado al alumno. Durante el desarrollo de las
clases los profesores podran responder todas las dudas planteadas por los estudiantes e
invitaran a la participacion de los mismos proponiendo breves cuestiones, asi como
desarrollaran ejercicios sobre los contenidos que permitan fijar los conceptos. El objeto de
éstas es adquirir los conocimientos de la materia, potenciar la reflexion y una mentalidad
critica.
Clases practicas en el aula: Se resolveran ejercicios de aplicacion de los conceptos
tedricos empleando técnicas docentes que permitan al alumno afianzar los contenidos
tedricos. El objeto de estas actividades es que el alumno desarrolle las habilidades
necesarias para la resolucion de problemas estructurales.

2=\ W

#1% % - $3 1 -, 4% - J# -
Estudio y trabajo individual: El alumnado desarrollara actividades (guiadas y no guiadas)
propuestas por el profesorado que le permitan de forma individual profundizar y avanzar en
el estudio de la materia. El objetivo es que el alumnado planifique y autoevalie su
aprendizaje.
Tutorias individuales o en grupo: Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno. El
objeto es orientar el trabajo y la formacion académica del alumnado.

0 ! o 5 0 - /

0
La evaluacion convocatoria ordinaria sera continua y se realizard del siguiente modo:

T- #11% % - 1,% 1%+ -67 , $4 |, # - -+4§$1- % - "89:": Estas actividades se
puntuardn independientemente y se establecera una media entre las calificaciones obtenidas.

2.- =%+l 6% ; < 1,%! 1%+ "=9:":Estas actividades consistiran en la realizacion de practicas y
resolucion de cuestionarios individualizados en la plataforma Prado. Se puntuaran
independientemente y para el cdlculo de la nota se establecerd una media entre las calificaciones
obtenidas.

3- $ ;< 1, ">9:": Esta actividad consistird en un trabajo realizado individual o en grupo (se
especificard) en el que se aplicardn todos los conocimientos adquiridos en el desarrollo de la
asignatura.

Los estudiantes estan obligados a actuar en las pruebas de evaluacion de acuerdo con los principios
de mérito individual y autenticidad del ejercicio. Cualquier actuacion contraria en ese sentido dara
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Civil Engineering, K.U. Leuven, Belgium, December 2000.
Wang, M. L., Lynch, J. P., & Sohn, H. (Eds.). (2014).

$ . Elsevier.
Chen, Hua-Peng. . John Wiley & Sons,
2018.
Magalhaes, Filipe, & Alvaro Cunha. #% &
. Mechanical Systems and Signal Processing 25.5 (201 1) 1431-1450.
N Van Overschee, Peter, & B. L. De Moor. -
- ( Springer Science & Business Medla 2012.
Rainieri, Carlo, & Giovanni Fabbrocino. ) (
— Springer, New York 142 (2014): 143.
\( Doebling, S. W,, Farrar, C. R, Prime, M. B., & Shevitz, D. W. (1996). "' !
-~
QI ) & (No. LA-13070-MS). Los Alamos National Lab., NM (United States)
Ubertini, F., Gentile, C., & Materazzi, A. L. (2013). !

. Engineering Structures, 46, 264-278.

MD1: 4% # #6& O ! # En ellas se exponen los contenidos tedricos de la asignatura ordenados
sistematicamente. Se recomienda al alumno tomar sus propios apuntes, las anotaciones que crea
oportunas (aclaraciones, ejemplos, puntualizaciones, etc.) que unidos a los apuntes y material
académico facilitados por los profesores completaran el material docente.

MD2: % # # 1 21&! #: se realizaran dos talleres de practicas informaticas donde se aplicaran los
conceptos adquiridos en el desarrollo de las clases tedricas. Asimismo, se realizard un ensayo de
vibraciéon ambiental en el aula donde los alumnos se familiarizaran con el equipamiento, software, y
equipos auxiliares empleados en la monitorizacién dinamica de estructuras.

MD3: 3 4"#¢& &" 5 6"#. Los estudiantes realizaran un trabajo individual durante el desarrollo del
curso donde se pondran en practica los conceptos tedricos/practicos adquiridos en la asignatura.
Los trabajos serdn tutorizados de manera continua por los profesores.

MD4:  &" " #

MD5: 34" 40 "7"6 4% # 6 & :Eselestudio por parte del alumno de los contenidos de los
diferentes temas explicados en las clases tedricas y en las clases practicas.

MD6: 8% 10 .

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacién y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacién continua del
estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacién unica final.

Se efectuara por tanto una evaluacién continua a través de la realizaciéon de un trabajo individual. Dicho
trabajo debera incluir cuatro bloques diferenciados:
Descripcion y andlisis de los resultados obtenidos en el primer taller practico.
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Respuesta de sistemas de 1 grado de libertad bajo cualquier tipo de cargas dindmica. Analisis en el
dominio del tiempo y de la frecuencia. Transformadas de Fourier. Espectros de respuesta.
Ecuaciones en elementos monodimensionales sometidas a cargas dinamicas. Sistemas continuos y
sistemas discretos.

Sistemas discretos de N grados de libertad con propiedades elasticas, masicas y de
amortiguamiento distribuidas y concentradas. Planteamiento de las ecuaciones de equilibrio
dindmico.

Expresiones analiticas de la matriz de rigidez y de las matrices de masas y amortiguamiento
consistentes, de una barra y de toda la estructura. Construccion sistematica de las matrices de
rigidez, masa y amortiguamiento de toda la estructura empleando la matriz de conexiones.
Sistemas discretos de N grados de libertad con propiedades elasticas, masicas y de
amortiguamiento distribuidas y concentradas. Vibraciones libres. Frecuencias y modos propios.
Ortogonalidad. Coordenadas normales.

Método de superposicién modal. Matriz de amortiguamiento de Rayleigh. Respuesta en
desplazamiento y esfuerzos en cada instante. Caso particular de vector de cargas separables.

Chopra Anil K.: Dynamics of structures: theory and applications to earthquake engineering. New York,
Prentice-Hall, 2001.

Benavent-Climent, Amadeo. “Estructuras sismorresistentes”, Maia Ediciones, 2010.

Clough y Penzien: Dynamics of Structures. Segunda Edicién, Mc Graw Hill, N. Y., 1993

Humar. Dynamics of Structures. Balkema. 2005.

Hurty, Rubinstein: Dynamics of Structures. Prentice-Hall,1964.

Hart, Gary C. y Kevin Wong: Structural dynamics for structural engineers. New York: Wiley, 1999.
Meskouris, K: Structural dynamics: models, methods, examples. Berlin: Ernst and Sohn, 2000
Cheng, Franklin Y.: Matrix analysis of structural dynamics: applications and earthquake engineering.
New York : Marcel Dekker, 2000.

Plataforma PRADO de la asignatura.

Clases tedricas: El profesorado desarrollara los contenidos descritos en el programa de la asignatura
que previamente se habran facilitado al alumno. Durante el desarrollo de las clases los profesores
podran responder todas las dudas planteadas por los estudiantes e invitaran a la participacion de los
mismos proponiendo breves cuestiones asi como desarrollaran ejercicios sobre los contenidos para
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Semana 2: Modelos de rigidez a traccién y de confinamiento. Modelos de acero.
Semana 3: Diagramas momento curvatura y calculo de flechas.

Semana 4: Célculo estructural. Elementos finitos tipo fibra. Curvas de empuje.
Semana 5: Software y presentacién de trabajos.

BIBLIOGRAFIA

Hormigén Armado y Pretensado. Herndndez Montes, E y Gil Martin LM. Colegio de Ingenieros de
Caminos. 2015.

Seismic design of Reinforced Concrete. Paulay and Priestley. Ed. Wiley and Sons. New York. 1992
Prestressed Concrete Structures. Collins and Mitchell. Ed. Prentice may. New Jersey. 1991

“ENLACES RECOMENDADOS

https://ga3.ugr.es/es/serial/28.html

\Q/IETODOLOGI'A DOCENTE

\

<\ Y

|

#$

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

RIS MR

H| W [F[|E|E|F

/* 0

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA”

La Evaluacién sera continua, salvo si el alumno solicita en las dos primeras semanas de imparticion
de la asignatura, por motivos laborales, estado de salud, discapacidad o cualquier otra causa debidamente justificada, tal y
como establece el articulo 8 de la NCG71/2.

La prueba consistird en un examen escrito con uno o dos problemas o bien en un examen oral.
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metodoldgico a seguir para cada hora de teoria en el que se utilizaran las diapositivas del tema,
ejemplos resueltos por el profesor y visualizacion de algin video con algunos contenidos.
Practicas: Las practicas de laboratorio se reemplazaran por una explicacion del profesor y posterior
discusion por parte de los alumnos mediante Zoom o Google Meet.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

- Defensa de trabajo online
" Se fija un dia y hora lectivo en el que los alumnos o grupos deberan defender y exponer en un tiempo
controlado y por videoconferencia compartida con resto de alumnos su trabajo, y posterior defensa ante
preguntas de profesor y otros alumnos.
Aporte novedoso, capacidad de sintesis, demostrar conocimientos de la asignatura, rigor en exposicion y
~ justificacién de aseveraciones.

Vo 70%
Y Tutorias y participacion activa
Participacion de los alumnos en tutorias con el profesor con consultas sobre el material impartido
Demostrar conocimientos adquiridos de la asignatura.
30%

DN\

Convocatoria Extraordinaria

Defensa de trabajo online

Se fija un dia y hora lectivo en el que los alumnos o grupos deberan defender y exponer en un tiempo
controlado y por videoconferencia compartida con resto de alumnos su trabajo, y posterior defensa ante
preguntas de profesor y otros alumnos.

Aporte novedoso, capacidad de sintesis, demostrar conocimientos de la asignatura, rigor en exposicion y
justificacién de aseveraciones.

70%

Tutorias y participacion activa

Participacion de los alumnos en tutorias con el profesor con consultas sobre el material impartido
Demostrar conocimientos adquiridos de la asignatura.

30%

Evaluacién Unica Final

Defensa de trabajo online

Se fija un dia y hora lectivo en el que los alumnos o grupos deberan defender y exponer en un tiempo
controlado y por videoconferencia compartida con resto de alumnos su trabajo, y posterior defensa ante
preguntas de profesor y otros alumnos.

Aporte novedoso, capacidad de sintesis, demostrar conocimientos de la asignatura, rigor en exposicion y
justificacidn de aseveraciones.

70%

Tutorias y participacion activa

Participacion de los alumnos en tutorias con el profesor con consultas sobre el material impartido
Demostrar conocimientos adquiridos de la asignatura.

30%

% UNIVERSIDAD INFORKACEON SOBRE T
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)
)

CB1 Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos
0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.
CB2 Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
o vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
CB3 Comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
CB4 Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra
de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

2\ Y

CES5 Conocer y emplear la descripcion estocastica de cargas y resistencias estructurales en el proyecto y
célculo dindmico

CE9 Conocer y emplear las técnicas de caracterizacion y evaluacién de las fuentes de excitacion dindmica
sobre estructuras

CE15 Ser capaz de realizar busquedas bibliograficas de documentos cientificos

CE17 Ser capaz implementar algoritmos de resolucion de problemas técnicos

% > % + %* -

El alumno conocera y comprendera:

a) Los factores que influyen en la sacudida sismica: radiacion de la fuente, propagacion y atenuacion y
efectos locales.

b) Los conceptos de peligrosidad, vulnerabilidad y riesgo sismico.

c) Las técnicas de medida y registro del movimiento del suelo y manejo de acelerogramas.

d) El significado de las escalas de intensidad sismica y de los parametros obtenidos instrumentalmente que
caracterizan la sacudida: PGA, PGV, espectros de respuesta y de energia de entrada, S, etc. Relacién entre
ellos.

El alumno serd capaz de:

* Interpretar mapas de peligrosidad sismica.

+ Obtener pardmetros y funciones caracteristicos del movimiento del suelo a partir de un registro sismico o
acelerograma.

« Estimar de forma bdsica las caracteristicas probables del movimiento sismico del suelo en una zona.

+ Calcular la respuesta de un modelo de estructura geoldgica local de capas frente a la accién sismica.

* + *

1. Comprension de los fendmenos involucrados en la generacién de movimientos sismicos y de su
trasmision a la superficie y los factores que influyen en la severidad de la sacudida.

2. Conocimiento de las técnicas de deteccion y andlisis de los sismos.

3. Interpretacién de los parametros que definen el movimiento intenso del suelo y estudio de su relacién con
los dafios a estructuras.

Discusién de los métodos de estima de los movimientos sismicos probables en localizaciones
determinadas.

DE GRANADA Masteres. ugr.es
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http://www.springer.com/cn/book/9783642353437 (Encyclopedia of Earthquake Engineering)
http://www.isesd.hi.is/ESD_Local/frameset.htm (Internet Site for European Strong Motion Data)
http://portal.share-eu.org:8080/opencms/opencms/share/Get-Data/StrongMotionDatabase.html
(parametric strong motion database)
https://www.irsn.fr/EN/Research/Scientific-tools/Databases/Pages/European-Strong-Motion-Database-
876.aspx

METODOLOGIA DOCENTE

« MDO Leccién magistral/expositiva

+ MD2 Resolucidn de problemas y estudio de casos practicos
.+ MD3 Practicas de laboratorio o clinicas

+ MD4 Seminarios

+ MD5 Ejercicios de simulacion

E\\
{( + MD8 Realizacion de trabajos individuales

~ACTIVIDADES FORMATIVAS horas  presencialidad %
% AF1 Clases tedricas 18 100
AF2 Clases practicas 6 100
AF3 Trabajos tutorizados 10 0
AF4 Tutorias 2 100
AF5 Trabajo autonomo del estudiante 50 0
AF7 Evaluacién 4 100

EVALUACI()[\I (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

! ! !

| #
$
[ ! !
- Ejercicio escrito con preguntas cortas sobre las materias tratadas en el curso 70%
- Ejercicio practico de analisis de acelerogramas y calculo de respuesta local 30%

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA
NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacién y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada establece que podréan
acogerse a la evaluacion unica final, el estudiante que no pueda cumplir con el método de evaluacién continua por causas justificadas.
Para acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticiéon de la asignatura o en las dos
semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad al inicio de las clases o por causa sobrevenidas. Lo
solicitara, a través del procedimiento electrénico, a la Coordinacién del Master, quien dard traslado al profesorado correspondiente,
alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacién continua.

La evaluacion en tal caso consistira en:
-Ejercicio escrito con preguntas cortas sobre las materias tratadas en el curso 70%
-Ejercicio practico de andlisis de acelerogramas y calculo de respuesta local 30%

UNIVERSIDAD INFORMAL

DE GRANADA
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ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segtin lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Correo electrénico, mensajes en Prado,

MIERCOLES DE 12 A 14H . .
videoconferencias.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

"~ Se seguird la metodologia docente indicada mas arriba. Si la situacion sanitaria lo requiriera, de acuerdo
con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacién y virtualizacion
siguiendo las pautas que se establecen mas abajo para el Escenario B, y se comunicaran al Centro y el
alumnado por el procedimiento establecido.

\\

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

D\ Y

Convocatoria Ordinaria

Se seguira el procedimiento de evaluacién ordinaria indicado mas arriba. Si la situacién sanitaria lo
requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de
adaptacion y virtualizacién siguiendo las pautas que se establecen mas abajo para el Escenario B, y se
comunicaran al Centro y el alumnado por el procedimiento establecido.

Convocatoria Extraordinaria

Se seguira el procedimiento de evaluacién extraordinaria indicado mas arriba. Si la situacién sanitaria lo
requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de
adaptacion y virtualizacion siguiendo las pautas que se establecen mas abajo para el Escenario B, y se
comunicaran al Centro y el alumnado por el procedimiento establecido.

Evaluacion Unica Final

Se seguira el procedimiento de evaluacién unica final indicado mas arriba. Si la situacién sanitaria lo
requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de
adaptacion y virtualizacién siguiendo las pautas que se establecen mas abajo para el Escenario B, y se
comunicaran al Centro y el alumnado por el procedimiento establecido.

2 # 3 F 2&2 #H2G# 1 OH 32# 1

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segtin lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Correo electrénico, mensajes en Prado,

MIERCOLES DE 12 A 14H i X
videoconferencias.
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Dpto. Mecanica de Estructuras e Ingenieria Hidraulica, 42 planta, ETSICCP.
Despacho n? 9.
Correo electrénico: docenciachiachio@ugr.es

Véase en

Dpto. Mecanica de Estructuras e Ingenieria Hidraulica, 42 planta, ETSICCP.
Despacho n? 9.
Correo electrénico: jchiachio@ugr.es

Véase en
https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/951bde9f100b1d2ede1d
bfe90ce6751a

($ $

Instituto Ciencias de la Construccion «Eduardo Torroja»

Correo electronico: tannerp@ietcc.csic.es
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un 100% (con independencia de las notas obtenidas previamente en la evaluacion continua, para los
alumnos adscritos a tal modalidad). La convocatoria extraordinaria consistira en una prueba de 2 horas
formada por un examen escrito (1 hora, 60% de la nota) mas una prueba practica computacional sobre
célculos de fiabilidad (1 hora, 40% de la nota). La nota final sera la media aritmética de ambas partes salvo
que en alguna de ellas se haya obtenido un cero (0).

La Evaluacion sera continua, salvo si el alumno solicita Evaluacién Unica Final (EUF) en las dos primeras
semanas de imparticion de la asignatura, por motivos laborales, estado de salud, discapacidad o cualquier
~otra causa debidamente justificada, tal y como establece el articulo 8 de la NCG71/2. La prueba, de 2 horas,
“Consistira en un examen escrito (1 hora, 60% de la nota) mas una prueba practica computacional sobre
célculos de fiabilidad (1 hora, 40% de la nota). La nota final serd la media aritmética de ambas partes salvo
que en alguna de ellas se haya obtenido un cero (0). EI examen se realizara en fecha de la convocatoria
ordinaria, con posibilidad de recuperar en convocatoria extrordinaria, tal y como se establece mas abajo.

\\

DNy
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mediante el sistema PRADO Examen. La parte computacional del examen se reemplazaria por la entrega de
un codigo computacional en respuesta a una pregunta o enunciado especifico, y a entregar transcurrido el
tiempo de realizacion del examen.

El resto de puntuaciones (entrega de ejercicios y participacion en clases invertidas) se mantendria sin
modificacién.

IS (S % S

Bajo el escenario A, la convocatoria extraordinaria consistiria en un examen que puntua el 100% de la
calificacion, y se desarrollaria en idénticas condiciones a las descritas anteriormente para el examen de la
convocatoria ordinaria.

N

™
= 9 .

Bajo el escenario A, la convocatoria de evaluacién Unica final (EUF) consistiria en un examen que puntda el
100% de la calificacidn, y se desarrollaria en idénticas condiciones a las descritas anteriormente para el
~examen de la convocatoria ordinaria y extraordinaria.

2\ Ty

J
. 1
T ) ?((3/[3$§6%4( 67( "4 8§ ( 9

Virtualmente, a convenir mediante email con el

profesor correpondiente Google Meet, Zoom (institucional de la UGR)

)

Las clases tedricas y practicas se desarrollarian virtualmente de forma sincrona, en el horario establecido,
usando para ello Google Meet con grabacion de clases, entrega de las presentaciones y el material
trabajado en clase, asi como dispensa del libro de texto en formato electrénico. Las clases practicas de
célculo computacional y elaboracién de algoritmos de fiabilidad, se realizaran también virtualmente.

+ # 456 (M4 $(9$"4 8" (;4 4"58 < 9

= (s % $

El examen se celebraria bajo las mismas caracteristicas estipuladas arriba pero mediante el sistema PRADO
Examen. La parte computacional del examen se reemplazaria por la entrega de un cédigo computacional en
respuesta a una pregunta o enunciado especifico, a entregar transcurrido el tiempo de realizaciéon del
examen.

El resto de puntuaciones (entrega de ejercicios y participacion en clases invertidas) se mantendria sin
modificacién.

AR G I T

Bajo el escenario B, la convocatoria extraordinaria consistiria en un examen que puntuta el 100% de la
calificacion, y se desarrollaria en idénticas condiciones a las descritas anteriormente para el examen de la
convocatoria ordinaria.
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Tutorias individuales o en grupo: Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno. El
objeto es orientar el trabajo y la formacion académica del alumnado.

/ ! / 5 / =

2\ Y

/
La evaluacion convocatoria ordinaria sera continua y se realizara del siguiente modo:

- # % %) 4% %, )67 4 $,3 4# ) ),38!) %) "89:": Estas actividades se
~puntuaran independientemente y se establecera una media entre las calificaciones obtenidas.

2.- )*,% 6* ; < 14%! 1%, "=9:":Estas actividades consistiran en la realizacion de practicas y
resolucién de cuestionarios individualizados en la plataforma Prado. Se puntuaran
~independientemente y para el calculo de la nota se establecera una media entre las calificaciones
9btenidas.

3- $ ; < 14 ">9:": Esta actividad consistird en un trabajo realizado individual o en grupo (se
especificard) en el que se aplicaran todos los conocimientos adquiridos en el desarrollo de la
asignatura.

/ ?

La evaluacion en la Convocatoria Extraordinaria consistird en un examen tedrico-practico del
programa de la asignatura. Incluird una practica computacional con el codigo académico
utilizado en el curso

La Evaluacién Unica Final consistird en un examen teérico-practico del programa de la asignatura. Incluira

una practica computacional con el cédigo académico utilizado en el curso
2 # 3 H2 < #=> 3 # =7 3 2# 1o# 3 2# 1
@ @
A ) #Y% 4 : "AWH $2 W )* 2B )3 §  * A#ICA*,* §

Las tutorias se realizaran de manera presencial si
ello es posible. Si la situacion sanitaria lo requiriera,
de acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro,
Se mantiene el horario indicado en se adoptaran medidas parciales de adaptacién y
http://sl.ugr.es/gallego y http://sl.ugr.es/epuertas virtualizacion siguiendo las pautas que se establecen
mas abajo para el Escenario B, y se comunicaran al
Centro y el estudiantado por el procedimiento
establecido.
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HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segtin lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Las tutorias se realizardn de manera presencial si
ello es posible. Si la situacidn sanitaria lo requiriera,
de acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro,
Se mantiene el horario indicado en se adoptaran medidas parciales de adaptacién y
http://sl.ugr.es/epuertas virtualizacion siguiendo las pautas que se establecen
mas abajo para el Escenario B, y se comunicaran al
Centro y el estudiantado por el procedimiento
establecido.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacién y virtualizacién siguiendo
~las pautas que se establecen mas abajo para el Escenario B, y se comunicaran al Centro y el estudiantado
p})r el procedimiento establecido.

__~ | Se seguira la metodologia docente indicada mas arriba. Si la situacion sanitaria lo requiriera, de acuerdo con

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

Se seguira el procedimiento de evaluacion ordinaria indicado mas arriba. Si la situacion sanitaria lo
requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacion
y virtualizacién siguiendo las pautas que se establecen mas abajo para el Escenario B, y se comunicaran al
Centro y el estudiantado por el procedimiento establecido.

Convocatoria Extraordinaria

Se seguira el procedimiento de evaluacion extraordinaria indicado mas arriba. Si la situacién sanitaria lo
requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacion
y virtualizacién siguiendo las pautas que se establecen mas abajo para el Escenario B, y se comunicaran al
Centro y el estudiantado por el procedimiento establecido.

Evaluacién Unica Final

Se seguira el procedimiento de evaluacion unica final indicado mas arriba. Si la situacion sanitaria lo
requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacion
y virtualizacién siguiendo las pautas que se establecen mas abajo para el Escenario B, y se comunicaran al
Centro y el estudiantado por el procedimiento establecido.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segtin lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Para la atencion tutorial se realizard un primer
contacto a través del correo electrénico y en funcién | Correo electrénico, plataforma de mensajeria
de la necesidad de accidn tutorial, se estableceran | instantanea, foros, Meet (G-Suite UGR).

las herramientas necesarias.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE
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+ CE4 Conocer y emplear los fundamentos matematicos de la descripcion estocasticas de variables

+ CE5 Conocer y emplear la descripcion estocasticas de cargas y resistencias estructurales en el proyecto
y célculo dinamico

+ CE6 Conocer y emplear la descripcion estocasticas de cargas y resistencias estructurales en el proyecto
y cdlculo estatico

+ CE17 Ser capaz implementar algoritmos de resolucion de problemas técnicos

« D ¢ &+ ) :

?\Los conceptos basicos para evaluar la incertidumbre intrinseca de los procesos y manejar técnicas de

tratamiento de sefales en los dominios de la frecuencia y del tiempo, abarcando:

Procesos estocasticos estacionarios y ergodicos.

Desarrollo en serie trigonométrica (serie de Fourier).

M. Transformada de Fourier.

Q{ ) Transmisién de vibraciones aleatorias a través de sistemas lineales e invariantes en el tiempo.
Métodos frecuencial y de la respuesta impulsiva.

VVVY

> Autocorrelacién, correlacion cruzada y coherencia entre sefiales.

> Analizar funciones tedricas en el dominio de la frecuencia.

» Analizar con un lenguaje de programacion una sefial en el dominio de la frecuencia y del tiempo.

» Calcular analiticamente las funciones de transferencia de sistemas lineales invariantes en el tiempo

definidos a través de una ecuacion diferencial ordinaria.

> Estimar a partir de dos series temporales discretas la funcion de transferencia que las liga a través
de un sistema lineal utilizando un lenguaje de programacion.

» Calcular la funcién de correlacidn cruzada y la funcién de coherencia entre dos series temporales
discretas utilizando un lenguaje de programacion.

) *o&+ ) ;

1. Fundamentos de la Teoria de la Probabilidad. Espacios de probabilidad. Variables aleatorias y
vectores aleatorios.

2. Procesos estocasticos y series temporales. Introduccion. Definiciones. Funciéon media y funcién de
autocorrelacién. Procesos estocdsticos estacionarios y débilmente estacionarios. Procesos
estocasticos ergddicos. Funcién de autocorrelacion y espectro.

3. Transmision de vibraciones aleatorias. Sefales y sistemas. Transmisién de vibraciones aleatorias a
través de sistemas lineales e invariantes en el tiempo. Método de la respuesta frecuencial y método
de la respuesta impulsiva. Célculo de la respuesta frecuencial e impulsiva en un sistema definido por
una ecuacion diferencial ordinaria. Sistemas causales. Cargas estaticas.

4. Autocorrelacion, correlacién cruzada y coherencia entre sefales. Funcién de correlacién cruzada y
funcion de densidad espectral. Estimacién de la funcion de densidad espectral a través del de los
coeficientes de la transformada de Fourier. Funcion de coherencia

&

> Tema 1. Fundamentos de la Teoria de la Probabilidad. Espacios de probabilidad. Variables
aleatorias y vectores aleatorios.

» Tema 2. Procesos estocasticos y series temporales. Introduccién. Definiciones. Funcion media y
funcion de autocorrelacion. Procesos estocdsticos estacionarios y débilmente estacionarios.
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Procesos estocasticos ergddicos. Funcion de autocorrelacion y espectro.

Tema 3. Transmisién de vibraciones aleatorias. Sefiales y sistemas. Transmision de vibraciones
aleatorias a través de sistemas lineales e invariantes en el tiempo. Método de la respuesta
frecuencial y método de la respuesta impulsiva. Calculo de la respuesta frecuencial e impulsiva en
un sistema definido por una ecuacion diferencial ordinaria. Sistemas causales. Cargas estaticas.

Tema 4. Autocorrelacién, correlacion cruzada y coherencia entre sefiales. Funcién de correlacion
cruzada y funcion de densidad espectral. Estimacion de la funcién de densidad espectral a través del
de los coeficientes de la transformada de Fourier. Funcién de coherencia.

LTEMARIO PRACTICO:

Seminarios/Talleres

Andlisis de sefiales temporales. Calculo de: espectros, funcion de transferencia, funcion de
™~ coherencia.

1

DN\

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

Benjamin, J., A. Cornell, and H. Shaw. Probability, Statistics, and Decision for Civil Engineers.
Mcgraw-Hill. 1970. pp. 684

Newland, D.E. An introduction to random vibrations, spectral and wavelet analysis, 1993 Longman
Scientific & Technical pp 478.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Bendat, J.S. and A. G. Piersol. Random Data: Analysis & Measurement Procedures. Wiley-
Interscience; 3rd edition. 2000. pp. 594

Kottegoda N.T. and Rosso, R. Probability, statistics abd realibility for civil and environmental
engineers. Mc Graw Hill, 1997 pp.735

ENLACES RECOMENDADOS (OPCIONAL)

METODOLOGIA DOCENTE

MDO Leccién magistral/expositiva
MD2  Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
MD8 Realizacién de trabajos individuales

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

CONVOCATORIA ORDINARIA

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacién continua del
estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacion unica final.

E1 Pruebas, ejercicios y problemas, resueltos en clase o individualmente a lo largo del curso 30%
E2 Valoracion final de informes, trabajos, proyectos, etc. (individual o en grupo) 40%

% - UNIVERSIDAD 1 1 SORRE

DE GRANADA
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E3 Pruebas escritas  25%
E6 Aportaciones del alumno en sesiones de discusion y actitud del alumno en las diferentes
actividades desarrolladas 5%

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluaciéon y Calificacién de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria dispondran
de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los estudiantes, con independencia de
haber seguido o no un proceso de evaluacién continua. De esta forma, el estudiante que no haya realizado la
evaluacién continua tendra la posibilidad de obtener el 100% de la calificaciéon mediante la realizacién de una
prueba y/o trabajo:

Prueba oral o escrita

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA

E/I articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacién de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que podran acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante que no pueda cumplir con el método
de evaluacion continua por causas justificadas.

DN\

Para acogerse a la evaluacion unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticién de la
asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad al
inicio de las clases o por causa sobrevenidas. Lo solicitara, a través del procedimiento electrénico, a la
Coordinacion del Master, quien dara traslado al profesorado correspondiente, alegando y acreditando las
razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacion continua.

La evaluacion en tal caso consistira en:
Prueba oral o escrita

13 1$ 4 1$31= $> 72 41$ > 1 4131$ 2A$  4131$ 2
ATENCION TUTORIAL
HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segtin lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)
$ 4 11 NO PROCEDE

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Se seguird la metodologia docente indicada mas arriba. Si la situacién sanitaria lo requiriera, de acuerdo con
el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacidn y virtualizacién siguiendo
las pautas que se establecen mas abajo para el Escenario B, y se comunicaran al Centro y el estudiantado
por el procedimiento establecido.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

Se seguird el procedimiento de evaluaciéon ordinaria indicado mas arriba. Si la situaciéon sanitaria lo
requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacion

% UNIVERSIDAD
A ' DEGRANADA
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ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)
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MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE
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MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria
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Convocatoria Extraordinaria
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& #0 1 2=#0&3 [
PRACTICAS EXTERNAS
Curso 2020-2021
4 )5 1 *6746-+.6.6
4 ) ' 81 9  *.746-+.6.6
20 36672 Optativa Presencial Espafiol

Préacticas externas

Préacticas externas

Escuela Internacional de Posgrado

Maéster Universitario en Estructuras

DNy

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

0]

Dpto. Mecanica de Estructuras e Ingenieria Hidraulica, 42 planta, Escuela
Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.
Correo electrénico: rbravo@ugr.es

Consultar horario de tutorias de profesores en la web del departamento

https://meih.ugr.es/pages/personal/mecanica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y
juicios.
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)

H '

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

ENLACES RECOMENDADOS (OPCIONAL)

$ % % & https://cpep.ugr.es/
METODOLOGIA DOCENTE
# % , % 9
4 % 1 % % % +

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

CONVOCATORIA ORDINARIA
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CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

. @ K % &% J D
9

31 p* 4 % 9 38 @
1 1 (ccL J % @

. 4 % 9 & 4 % J 9 1
1 8 % "%+

% UNIVERSIDAD N SOBRE TITLILACKONES D LA UGE
A ° DEGRANADA Mmasteres.Lgr.e:

Pagina 71 de 103 (del documento completo)



Plan de Estudios Curso 2020-21

Dadas las caracteristicas de esta asignatura, la metodologia de evaluacién extraordinaria coincide
con la ordinaria.

$ &
NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacién y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que podran acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante que no pueda cumplir con el método
de evaluacion continua por causas justificadas.

\Ié’ara acogerse a la evaluacién unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticion de la
asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad al
inicio de las clases o por causa sobrevenidas. Lo solicitara, a través del procedimiento electrénico, a la
Coordinacion del Master, quien dard traslado al profesorado correspondiente, alegando y acreditando las
~razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacion continua.

)

La evaluacion en tal caso consistira en:

DNy

1 < $ % 1 < =
$ > 1 : $ 81

Dadas las caracteristicas de esta asignatura, la metodologia de evaluacion extraordinaria coincide
con la ordinaria.

2 # 3 H#H2 ? #0 > 3 # @A 3 2# 1B# 3 2# 1

% ./0 123 46 O : %0654 7 6512 78%4 19 2 045:02;2 5 °

Tutoria en el despacho del profesor
Email

Linea telefonica IP

Plataforma Prado

Google Meet, Zoom, Skype o similar

El establecido en el POD salvo que sea modificado
por causas de fuerza mayor.

Asistencia presencial a las practicas manteniendo todas las medidas de seguridad establecidas por las
autoridades sanitarias

$ %012 ;7 02 1*4%2 51<9 402 113 4 5=4 45:0=0

0 425 650 5

Se mantiene la misma metodologia de evaluacion presencial. Las fechas de evaluacién pueden cambiar por
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Convocatoria Extraordinaria

# % % % % , +t1 4 3 %1
4 0 % & ¢

Evaluacién Unica Final

# % % % % , t1 4 3 %1
E\ 4 0 % & ¢
{( 2 # 3 D 2&2 #2E# 1 OF 32 # 1
ATENCION TUTORIAL
Q{ HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segtin lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)
%
1 * 9 % J I, 4
4 0 % & + 4 %
D M % #N& %

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

E @ % & 4 % +
% , $ % % &
+

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

# % % % % , %1 1 +

Convocatoria Extraordinaria

# % % % % , %1 1 +

Evaluacién Unica Final

# % % % % , %1 1 +
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Clough & Penzien, Dynamics of Structures. Segunda Edicién, Mc Graw Hill, N. Y., 1993.

Chopra Anil K, Dynamics of structures: theory and applications to earthquake engineering. New York,
Prentice-Hall, 2001.

Akiyama, Hiroshi. Metodologia de proyecto sismorresistente de edificios basada en el balance
energético. Barcelona: Reverté S.A., 2003.

Bozzo, L.M., Barbat A. Disefio sismorresistente de edificios: técnicas convencionales y avanzadas.
Barcelona: Reverté S.A., 1999.

NN /
N\ ’
? Soong, T.T., Dargush, G.F. Passive energy dissipation systems in structural engineering. New York:
Wiley, 1997.
— Kelly J.M., Konstantinidis D. “Mechanics of Rubber Bearings for Seismic and Vibration Isolation”.
\( John Wiley 2011.
Qr\“ Naeim F., Kelly J.M. “Design of Seismic Isolated Structures. From theory to practice” John Wiley
) 1999.

Sen, T. K. (2009). Fundamentals of seismic loading on structures. John Wiley & Sons.

+

Leccién magistral/expositiva

Resolucidn de problemas y estudio de casos practicos
Ejercicios de simulacion

Realizacidn de trabajos individuales

*

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacidn y Calificacién de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacién continua del
estudiante, excepto para quienes se le haya reconocido el derecho a la evaluacién unica final. En
consecuencia, se sigue un procedimiento de evaluacién continua en el que se evalla:

3 practicas, ejercicios y problemas, resueltos en clase o individualmente a lo largo del curso (25%
+25%+25%=75%)
Aportaciones y actitud del estudiante en sesiones de discusién (25%)

* 3

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y Calificacidn de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria dispondran
de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los estudiantes, con independencia de
haber seguido o no un proceso de evaluacion continua. De esta forma, el estudiante que no haya realizado la
evaluacion continua tendrd la posibilidad de obtener el 100% de la calificacién mediante la realizaciéon de una
prueba y/o trabajo. En la fecha de examen se realiza una prueba objetiva y se entregan las 3 practicas de
Curso.

Examen consistente en un caso practico y dos preguntas tedricas (55%)

3 pruebas, ejercicios individualmente antes de la fecha de examen (45%)

UNIVERSIDAD
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DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que podran acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante que no pueda cumplir con el método
de evaluacion continua por causas justificadas. Para acogerse a la evaluacion unica final, el estudiante, en
las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura o en las dos semanas siguientes a su
matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad al inicio de las clases o por causa sobrevenidas. Lo
solicitara, a través del procedimiento electréonico, a la Coordinaciéon del Mdster, quien dara traslado al
profesorado correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el
sistema de evaluacion continua.
a evaluacién en tal caso consistira en:

Examen consistente en un caso practico y dos preguntas tedricas (55%)

3 pruebas, ejercicios individualmente antes de la fecha de examen (45%)

K
Q[\} ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)
No procede No procede

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Se seguird la metodologia docente indicada mas arriba. Si la situacién sanitaria lo requiriera, de acuerdo
con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacion y virtualizacion
siguiendo las pautas que se establecen mas abajo para el Escenario B, y se comunicaran al Centro y el
estudiantado por el procedimiento establecido.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

Se sequira el procedimiento de evaluacién ordinaria indicado mas arriba. Si la situacién sanitaria lo
requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacion
y virtualizacion siguiendo las pautas que se establecen mas abajo para el Escenario B, y se comunicaran al
Centro y el estudiantado por el procedimiento establecido.

Convocatoria Extraordinaria

Se seguira el procedimiento de evaluacién ordinaria indicado mas arriba. Si la situacién sanitaria lo
requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacion
y virtualizacion siguiendo las pautas que se establecen mas abajo para el Escenario B, y se comunicaran al
Centro y el estudiantado por el procedimiento establecido.

Evaluacion Unica Final

Se seguira el procedimiento de evaluacién ordinaria indicado mas arriba. Si la situacion sanitaria lo
requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacion
y virtualizacién siguiendo las pautas que se establecen mds abajo para el Escenario B, y se comunicaran al
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La informacion sobre las actividades del Seminario, es ampliamente difundida a través de pdagina web y
carteleria con indicacion de resumen de contenidos y resefia biografica del conferenciante, lugar y fecha, en
el ambito universitario y en colectivos profesionales, y el mantenimiento de la pagina web
(https://masteres.ugr.es/iestructuras/pages/info_academica/seminarios), con  registro
histérico de seminarios, correctamente enlazada en la web del master.

$

N
BLOQUE 1. Introduccién a Python en ingenieria y ciencia. (6 horas)
1. Introduccidn a Python. Motivacion. Python para calculo cientifico-técnico. Python en
investigacion e ingenieria. Instalacion (entorno Anaconda, tanto en Linux, Mac, Windows).
) 2. Entorno Ipython, Spyder, y Jupyter notebook. Introduccidn a la sintaxis de Python.
3. Estructuras de programacion basicas: bucles, funciones, médulos, objetos.
4. Libreria Numpy.
5. Graficas en Python: matplotlib.
6. Introduccién al ecosistema de Python. Paquetes para calculo cientifico y técnico. Calculo
simbdlico con SymPy.

o<\ Y

BLOQUE 2. Introduccién al software de expresidn grafica en la ciencia (6 horas)
1. Introducciéon a GNUPLOT
2. Introduccién a Xfig
3. Introduccién y modelado en Blender.
4. Aplicaciones de Blender para el preproceso en programas de elementos finitos.

BLOQUE 3. SEMINARIOS

1. Busqueda y gestién de informacion cientifico-técnica.

2. Seminarios con contenido por determinar (6 anuales). Estos seminarios seran impartidos por parte de
especialistas dentro del contexto de los temas especificos del Master de Estructuras. Seran debidamente

anunciados en la plataforma PRADO (con aviso al email institucional del alumno), pagina web del Master, asi
como en carteleria.

$

$ |
John V. Guttag. Introduction to Computation and Programming Using Python. The MIT Press.

Eugenia Bahit. Curso de Python para principiantes.
https://www.safecreative.org/work/1207302042960

GNUPLOT User Manual. http://www.gnuplot.info/
Xfig User manual. http://mcj.sourceforge.net/

UNIVERSIDAD INFORMAEN SORRE TITULACHDE
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Blender tutorials. https://www.blender.org/support/tutorials/

Plataforma PRADO de la asignatura

$

BLOQUES1y2:

N Clases teodrico-practicas en aula de informatica. Clases interactivas, con presentaciones y
ejercicios interactivos.

Contenidos del curso en la pagina de PRADO (http://prado.ugr.es). En la pagina del curso se
subird documentacién, ficheros de ejemplos, recursos adicionales, enlaces, etc. Se utilizara
™ la plataforma PRADO para plantear actividades (cuestionarios, talleres, etc).

BLOQUE 3:

<\ Ty

El alumno asistira a los seminarios, que seran debidamente anunciados (plataforma PRADO
y carteleria).

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacion y Calificacién de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que la convocatoria ordinaria estard basada preferentemente en la evaluaciéon continua del
estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacién unica final.

La asignatura se evaluara como sigue:

BLOQUES1y2:

La asistencia a las clases es obligatoria.

Se planteara actividades evaluables, una o varias para cada una de las tres partes.
Las actividades pueden incluir partes que deben resolverse presencialmente en el
aula. Algunas de las actividades utilizaran recursos de la plataforma PRADO.

BLOQUE 3:
La asistencia a todos los seminarios es obligatoria.

El alumno asistira a todos los seminarios y realizara una memoria de los mismos,
incluido el primero (Busqueda y gestion de informacion cientifico-técnica).

La calificacioén final sera la media aritmética entre las calificaciones recibidas en
cada una de las 4 partes.

UNIVERSIDAD INFOIRRARCEON & %10
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CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA
NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA
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ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segtin lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencién tutorial)
% 2 3
* $ 8
D 3.0 + ! 3 3
G L] U 0

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

I / 3
+

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)
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Se mantiene la misma metodologia de evaluacion presencial. Las fechas de evaluacién pueden cambiar
por causas de fuerza mayor.

& 9" 7 &

Se mantiene la misma metodologia de evaluacion presencial. Las fechas de evaluacion pueden cambiar
por causas de fuerza mayor.

% 9:(& /&9 &

Se mantiene la misma metodologia de evaluacién presencial. Las fechas de evaluacién pueden cambiar
por causas de fuerza mayor.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

2 <\ W

5 5
67& g" 1 9" & 0 .&"9 # " 8" #:;"9 8< " &% 0
Email
El establecido en el POD salvo que sea Linea telefénica IP
modificado por causas de fuerza mayor. Plataforma Prado
Google Meet, Zoom, Skype o similar
$

La accion tutorial serd virtual, pudiéndose emplear cualquiera de los medios de atencidn tutorial virtual.

= L&8" %A & 819" 1 8=< 9 & 88! 9 >9 9:(&>& 0

& 9" &

Se mantiene la misma metodologia de evaluacién, cambiandose las pruebas presenciales por virtuales.
Se computara la asistencia a las clases virtuales.

& 9" . ™ "&

Se mantiene la misma metodologia de evaluacion, cambidandose las pruebas presenciales por virtuales.
Se computard la asistencia a las clases virtuales.

% 9:(& /&9 &

Se mantiene la misma metodologia de evaluacién, cambidandose las pruebas presenciales por virtuales.
Se computard la asistencia a las clases virtuales.

% UNIVERSIDAD INFORMACRON SOBRE TITULACIONES DE L

DE GRANADA = e
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Curso 2020-2021
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS
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OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (SEGl]N LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)
-
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)

> - 6

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO:
Lineas para la realizacién del Trabajo Fin de Master
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Dadas las caracteristicas propias del TFM, la convocatoria extraordinaria se rige por el mismo
procedimiento que la convocatoria ordinaria.

Debido a la naturaleza claramente tutorizada del TFM, éste requiere de la realizacion de un informe
del tutor previo a la entrega donde se evalua el trabajo realizado por el alumno durante el periodo de
trabajo. Este informe no es vinculante pero sirve de ayuda para evaluar decidir la calificacién

I #3$ % # 1&# #9$ P . " P " C

Bl articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que podran acogerse a la evaluacion unica final, el estudiante que no pueda cumplir con el método
de evaluacion continua por causas justificadas.

~Para acogerse a la evaluacién unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticién de la
asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacién si ésta se ha producido con posterioridad al
i%sicio de las clases o por causa sobrevenidas. Lo solicitara, a través del procedimiento electrénico, a la
Coordinacion del Master, quien dard traslado al profesorado correspondiente, alegando y acreditando las
razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacién continua.

o<\ Y

La evaluacion en tal caso consistira en:

Dadas las caracteristicas propias del TFM, la convocatoria Unica final se rige por el mismo
procedimiento que la convocatoria ordinaria.

Debido a la naturaleza claramente tutorizada del TFM, éste requiere de la realizacion de un informe
del tutor previo a la entrega donde se evalua el trabajo realizado por el alumno durante el periodo de
trabajo. Este informe no es vinculante pero sirve de ayuda para evaluar decidir la calificacién

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

A A
B3 4= ; 8l 3 0 .3:186C :! 4= CD-I18 45 6 = 38193 =E= 6! 0

Tutoria en el despacho del profesor
Email

Linea telefénica IP

Plataforma Prado

Google Meet, Zoom, Skype o similar

El establecido en el POD salvo que sea
modificado por causas de fuerza mayor.

La atencion tutorial sera preferiblemente presencial, manteniendo todas las medidas de seguridad
establecidas por las autoridades sanitarias.

= . 34=6EC 3= 4 86!= 6! 4F5 68 3= < 44 ;6 8 IG8 8!93G3 0
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA ([

UNIONES METALICAS SEMIRRIGIDAS

Curso 2020-2021

(Fecha Ultima actualizacién: 10/07/2020)
(Fecha de aprobacién en Comisién Académica del Master: 29/07/2020)

SEMESTRE CREDITOS CARACTER TIPO DE ENSENANZA IDIOMA DE IMPARTICION
MoDULO Médulo aplicado: Calculo avanzado
MATERIA Uniones metalicas semirrigida

CENTRO RESPONSABLE DEL
TiTULO

D\ Y

MASTER EN EL QUE SE
IMPARTE

CENTRO EN EL QUE SE
IMPARTE LA DOCENCIA

SIVHE"N & "

PROFESORES®"

Luisa Maria Gil Martin

Dpto. Mecénica de Estructuras e I.H., 42 planta, E.T.S.l. Caminos, C.

DIRECCION y P. Despacho n2? 14.
! + =
TUTOR(AS https://wpd.ugr.es/~mlgil/wordpress/

(concertar cita previamente por email)

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(OEsta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los

estudiantes

(http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)

”

de la Universidad de Granada
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA ([

(Fecha ultima actualizacién: 10/07/2020)
(Fecha de aprobacién en Comisién Académica del Master: 29/07/2020)

SEMESTRE CREDITOS CARACTER TIPO DE ENSENANZA IDIOMA DE IMPARTICION

wl()DULO

MATERIA

CENTRO RESPONSABLE DEL

~JiTULO
MASTER EN EL QUE SE “
IMPARTE
CENTRO EN EL QUE SE $ - " "
IMPARTE LA DOCENCIA 0 0
PROFESORES!'(
Alejandro Enrique Martinez Castro
) ! L] * +’
DIRECCION $- P % % ) - 7))
% / 0 ")
. ps://bit.ly/
TUTORIAS https://bit.ly/205U0Fk

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

CB1: Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB2: Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos vy juicios.

CB3: Comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones lltimas que las
sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigUedades.

CB4: Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(OEsta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los
estudiantes de la Universidad de Granada”
(http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)

% UNIVERSIDAD
8. = DEGRANADA
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CE7: Conocer los fundamentos de la dindmica estructural y emplear técnicas de

andlisis para sistemas simples y complejos ante diferentes tipos de carga.

CES8: Aplicar la dindmica estructural al calculo y proyecto de estructuras sometidas a

cargas dindmicas.

CE9: Conocer y emplear las técnicas de caracterizacién y evaluacién de las fuentes

de excitacién dindmica sobre estructuras.

CE14: Conocer y emplear modelos de comportamiento avanzados de las estructuras
N de acero.

5 6 57 38 6 9

I§I alumno conocerd y comprendera:
Planteamientos clasico y variacional de los problemas vibratorios en sistemas

continuos.

DN\ Y

Método de separacién de variables. Ecuaciones diferenciales ordinarias en
problemas vibratorios. Concepto de Funcional. Ecuaciones de Euler-Lagrange.
Formulacién unificada.

Resolucién numérica aproximada de problemas vibratorios: métodos de Ritz y
Galerkin. Cociente de Rayleigh.

Problemas vibratorios con planteamiento cldsico en casos 1D: cuerda vibrante,
vibraciones axiles y torsionales en barras. Vibraciones lineales y no lineales.
Amortiguamiento y fuentes de amortiguamiento.

Problemas vibratorios en vigas. Viga de Bernoulli-Euler. Influencia de la masa
rotacional y viga de Rayleigh. Viga de Timoshenko con inercia rotacional.

Problemas vibratorios en membranas, placas y ldminas.

Problemas vibratorios en sélidos. Contraste con soluciones para sistemas continuos
1D, 2D, 3D.

Programacién de problemas de vibraciones en distintos entornos: orientado a
objetos (C++, Python), simbdlicos (Mathematica), Interpretado (Matlab).

El alumno serd capaz de:
Plantear un problema de vibraciones en un sistema continuo general, independiente

del método particular de resolucién numérica.

Obtener numéricamente frecuencias naturales y modos de vibracién mediante
métodos numéricos o analiticos.

Plantear e implementar en entorno computacional de calculo simbélico y numérico
(Mathematica, Python, Matlab, Maxima, C++) problemas vibratorios en sistemas
continuos.

UNIVERSIDAD INFORRAEIN SOBRE TITU

DE GRANADA
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e Dynamics of Structures: Theory and Applications to Earthquake Engineering. A.K.
Chopra
e Dynamics of Structures. R.W. Clough, J. Penzien

ENLACES RECOMENDADOS (OPCIONAL)

METODOLOGIA DOCENTE

N e Leccidén Magistral / Expositiva. Se expondran los contenidos tedricos, con ejemplos
explicativos. Clase presencial.
e Resolucién de problemas y estudio de casos practicos. Se realizara parte en clase, y
parte mediante trabajo individual del alumno, con entregas de ejercicios resueltos
por parte del alumno. Parte de estos ejercicios tendrd contenido computacional.

. e Videos sobre contenidos grabados por el profesor como complemento de las clases
} expositivas. Canal de Youtube Alejandro Enrique Martinez Castro.
e Cuestionarios semanales (Moodle/Prado).

DN\

e Talleres con revisién por pares.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

Evaluacion ORDINARIA (Continua)

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacidn y Calificacién de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacién continua del
estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacion unica final.

La evaluacién se realizard de forma continua. El reparto de calificaciones se realizara
como sigue:

- Cuestionarios semanales: 40 % de la calificacién
- Talleres revisados por pares: 2 talleres, 20% cada taller (40 % de la calificacién).
- Participacién activa en clase: 10 % de la calificacién.

1. Cuestionarios semanales. Cada semana se abrird en Moodle un cuestionario, que tratara
sobre el contenido visto en clase. Se debera trabajar de forma estrictamente individual,
y resolver dentro del plazo prefijado las cuestiones planteadas.

2. Talleres revisados por pares. Se empleara la herramienta Taller de Moodle. Durante la
realizacién de un taller, se definirdn dos fases: fase de entrega y fase de correccién. En
la fase de entrega, el estudiante debera resolver una actividad definida, y entregar en
formato pdf anénimo dentro de la plataforma Prado. Esta fase contabilizard con un 80%
de la nota del taller. Tras la fase de entrega, cada estudiante recibird un nimero de
trabajos de sus compaferos (entre 3 y 5) para evaluarlos conforme a una guia de
evaluacién. Esta fase permitird obtener el 20 % restante de la calificacién.

3. La participaciéon activa se basard en las cuestiones y participacién en clase, y no
meramente en la asistencia pasiva a las clases.

Para aprobar la asignatura se deberd acumular una calificacién igual o superior al 50%
del total.

UNIVERSIDAD INFORMECEON SOBRE TIMULACMIMES DF LA UGR

DEGRANADA mast
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