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Y. H. Pao and C. C. Mow. Diffraction of elastic waves and dynamic stress concentrations. New
York, Crane, Russak, 1973.

Igor Aleksandrovich Viktorov. Rayleigh and Lamb Waves. Plenum Press, New York, 1967.

K. F. Graff. Wave motion in elastic solids. Dover, 1975.

S. Kubo, editor. Inverse Problems. Atlante Technology Publications, 1993.

K. Aki and P. Richards. Quantitative seismology. Theory and methods. Vol |. Freeman, 1986.

G. W. Farnell and E. L. Adler. Physical Acoustics, principles and methods, Vol. XI. W. P. Mason and
R. N. Thurston, 1972.

C. R. Hill, J. C. Bamber, and G. R. Haar, editors. Physical principles of medical ultrasonics. Wiley,
second edition edition, 2004.

G. R. Liu and X. Han, editors. Computational Inverse Techniques in Nondestructive Evaluation.
CRC Press, 2003.

P. N. Marty, M. J. S. Lowe, and P. Cawley. Finite element predictions of guided ultrasonic wave
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aprendidas en terremotos.
TEMARIO PRACTICO:
Practicas de Laboratorio
1. Andlisis de acelerogramas mediante un programa en PC.
2. Obtencién de pardmetros de la sacudida.
3. Estima de la respuesta local.
Practicas de Campo
1. Manejo de un acelerégrafo y de un sismégrafo para registro de ruido sismico.
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Database-876.aspx

MDO. Leccion magistral/expositiva

MD2. Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
MD3. Practicas de laboratorio o clinicas

MD4. Seminarios

MD5. Ejercicios de simulacion

MD8. Realizacion de trabajos individuales

ACTIVIDADES FORMATIVAS horas presencialidad %
5 - AF. Clases tedricas 18 100
AF2. Clases practicas 6 100
- AF3. Trabajos tutorizados 10 0
{ AF4. Tutorias 2 100
AF5. Trabajo auténomo del estudiante 50 0

Q(\/ AF7. Evaluacion 4 100

Pruebas, ejercicios y problemas, resueltos en clase
o individualmente a lo largo del curso

Valoracién final de informes, trabajos, proyectos, etc.
(individual o en grupo)

E3 | Pruebas escritas 15 25

Aportaciones del alumno en sesiones de discusion
y actitud del alumno en las diferentes actividades desarrolladas

La Evaluacion sera continua, salvo si el alumno solicita en las dos primeras
semanas de imparticion de la asignatura, por motivos laborales, estado de salud, discapacidad o
cualquier otra causa debidamente justificada, tal y como establece el articulo 8 de la NCG71/2.

-Ejercicio escrito con preguntas tedricas cortas sobre las materias tratadas en el curso.

-Ejercicio préactico de analisis de acelerogramas y calculo de respuesta local.
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MECANICA COMPUTACIONAL I: ELEMENTOS FINITOS

(Fecha Ultima actualizacién: 21/05/2019)
(Fecha de aprobacién en Comisién Académica de Master: 11/06/2019)
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Tener conocimientos previos sobre Mecanica de los Medios Continuos y Analisis de
Estructuras.
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Clases teoricas: El profesorado desarrollard los contenidos descritos en el programa de la
asignatura que previamente se habran facilitado al alumno. Durante el desarrollo de las clases los
profesores podran responder todas las dudas planteadas por los estudiantes e invitaran a la
participacion de los mismos proponiendo breves cuestiones asi como desarrollaran ejercicios
sobre los contenidos para permitir fijar los conceptos. El objeto de éstas es adquirir los
conocimientos de la materia, potenciar la reflexién y una mentalidad critica.

Clases practicas en el aula: Se resolveran ejercicios de aplicacion de los conceptos tedricos
empleando técnicas docentes que permitan al alumno afianzar los contenidos tedricos. El objetivo
de estas actividades es que el alumno desarrolle las habilidades necesarias para la resolucion de
problemas estructurales.

Estudio y trabajo individual: El alumnado desarrollara actividades (guiadas y no guiadas)

propuestas por el profesorado que le permitan de forma individual profundizar y avanzar en el

estudio de la materia. El objetivo es que el alumnado planifique y autoevalle su aprendizaje.
1

" " # $ %

# $"

La evaluacion sera continua, salvo si el alumno solicita en las dos primeras
semanas de imparticibn de la asignatura, por motivos laborales, estado de salud, discapacidad o
cualquier otra causa debidamente justificada, tal y como establece el articulo 8 de la Normativa de
evaluacion y de calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada (NCG71/2). En ese caso, la
evaluacion consistira en un examen teoérico-practico del programa de la asignatura en la fecha indicada
por el Centro.

Por su parte, la se realizara del siguiente modo:
1.- : Estas actividades se
puntuaran independientemente y se establecera una media entre las calificaciones obtenidas.
2.- : Estas actividades consistirdn en la realizacién de

practicas y resolucién de cuestionarios individualizados en la plataforma Prado. Se puntuaran
independientemente y para el calculo de la nota se establecerd una media entre las calificaciones

obtenidas.
3.-1 " : Esta actividad consistira en un trabajo realizado individual o en grupo (se
especificara) en el que se aplicaran todos los conocimientos adquiridos en el desarrollo de la
asignatura.

La evaluacion en la Convocatoria Extraordinaria consistira en un examen tedrico-practico del
programa de la asignatura.

" $% & "($) '

No se establece informacién adicional. En caso de cualquier duda consulte con el profesorado.
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Mecanica
Computacional Il: 1° 1° 3,6 Optativa
Elementos de Contorno

FUNDAMENTOS
COMPUTACIONALES

fisuarez@ugr.es
/(

Javier Suarez Medina (coord.)
Pt # $ '

Felipe Garcia Sanchez

Tener conocimientos previos sobre Mecanica de los Medios Continuos y Analisis de Estructuras.

El Método de los Elementos de Contorno no se imparte habitualmente en los planes de estudios de las
titulaciones admitidas en el programa. Los objetivos de este curso son, por tanto, que los alumnos
conozcan en profundidad la metodologia que da lugar a las ecuaciones integrales en que se basa el
método, asi como aspectos numéricos relevantes para su implementacion. Se pretende también que los
alumnos conozcan las limitaciones del método y su aplicabilidad a través de practicas tutoradas.

CB1 Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su area de estudio.

CB2 Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus conocimientos vy juicios.

CB3 Comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan— a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CB4 Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida auto dirigido o autbnomo.

CE1 Conocer herramientas computacionales para el analisis de estructuras,
CE2 Manejar herramientas computacionales en diversas aplicaciones estructurales
CE15 Ser capaz de realizar busquedas bibliograficas de documentos cientificos
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Codificaciéon/
numeracion Sr 2 - -
. Descripcion de la Actividad Formativa Horas %Presencialidad
(maximo 3
caracteres)
AF1 Clases tedricas 20 100
AF2 Clases practicas 4 100
AF3 Trabajos tutorizados 10 0
AF4 Tutorias 2 100
AF5 Trabajo autonomo del estudiante 50 0
AFB Trabajo del estudiante en el centro de practicas 0] 0
N AF7 Evaluacion 4 100
N Horas totales y presenciales 90 30
/‘
\( #
# $
) Codificacion | . Ponderacion | Ponderacion
QJ/\ hliere Descripcion del Sistema de Evaluacién inima mixima
E1 Pruebas, ejercicios y problemas, resueltos en clase o individualmente a lo largo del curso 30 40
E2 Valoracidn final de informes, trabajos, proyectos, etc. (individual o en gupo) 40 50
E3 Pruebas escntas 15 25
E6 Aportaciones del alumno en sesiones de discusion y actitud del alumno en las diferentes actividades desamolladas 5 10
% &
¢
% 5 I Evaluacién Unica Final
5 1 # % - # #
3 R ; .M +> 78)
5 L 1 L)
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cerebro biolégico procesa la informacion, y como una extensién de los conceptos clasicos.
Manejar sistemas de reglas difusos sencillos
Algunas aplicaciones con técnicas difusas en el ambito de la ingenieria civil

Lo que son las redes neuronales, como un modelo matematico de las redes de neuronas biolégicas
y su capacidad para “aprender” a partir de ejemplos

Los Modelos importantes de Redes Neuronales

Algunas aplicaciones de las redes neuronales en el &mbito de la ingenieria civil
Lo que son los Algoritmos Genéticos y mas en general, la Computacién Evolutiva
Los Componentes y el Funcionamiento de los Algoritmos Genéticos

Algunas aplicaciones de computacién evolutiva en el ambito de la ingenieria civil
Conocer otras técnicas de optimizacion basadas en la naturaleza

Manejar las técnicas de Soft Computing y entender como se pueden aplicar a diversos problemas.

Manejar Sistemas de Reglas Difusas y aplicarlas en situaciones y problemas de la Ingenieria civil

Manejar los modelos basicos de redes neuronales y aplicarlos en situaciones y problemas de la
Ingenieria civil

Manejar Algoritmos Genéticos y aplicarlos en situaciones y problemas de la Ingenieria civil

Entender la aplicacién en Ingenieria Civil de otras técnicas de optimizacién basadas en la
naturaleza.

Inteligencia Artificial y Légica Difusa - Sistemas Difusos
Introduccidn a la Inteligencia Artificial
Teoria de Conjuntos Difusos
Sistemas Difusos
Aplicaciones en el ambito de la ingenieria

Redes Neuronales
Introduccion a las Redes Neuronales
Modelos de Redes Neuronales
Aplicaciones en el ambito de la ingenieria

Algoritmos Genéticos y Bioinspirados
Introduccion a la Computacién Evolutiva
Algoritmos Genéticos
Colonias de Hormigas

Algunas aplicaciones en el ambito de la ingenieria

Konar, Computational Intelligence: Principles, Techniques and Applications. Springer-Verlag, 2005.

G.J Klir, B. Yuan .Fuzzy sets and fuzzy logic: theory and applications. Prentice-Hall, Inc. Upper
Saddle River, NJ, USA. 1994.

O. Cordén, F. Herrera, F. Hoffmann, L. Magdalena, Genetic Fuzzy Systems. Evolutionary Tuning
and Learning of Fuzzy Knowledge Bases. World Scientific, 2001.

J. Feldman, R. Rojas. Neural Networks: A Systematic Introduction. Springer, 1996.

SANCHEZ CAMPEROS, EDGAR NELSON y ALANIS GARCIA, ALMA YOLANDA. REDES
NEURONALES. PRENTICE-HALL 2006

R. L. Haupt, S.E. Haupt, Practical Genetic Algorithms, Wiley, 2004.
Lourdes Araujo, Carlos Cervigdn. Algoritmos evolutivos. Un enfoque practico. (RA-MA EDITORIAL,
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PROCESOS ESTOCASTICOS
(Fecha Ultima actualizacién: 21/05/2019)

(Fecha de aprobacién en Comisién Académica de Master: 11/06/2019)
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It 1L $#) 115 #)7)"

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE E)IALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y
PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

S 5 . -1 " # o1 7)1 # L 1)
7 9P§
0;1 1 $#(#!1) # = 1y .5 ) TYML # UL 02,9P0
"o 1 208Pj

A I W IS I #0) ) "SS5S M) 1UVz# # U )( #
1 7)1) ) ' 1)1 8Pj

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION pNICA
FINAL ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE
LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

INFORMACION ADICIONAL
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OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Las diferentes metodologias de proyecto sismorresistente existentes, tanto las tradicionales que se
emplean actualmente en la mayoria de normativas sismicas, como las mas modernas,
abarcando:

Los métodos basados en el calculo modal espectral y los factores reductores por ductilidad.
Los métodos basados en el desplazamiento
Los métodos basados en el balance energético de Housner-Akiyama.

Los sistemas estructurales sismorresistentes convencionales y las estructuras avanzadas con
disipadores de energia, aisladores de base o amortiguadores de masa.

Realizar el calculo sismico de una estructura empleando el calculo modal espectral.
Predecir el desplazamiento de una estructura aplicando los métodos estaticos no lineales.

Estimar la resistencia lateral requerida en una estructura aplicando los métodos basados en el
balance energético de Housner-Akiyama.

Realizar un proyecto conceptual de estructuras con sistemas de control pasivo.

Tema 1. Respuesta sismica de sistemas de masas concentradas. Vector de arrastre. Masa
movilizada. Analisis modal espectral.

Tema 2. Metodologia de proyecto sismorresistente basada en el balance energético de Housner-
Akiyama. Espectros de energia. Ecuaciones de balance energético. Estimacion de energias.
Procedimiento de proyecto.

Tema 3. Métodos basados en el desplazamiento. Analisis estaticos no lineales aplicando el método
del empuje incremental.

Tema 4. Estrategias convencionales de proyectos sismorresistente. Las estructuras de tipo viga
débil-columna fuerte. Calculo por capacidad.

Tema 5. Estrategias avanzadas de proyecto sismorresistente. Aislamiento de base. Estructuras con
disipadores de energia. Amortiguadores de masa.

BIBLIOGRAFIA

I "#P % #&
Clough & Penzien, Dynamics of Structures. Segunda Edicién, Mc Graw Hill, N. Y., 1993.
Chopra Anil K, Dynamics of structures: theory and applications to earthquake engineering. New
York, Prentice-Hall, 2001.
Akiyama, Hiroshi. Metodologia de proyecto sismorresistente de edificios basada en el balance
energético. Barcelona: Reverté S.A., 2003.
Bozzo, L.M., Barbat A. Disefio sismorresistente de edificios: técnicas convencionales y
avanzadas. Barcelona: Reverté S.A., 1999.

! %" % #&
Soong, T.T., Dargush, G.F. Passive energy dissipation systems in structural engineering. New
York: Wiley, 1997.
Kelly J.M., Konstantinidis D. “Mechanics of Rubber Bearings for Seismic and Vibration Isolation”.
John Wiley 2011.
Naeim F., Kelly J.M. “Design of Seismic Isolated Structures. From theory to practice” John Wiley
1999.
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Codificacié i6 N . . -
° I, c‘aaon/ numeracion Descripcion de la Actividad Formativa Horas %Presencialidad
(maximo 3 caracteres)
AF1 Clases teodricas 15 100
AF2 Clases practicas 12 100
NN AF3 Trabajos tutorizados 15 0
~ AF4 Tutorias 2 0
‘ AF5 Trabajo auténomo del estudiante 43 0
— AF6 Trabajo del estudiante en el centro de practicas 0 0
( AF7 Evaluacion 3 100
\(\ Horas totales y presenciales 90 30
J
#
# $u
Codllﬁcauon / Descripcion del Sistema de Evaluaciéon Pond,e!’auon Ponderaciéon maxima
ndmero minima
Pruebas, ejercicios y problemas, resueltos en clase o
E1l s 50 60
individualmente a lo largo del curso
E2 Valor.acpr? final de informes, trabajos, proyectos, 25 40
etc. (individual o en grupo)
E3 Pruebas escritas 10 15
Aportaciones del alumno en las sesiones practicas y
E6 actitud del alumno en las diferentes actividades 5 10
desarrolladas
% &
C
La Evaluaciéon sera continua, salvo si el alumno solicita en las dos primeras
semanas de imparticibn de la asignatura, por motivos laborales, estado de salud, discapacidad o
cualquier otra causa debidamente justificada, tal y como establece el articulo 8 de la NCG71/2.
La evaluacién continua se basara en los diagramas momento-rotaciéon de sendas uniones viga-columna,
una soldada y otra atornillada, previamente dimensionadas por el alumno. La calificacion final sera la
media de las calificaciones obtenidas en ambas practicas siempre y cuando se haya obtenido en ambas
una calificacion MINIMA.
La evaluacion unica final consistira en un examen en el que el alumno tendra que dimensionar una union
metélica viga-columna y obtener su diagrama momento-rotacion.
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Tema 9. Vibraciones en laminas.

Tema 10. Vibraciones en sélidos.

Tema 11. Vibraciones en medios semi-infinitos y problemas de interaccion solido-fluido-estructura.
Tema 12. Introduccién a la respuesta estocastica de sistemas vibratorios. Métodos espectrales.

BIBLIOGRAFIA

Vibraciones de Sistemas Continuos. A. M Castro. (Apuntes). Copicentro. Licencia CC-BY-NC-SA
(2019)

Vibrations of Continuous Systems. A. W. Leissa and M. H. Qatu.

Vibration of Solids and Structures under Moving Loads. L. Fryba.

Dynamics of Structures. J.L. Humar

Analytical Methods in Vibrations. Leonard Meirovitch

Vibration of Plates. Arthur Leissa

Formulas for Natural Frequency and Mode Shape. R.D. Blevins

Ingenieria de Puentes. Analisis Estructural. Salvador Monleén

j Curso de Puentes. Salvador Monledn

Analisis de vigas, arcos, placas y laminas: una presentacion unificada. Salvador Monledn
Vibration Problems in Engineering. W. Weaver, S.P. Timoshenko, D.H. Young

Dynamics of Structures: Theory and Applications to Earthquake Engineering. A.K. Chopra
Dynamics of Structures. R.W. Clough, J. Penzien

ENLACES RECOMENDADOS

Plataforma PRADO de la asignatura

METODOLOGIA DOCENTE

Leccion Magistral / Expositiva. Se expondran los contenidos teéricos, con ejemplos explicativos.
Clase presencial.

Resolucién de problemas y estudio de casos practicos. Se realizara parte en clase, y parte
mediante trabajo individual del alumno, con entregas de ejercicios resueltos por parte del
alumno. Parte de estos ejercicios tendra contenido computacional.

Videos sobre contenidos grabados por el profesor como complemento de las clases expositivas.
Canal de Youtube Alejandro Enrique Martinez Castro.

Cuestionarios semanales (Moodle/Prado).
Talleres con revision por pares.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE E)IALUACI()N, CRITERIOS DE EVALUACION Y
PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

EVALUACION CONTINUA:

La evaluacion se realizara de forma continua. El reparto de calificaciones se realizara como sigue:
Cuestionarios semanales: 40 % de la calificacion
Talleres revisados por pares: 2 talleres, 20% cada taller (40 % de la calificacién)
Participacion activa en clase: 10 % de la calificacion.

Cuestionarios semanales. Cada semana se abrira en Moodle un cuestionario, que tratara sobre el
contenido visto en clase. Se debera trabajar de forma estrictamente individual, y resolver dentro
del plazo prefijado las cuestiones planteadas.
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

ANO ACADEMICO:
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B #" $1&
PROFESORES DIRECCION y HORARIO TUTORIAS
* v /40 1% 2 3 4
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de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CE2 - Manejar herramientas computacionales en diversas aplicaciones estructurales.

CE®6 - Conocer y emplear la descripcion estocasticas de cargas y resistencias estructurales en el
proyecto y calculo estatico.

CE11 - Aplicar los modelos de dafno y evaluar la influencia de dicho dafio en la respuesta
estructural.

CE13 - Conocer y emplear modelos de comportamiento avanzados del hormigon estructural.

CE18 - Conocer y ser capaz de seleccionar técnicas de laboratorio para medidas experimentales
en estructuras.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Necesidad de aplicacion de la mecanica de la fractura al hormigon estructural.

Modelos de fisura cohesiva de Barenblatt.

Modelos cohesivos aplicables al hormigdn estructural.

El efecto tamarfio en el hormigdn estructural.

Ensayos de determinacion de parametros de fractura en hormigén: Aplicabilidad de la MFEL.
Aplicacion de los modelos cohesivos mediante el MEF.

Modelos para hormigén en ABAQUS I.

Modelos para hormigén en ABAQUS IlI.

Modelos multiescala.

Aplicacion a hormigones de altas prestaciones.

Aplicar a problemas de hormigén estructural los modelos adecuados de mecanica de la fractura

Resolver problemas de fractura aplicados al hormigén estructural utilizando modelos
computacionales simples y avanzados.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMA 1. Necesidad de aplicacion de la mecanica de la fractura al hormigon estructural.
TEMA 2. Introduccion. Modelos de fisura cohesiva de Barenblatt.

TEMA 3. Modelos cohesivos aplicables al hormigon estructural.

TEMA 4. El efecto tamafio en el hormigon estructural.

TEMA 5. Ensayos de determinacion de parametros de fractura en hormigén: Aplicabilidad de la
MFEL.

TEMA 6. Aplicacién de los modelos cohesivos mediante el MEF.
TEMA 7. Modelos para hormigén en ABAQUS I.

TEMA 8. Modelos para hormigén en ABAQUS L.

TEMA 9. Modelos multiescala.
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EVALUACION (INSTRUMENTOS DE E)IALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y
PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

!
#$ % &"# () *

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION pNICA
FINAL ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE
LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

< 8 C G *F16#-

INFORMACION ADICIONAL

UNIVERSIDAD
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BLOQUE 1. Introduccion a Python en ingenieria y ciencia. (6 horas)

Introduccion a Python. Motivacion. Python para calculo cientifico-técnico. Python en investigacion e
ingenieria. Instalacién (entorno Anaconda, tanto en Linux, Mac, Windows).

Entorno Ipython, Spyder, y Jupyter notebook. Introduccion a la sintaxis de Python.

Estructuras de programacion basicas: bucles, funciones, médulos, objetos.

Libreria Numpy. Graficas en Python: matplotlib.

Introduccion al ecosistema de Python. Paquetes para calculo cientifico y técnico. Célculo simbdlico
con SymPy.

BLOQUE 3. Introduccion al software de expresion grafica en la ciencia (6 horas)
Introduccion a GNUPLOT
Introduccion a Xfig
Introduccion y modelado en Blender.
Aplicaciones de Blender para el preproceso en programas de elementos finitos.

BLOQUE 3. SEMINARIOS

Busqueda y gestion de informacion cientifico-técnica.

Seminarios con contenido por determinar (de 6 a 9 anuales). Estos seminarios seran impartidos por
parte de especialistas dentro del contexto de los temas especificos del Master de Estructuras.
Seran debidamente anunciados en la plataforma PRADO (con aviso al email institucional del
alumno), pagina web del Master, asi como en carteleria.

» John V. Guttag. Introduction to Computation and Programming Using Python. The MIT Press.
» Eugenia Bahit. Curso de Python para principiantes.

> GNUPLOT User Manual.
» Xfig User manual. !
> Blender tutorials. v #

BLOQUES 1,2y 3:

» Clases teodrico-practicas en aula de informatica. Clases interactivas, con presentaciones y ejercicios
interactivos.

» Contenidos del curso en la pagina de PRADO (http://prado.ugr.es). En la pagina del curso se subira
documentacion, ficheros de ejemplos, recursos adicionales, enlaces, etc. Se utilizara la
plataforma PRADO para plantear actividades (cuestionarios, talleres, etc).
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