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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

El objetivo del curso es dar una introduccion a las técnicas de computacidn inteligente que se engloban bajo el
paradigma de “Soft Computing”, cuyos paradigmas bdsicos estdn asociados a los problemas de optimizacion,
modelado de la precision y el aprendizaje a partir de datos, problemas presentes continuamente en el ambito de la
ingenieria.

Se pretende presentar sus fundamentos y algunas aplicaciones en el ambito de la ingenieria civil.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

El alumno adquirira las siguientes competencias basicas (CB) y especificas (CE):

CB1 Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su drea de estudio.

CB2 Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios.

CB3 Comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB4 Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o autdnomo.

CE3 Conocer y emplear técnicas y algoritmos para la optimizacion de problemas complejos

CE12 Conocer y emplear técnicas de identificacion de parametros y dafio estructural

CE17 Ser capaz de implementar algoritmos de resolucion de problemas técnicos




OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno sabra/comprendera:
e Lo que significa Soft Computing y las técnicas de Inteligencia Artificial que comprende
¢ El significado de la Légica y los conjuntos difusos, como una representacién de la forma en que el cerebro
bioldgico procesa la informacidn, y como una extension de los conceptos clasicos.
* Manejar sistemas de reglas difusos sencillos
e Algunas aplicaciones con técnicas difusas en el ambito de la ingenieria civil
e Lo que son las redes neuronales, como un modelo matematico de las redes de neuronas bioldgicas y su
capacidad para “aprender” a partir de ejemplos
* Los Modelos importantes de Redes Neuronales
e Algunas aplicaciones de las redes neuronales en el ambito de la ingenieria civil
e |0 que son los Algoritmos Genéticos y mas en general, la Computacion Evolutiva
¢ Los Componentes y el Funcionamiento de los Algoritmos Genéticos
e Algunas aplicaciones de computacidn evolutiva en el &mbito de la ingenieria civil
e Conocer otras técnicas de optimizacion basadas en la naturaleza
El alumno serd capaz de:
* Manejar las técnicas de Soft Computing y entender como se pueden aplicar a diversos problemas.
* Manejar Sistemas de Reglas Difusas y aplicarlas en situaciones y problemas de la Ingenieria civil
 Manejar los modelos bésicos de redes neuronales y aplicarlos en situaciones y problemas de la Ingenieria civil
e Manejar Algoritmos Genéticos y aplicarlos en situaciones y problemas de la Ingenieria civil
e Entender la aplicacién en Ingenieria Civil de otras técnicas de optimizacion basadas en la naturaleza.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Inteligencia Artificial y Légica Difusa - Sistemas Difusos
 Introduccién a la Inteligencia Artificial

«  Teoria de Conjuntos Difusos

»  Sistemas Difusos

«  Aplicaciones en el ambito de la ingenieria

Redes Neuronales

 Introduccidn a las Redes Neuronales

*  Modelos de Redes Neuronales

«  Aplicaciones en el dmbito de la ingenieria
Algoritmos Genéticos y Bioinspirados
 Introduccién a la Computacion Evolutiva

«  Algoritmos Genéticos

«  Colonias de Hormigas

»  Algunas aplicaciones en el &mbito de la ingenieria
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METODOLOGIA DOCENTE

Metodologia:

El curso se organizard mediante clases magistrales y trabajos de los estudiantes asociados a la aplicacion
de las técnicas de Soft Computing en el &mbito de la ingenieria civil.

A través del coordinador del Master, se realizan contactos con los profesores del Master, para que las
aplicaciones utilizadas en este curso en el ambito de la Ingenieria Civil, se encuadren en la linea de los
Objetivos generales del Master. En concreto se utilizara lo indicado en la siguiente tabla

MDO | Leccién magistral/expositiva X
MD1 | Sesiones de discusion y debate X
MD2 Resolucién de problemas y estudio de casos practicos X

MD3 | Précticas de laboratorio o clinicas
MD4 | Seminarios

MD5 | Ejercicios de simulacion

MD6 | Andlisis de fuentes y documentos
MD8 | Realizacién de trabajos individuales
MD9 | Seguimiento del TFM

X | X [X X

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Clase presencial sobre el concepto de Soft Computing y los paradigmas que la componen. Se realizan practi-
cas presenciales (CE3, CB2, CB4)

Clase presencial sobre los fundamentos e ideas basicas de los conjuntos difusos y de la Idgica difusa. Se revisa
bibliografia con aplicaciones en la ingenieria civil. Se explica como utilizar estos conceptos para resolver proble-
mas concretos en ingenieria civil. Se realizan practicas presenciales (CE3, CE12, CB2, CB4)

Clase presencial sobre los fundamentos de las RNA y se describen los modelos mas importantes. Se revisa la
literatura sobre aplicaciones de RNAs en la ingenieria civil. Se explica como utilizar estos conceptos para resol-
ver problemas concretos en ingenieria civil. Se realizan practicas presenciales (CE3, CE12, CB2, CB4)

Clase presencial sobre los fundamentos de la computacién evolutiva y se detalla el funcionamiento de los algo-
ritmos genéticos como paradigma mas importante. Se revisa bibliografia con aplicaciones en la ingenieria civil.
Se explica como utilizar estos conceptos para resolver problemas concretos en ingenieria civil. Se realizan
practicas presenciales (CE3, CE12, CB2, CB4)

Practicas tutoradas sobre todas las materias (CE3, CE12, CE17, CB1, CB2, CB4)

Trabajo individual (CE3, CE12, CE17, CB1, CB2, CB3, CB4)

Actividades Formativas

Se ha considerado 1 ECTS = 25 horas de modo que 3,6 ECTS = 90 horas y la presencialidad 1/3 del total (30

horas)
Cddigo Descripcion de la Actividad Formativa Horas % Presencialidad - Horas

AF1 Clases tedricas 15 100 - 15

AF2 Clases practicas 3 100 - 3

AF3 Trabajos tutorizados 14 36 -5

AF4 Tutorias 4 100 - 4

AF5 Trabajo auténomo del estudiante 50 0

AF6 Trabajo del estudiante en el centro de practicas 0 0

AF7 Evaluacion 4 75 - 3

Horas totales y presenciales 90 33% -30

Se pretende organizar una conferencia externa sobre Aplicaciones SC en IC
Exposicion de Trabajos: Hasta 4 horas en Semana Examenes
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EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE
SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Se tendran en cuenta los siguientes aspectos con la ponderacion indicada

Cddigo Descripcion del Sistema de Evaluacién % min | % max
El Pruebas, ejercicios y problemas, resueltos en clase o individualmente 0 80
E2 | Valoracidn final de informes, trabajos, proyectos, etc. (individual o en grupo) 0 80
E3 Pruebas escritas 0 80
E4 | Presentaciones orales 0 80
E5 Memorias 0 80
E6 Aportaciones del alumno en sesiones de clases, seminarios de discusion y acti- 0 30

tud del alumno en las diferentes actividades desarrolladas
En definitiva, la evaluacién tiene como base:
1. Asistencia y Participacion en las sesiones presenciales (hasta 30%).
2. Realizacion de Trabajos 0 Examenes (hasta 80%).

Antes de empezar la asignatura, en cada curso académico, el profesorado comunicara a los alumnos, el tipo de
trabajos/examenes y los porcentajes concretos de cada aspecto.

INFORMACION ADICIONAL

DOCENCIA No Presencial

La docencia sera normalmente presencial. También, cada profesor puede establecer su
docencia, total o parcialmente, de forma no presencial, con clases pregrabadas o impartidas de
forma sincrona (en el horario previsto) por video-conferencia.

EVALUACION Ordinaria para este curso

Para ser evaluado hay que asistir al menos a 7 de las 10 sesiones. La no asistencia a alguna
sesién (hasta 3) se podra recuperar con un trabajo especifico acordado con el profesor
correspondiente.

En caso de docencia no presencial, y en funcion de las circunstancias concretas, cada profesor
establecera la forma de comprobar la asistencia a sus sesiones docentes. Si esto no fuera posible, se
aplicara la recuperacion de asistencias indicadas en el parrafo previo.

La calificacion tendra dos componetes:

- Hasta 3 ptos (30% de nota) por asistencia y participacién (1 punto por cada sesion por encima de las 7
obligatorias).

- Hasta 7 ptos (70% de la nota) por un trabajo que consistirdi en HACER UN ANALISIS CRITICO de
un articulo seleccionado por el Alumno o dos articulos de los propuestos por el Profesor, sobre la
aplicacién de técnicas de Soft Computing en problemas de Ingenieria Civil

Para el trabajo, se puede elegir una sola de las 3 técnicas explicadas. El Trabajo requiere
aceptacion previa del profesor correspondiente.

EVALUACION Extraordinaria / Evaluacién iinica
Se realizaran trabajos sobre 2 de las 3 técnicas presentadas (un trabajo por cada técnica
elegida). Se requiere la aceptacion previa de los profesores correspondientes




