GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

MECANICA COMPUTACIONAL I: ELEMENTOS FINITOS  curso 2015- 2016

Fecha ultima actualizacion: 21/05/15
Fecha aprobacion CAM: 29/05/15

MODULO MATERIA CURSO | SEMESTRE | CREDITOS | TIPO

FUNDAMENTOS Mecanica

COMPUTACIONALES Computacior)all I: 19 19 3,6 Obligatoria
Elementos Finitos

DIRECCION COMPLETA DE
CONTACTO PARA TUTORIAS

PROFESORES (Direccion postal, teléfono, correo
electrdnico, etc.)
RGS: ETS Ingenieria de Caminos, Cy P,
42 pta, desp. 5, gallego@ugr.es
e Rafael Gallego Sevilla (RGS) EPG: ETS Ingenieria de Caminos, Cy P,
e Esther Puertas Garcia (EPG) 42 pta, desp. 4, epuertas@ugr.es
¢ Luis Rodriguez de Tembleque y Solano
(LRTS) LRTS: luisroteso@us.es (U Sevilla)

HORARIO DE TUTORIAS

Consulte en
Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente

OTROS MASTERES EN LOS QUE PODRIA

MASTER EN QUE SE IMPARTE: OFERTAR:

MASTER DE ESTRUCTURAS

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Tener conocimientos previos sobre Mecénica de los Medios Continuos y Analisis de
Estructuras

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL
GRADO)

En este curso se pretende profundizar el Método y analizar su aplicabilidad a elementos estructurales
complejos, asi como profundizar en aspectos tedricos y aplicados de indole avanzada.
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias generales

e (CB1 Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e (B2 Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

e (B3 Comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades.

e (B4 Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias especificas
e CE1 Conocer herramientas computacionales para el andlisis de estructuras,
e CE2 Manejar herramientas computacionales en diversas aplicaciones estructurales
e CE15 Ser capaz de realizar bisquedas bibliograficas de documentos cientificos
e CE17 Ser capaz implemantar algoritmos de resolucién de problemas técnicos

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno sabra/comprendera:

e Los conceptos basicos del método de los elementos finitos para su aplicacion al calculo
estatico lineal de estructuras abarcando:

Concepto de discretizacion geométrica y matematica

Elementos finitos para barras a traccion y flexion

Integracion numérica, reducida y selectiva para la mejora de elementos

Elementos finitos para placas delgadas y gruesas

Elementos finitos para elasticidad lineal

El alumno sera capaz de:

¢ Resolver manualmente problemas de calculo de matrices de rigidez elementales

e Resolver manualmente problemas de calculo completos con pocos elementos
e Resolver problemas complejos con un software profesional o académico
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TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

¢ Introduccion al Método de los Elementos Finitos
o Introduccion: formulaciones integrales y métodos variacionales
o ElI MEF para problemas de barras
o Integracion numérica e implementacion informatica
o Andlisis de error

e EIMEF para problemas de flexién: barras
o Vigas de Euler-Bernoulli.
o Vigas de Timoshenko
o Problematica de las vigas Timoshenko. Tipologia.

e EIMEF para problemas de flexion: placas y laminas

o Placas delgadas. Teoria de Kirchhoff. Problematica
o Placas gruesas. Teoria de Reissner-Mindlin.
o Problematica y tipologia de elementos.
o Lalamina como composicién de elementos planos.
o Elementos de lamina gruesa. Tipologia.
o Introduccion a los elementos de lamina como sélido degenerado.
BIBLIOGRAFIA
BIBLIOGRAFIA:
e ONATE, E., Calculo de Estructuras mediante el Método de los Elementos Finitos
e Reddy, J.N. An Introduction to de Finite Element Method, McGraw-Hill, 1993
e SMITH, I.LM.; GRIFFITHS, D.V., Programming the Finite Eelement Method, Wiley, 1997
¢ MACKIE,R.I, Object-Oriented Methods and Finte Element Analysis, Saxe-Coburg Pub, 2001
e Cook R. D, Malkus D. S., Plesha M. E. y Witt R. J., Concepts and Applications of Finite

Element Analysis, 42 Ed., John Wiley & Sons, Inc. (2001)

e Hughes, T. J. R, Finite Element Method - Linear Static & Dynamic Finite Element Analysis,
Dover Publ. (1987, reeditado en el 2000)

e Zienkiewicz O. C. y Taylor R. L., The Finite Element Method. Vol. 1: The Basis and Vol. 2:
Solid Mechanics, 52 Ed., Butterworth-Heinemann. (2000).

ENLACES RECOMENDADOS

Ver Platarforma Moodle de la asignatura

%g 7/' Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

de Granada http://grados.ugr.es




METODOLOGIA DOCENTE

Codificacion/
numeracion Descripcion de la Actividad Formativa Horas | %Presencialidad
(maximo 3
caracteres)
AF1 Clases tedricas 20 100
AF2 Clases practicas 4 100
AF3 Trabajos tutorizados 10 0
AF4 Tutorias 2 100
AF5 Trabajo auténomo del estudiante 50 0
AF6 Trabajo del estudiante en el centro de practicas 0 0
AF7 Evaluacion 4 100
Horas totales y presenciales 90 30

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE E)IALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y
PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

cogg:::::m l Descripcion del Sistema de Evaluacion P°:1‘:zi';°a'°" P°"r":iﬁ1°;°"
E1 Pruebas, ejercicios y problemas, resueltos en clase o individualmente a lo largo del curso 30 40
E2 Valoracion final de informes, trabajos, proyectos, etc. (individual o en grupo) 40 50
E3 Pruebas escritas 15 25
E6 Aportaciones del alumno en sesiones de discusion y actitud del alumno en las diferentes actividades desarrolladas 5 10

INFORMACION ADICIONAL
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