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Formulacién de elementos finitos tipo viga para el
modelado elasto-termo-eléctrico de células Peltier

En fisica toda causa tiene un efecto. En los materiales cldsicos, también denominados
materiales pasivos, un efecto es generado por una unica causa. Por el contrario, la principal
caracteristica de los materiales activos es su habilidad para acoplar hasta cuatro campos de la
fisica, a saber, mecdnico, térmico, eléctrico y magnético. En consecuencia, un efecto puede
ser debido a una o varias causas. Esta habilidad permite disenar “dispositivos inteligentes” que
son usados en multitud de aplicaciones modernas como sensores/actuadores en ingenieria
civil, estructuras inteligentes en aerondutica, dispositivos médicos, conversores de energia de
fuentes residuales, etc. El crecimiento del uso de los materiales activos se ve reflejado en el
incremento global del mercado, que en 2014 era de 26 billones de ddlares y se prevé que serd
de 42 billones en 2019.

Este seminario presenta un formulacion dindmica y no lineal, basada en el método de los
Elementos Finitos (EF), para modelar células Peltier, que son un tipo de dispositivos infeligentes
usados para la produccidn de energia de fuentes residuales y/o para refrigeracion. Estos
dispositivos estdn compuestos por cientos de termopares (similares a porticos en el dmbito de
las estructuras) conectados eléctricamente en serie y térmicamente en paralelo. Debido al alto
ndmero de termopares, el modelado fridimensional de estos dispositivos es costoso desde un
punto de vista computacional, por o que se propone una formulacion elasto-termo-eléctrica
basada en el modelo de viga de Timoshenko, con el objetivo de reducir los tiempos de cdlculo
y permitir usar esta herramienta numérica en andlisis que requieran muchas evaluaciones;
como disenos basados en optimizaciones, problemas de cdalibracion usando algoritmos
genéticos y andlisis de sensibilidades usando el método de Monte Carlo.
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