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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES
» CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
» CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conacidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente

(~) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los
estudiantes de la Universidad de Granada”
(http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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» CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios

» CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
gue las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

» CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

» CG3 - Calcular la respuesta dinamica de las estructuras, comprender la naturaleza de las cargas
sismicas a las que estan sometidas y utilizar metodologias avanzadas de disefio

» CG1 - Comprender la naturaleza probabilista tanto de cargas como resistencia estructural y de la
influencia de esta realidad en el disefio estructural

» CG2 - Manejar herramientas avanzadas para el andlisis computacional, incluyendo técnicas de
optimizacién de ayuda al disefio

» CG4 - Realizar estudios dindmicos experimentales de las estructuras e interaccion entre la
existencia de dafio y su respuesta

» CGb5 - Aplicar métodos avanzados para el andlisis y disefio de estructuras metdlicas y de hormigén

armado

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE2 - Manejar herramientas computacionales en diversas aplicaciones estructurales.

» CE6 - Conocer y emplear la descripcion estocdasticas de cargas y resistencias estructurales en el
proyecto y calculo estatico.

» CE11 - Aplicar los modelos de dafio y evaluar la influencia de dicho dafio en la respuesta estructural.

» CE13 - Conocer y emplear modelos de comportamiento avanzados del hormigon estructural.

» CE18 - Conocer y ser capaz de seleccionar técnicas de laboratorio para medidas experimentales en
estructuras

OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)

El alumno conocera y comprendera:

Necesidad de aplicacion de la mecéanica de la fractura al hormigén estructural.

Modelos de fisura cohesiva de Barenblatt.

Modelos cohesivos aplicables al hormigon estructural.

El efecto tamafio en el hormigdn estructural.

Ensayos de determinacion de parametros de fractura en hormigén: Aplicabilidad de la MFEL.
Aplicacién de los modelos cohesivos mediante el MEF.

Modelos para hormigdén en ABAQUS I.

Modelos para hormigén en ABAQUS II.

Modelos multiescala.

Aplicacién a hormigones de altas prestaciones.
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El alumno sera capaz de:

» Aplicar a problemas de hormigén estructural los modelos adecuados de mecanica de la fractura
» Resolver problemas de fractura aplicados al hormigon estructural utilizando modelos
computacionales simples y avanzados.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)

La mecéanica de la fractura (MF) aplicada al hormigdn estructural ofrece soluciones y métodos de analisis
para el comportamiento de este material alternativas a las obtenidas con métodos elementales basados en
la mecéanica de medios continuos y comportamiento elastico-lineal del material. En este curso se introduce
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esta disciplina exponiendo los conceptos de la MF para materiales cuasifragiles, incluyendo modelos
cohesivos y se analiza el denominado “efecto tamafio”. Se muestran los modelos de comportamiento para
este material disponibles en ABAQUS y su aplicacion al hormigon estructural. El curso se complementa con
ensayos de laboratorio donde se obtiene la energia a fractura del hormigén, se observa el crecimiento de
grieta y se analiza el efecto tamafio mostrado por la zona de ligamento del material.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

» TEMA 1. Necesidad de aplicacion de la mecanica de la fractura al hormigén estructural.
TEMA 2. Introduccion. Modelos de fisura cohesiva de Barenblatt.

TEMA 3. Modelos cohesivos aplicables al hormigon estructural.

TEMA 4. El efecto tamafio en el hormigon estructural.
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TEMA 5. Ensayos de determinacion de parametros de fractura en hormigon: Aplicabilidad de la
MFEL.

TEMA 6. Aplicacién de los modelos cohesivos mediante el MEF.
TEMA 7. Modelos para hormigén en ABAQUS I.

TEMA 8. Modelos para hormigén en ABAQUS II.

TEMA 9. Modelos multiescala.
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» TEMA 10. Aplicaciéon a hormigones de altas prestaciones.
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» Varios. Determination of the fracture energy of mortar and concrete by mean of three-point bend
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» Varios. Quasibrittle fracture scaling and size effect. RILEM Final Report. Materials and Structures
V.37. Pp: 547-568, 2004.

ENLACES RECOMENDADOS (OPCIONAL)

Plataforma MOODLE de la asignatura

METODOLOGIA DOCENTE

Actividades formativas presenciales

» Clases tedricas: El profesorado desarrollara los contenidos descritos en el programa de la
asignatura que previamente se habran facilitado al alumno. Durante el desarrollo de las
clases los profesores podran responder todas las dudas planteadas por los estudiantes e
invitaran a la participacion de los mismos proponiendo breves cuestiones, asi como
desarrollaran ejercicios sobre los contenidos que permitan fijar los conceptos. El objeto de
éstas es adquirir los conocimientos de la materia, potenciar la reflexion y una mentalidad
critica.

» Clases practicas en el aula: Se resolveran ejercicios de aplicacion de los conceptos
tedricos empleando técnicas docentes que permitan al alumno afianzar los contenidos
tedricos. El objeto de estas actividades es que el alumno desarrolle las habilidades
necesarias para la resolucion de problemas estructurales.

Actividades formativas no presenciales
e Estudio y trabajo individual: El alumnado desarrollaré actividades (guiadas y no guiadas)
propuestas por el profesorado que le permitan de forma individual profundizar y avanzar en
el estudio de la materia. El objetivo es que el alumnado planifique y autoevalie su
aprendizaje.
e Tutorias individuales o en grupo: Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno. El
objeto es orientar el trabajo y la formacion académica del alumnado.

EVALUACIC')l’\l (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

CONVOCATORIA ORDINARIA
La evaluacion convocatoria ordinaria sera continua y se realizard del siguiente modo:

1.- Actividades individuales y/o en grupo en clase supervisadas (20%): Estas actividades se
puntuardn independientemente y se establecera una media entre las calificaciones obtenidas.

2.- Estudio y trabajo individual (30%): Estas actividades consistiran en la realizacién de practicas y
resolucion de cuestionarios individualizados en la plataforma Prado. Se puntuaran
independientemente y para el célculo de la nota se establecerd una media entre las calificaciones
obtenidas.

3.- Trabajo Final (50%): Esta actividad consistird en un trabajo realizado individual o en grupo (se
especificard) en el que se aplicardn todos los conocimientos adquiridos en el desarrollo de la
asignatura.

Los estudiantes estan obligados a actuar en las pruebas de evaluacion de acuerdo con los principios
de mérito individual y autenticidad del ejercicio. Cualquier actuacion contraria en ese sentido dara
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lugar a la calificacién numérica de cero (articulo 10 de la NCG71/2). En consecuencia, la deteccidn de
una accién fraudulenta en cualquier actividad individual que se proponga supondra una calificacion
final de cero.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

La prueba consistira en un examen teorico-practico en el que se recogen todos los contenidos de
la asignatura, incluyendo ejercicios de computacion.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA
NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA

La prueba consistira en un examen teorico-practico en el que se recogen todos los contenidos de
la asignatura, incluyendo ejercicios de computacion.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Las tutorias se realizaran de manera presencial si
ello es posible. Si la situacidn sanitaria lo requiriera,
de acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro,

Se mantiene el horario indicado en se adoptaran medidas parciales de adaptacién y
http://sl.ugr.es/gallego virtualizacion siguiendo las pautas que se establecen

mas abajo para el Escenario B, y se comunicaran al
Centro y el estudiantado por el procedimiento
establecido.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Se seguira la metodologia docente indicada mas arriba. Si la situacién sanitaria lo requiriera, de acuerdo con
el Plan de Contingencia del Centro, se adoptardn medidas parciales de adaptacién y virtualizacién siguiendo
las pautas que se establecen mas abajo para el Escenario B, y se comunicaran al Centro y el estudiantado
por el procedimiento establecido.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

Se seguird el procedimiento de evaluacién ordinaria indicado mds arriba. Si la situacién sanitaria lo
requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacion
y virtualizacion siguiendo las pautas que se establecen mas abajo para el Escenario B, y se comunicaran al
Centro y el estudiantado por el procedimiento establecido.

Convocatoria Extraordinaria

Se seguira el procedimiento de evaluacidon extraordinaria indicado mds arriba. Si la situacion sanitaria lo
requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacion
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y virtualizacion siguiendo las pautas que se establecen mas abajo para el Escenario B, y se comunicaran al
Centro y el estudiantado por el procedimiento establecido.

Evaluacion Unica Final

Se seguira el procedimiento de evaluacién unica final indicado mas arriba. Si la situacién sanitaria lo
requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacion
y virtualizaciéon siguiendo las pautas que se establecen mas abajo para el Escenario B, y se comunicaran al
Centro y el estudiantado por el procedimiento establecido.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segtin lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Para la atencion tutorial se realizard un primer
contacto a través del correo electrénico y en funcién | Correo electrénico, plataforma de mensajeria
de la necesidad de accion tutorial, se estableceran | instantanea, foros, Meet (G-Suite UGR).

las herramientas necesarias.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Las clases presenciales se sustituirdn por screencasts, videoconferencias y/o lecciones de PRADO.
e El resto de actividades no requieren adaptacion, ya que de por si estan disefiados en formato no
presencial mediante Moodle/PRADO.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

Las actividades presenciales se transformaran cuestionarios de PRADO y/o realizacion de pruebas tedrico-
practicas enviados a través del correo electronico o empleando la Suite de Google.

El resto de tareas no sufren transformacion.

Convocatoria Extraordinaria

La prueba extraordinaria presencial se transformara en la realizaciéon de pruebas tedrico-practicas que sera
enviado a través del correo electrénico y entregado mediante PRADO o Google Classroom.

Evaluacion Unica Final

La prueba extraordinaria presencial se transformara en la realizaciéon de pruebas teérico-practicas que serd
enviado a través del correo electrénico y entregado mediante PRADO o Google Classroom.
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