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PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES:

Tener conocimientos previos sobre Mecánica de los Medios Continuos. Deberá haber cursado la 
asignatura “Mecánica Computacional II: Elementos Finitos” 

BREVE DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS

La mecánica de la fractura aplicada al hormigón estructural ofrece soluciones y métodos de análisis para
el comportamiento de este material alternativas a las obtenidas con métodos elementales basados en la
mecánica de medios continuos y comportamiento elástico-lineal del material. En este curso se introduce
esta disciplina exponiendo los conceptos de la MF para materiales cuasifrágiles,  incluyendo modelos
cohesivos y se analiza el denominado “efecto tamaño”. Se muestran los modelos de comportamiento para
este material disponibles en ABAQUS y su aplicación al hormigón estructural. El curso se complementa
con ensayos de laboratorio donde se obtiene la energía a fractura del hormigón, se observa el crecimiento
de grieta y se analiza el efecto tamaño mostrado por la zona de ligamento del material. 

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECÍFICAS

Competencias generales:

 CG1 - Comprender la naturaleza probabilista tanto de cargas como resistencia estructural y de la 
influencia de esta realidad en el diseño estructural

 CG2 - Manejar herramientas avanzadas para el análisis computacional, incluyendo técnicas de 
optimización de ayuda al diseño

 CG4 - Realizar estudios dinámicos experimentales de las estructuras e interacción entre la 
existencia de daño y su respuesta

 CG5 - Aplicar métodos avanzados para el análisis y diseño de estructuras metálicas y de hormigón 
armado

Competencias básicas:

 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales 
en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de investigación

 CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o 
multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

 CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad 
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de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o limitada, incluya 
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicación de sus 
conocimientos y juicios

 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones 
últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un modo claro y sin 
ambigüedades 

 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar 
estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o autónomo.

Competencias específicas:

 CE2 - Manejar herramientas computacionales en diversas aplicaciones estructurales.

 CE6 - Conocer y emplear la descripción estocásticas de cargas y resistencias estructurales en el 
proyecto y cálculo estático.

 CE11 - Aplicar los modelos de daño y evaluar la influencia de dicho daño en la respuesta 
estructural.

 CE13 - Conocer y emplear modelos de comportamiento avanzados del hormigón estructural.

 CE18 - Conocer y ser capaz de seleccionar técnicas de laboratorio para medidas experimentales 
en estructuras. 

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSEÑANZA)

El alumno sabrá/comprenderá:

 Necesidad de aplicación de la mecánica de la fractura al hormigón estructural.

 Modelos de fisura cohesiva de Barenblatt.

 Modelos cohesivos aplicables al hormigón estructural.

 El efecto tamaño en el hormigón estructural.

 Ensayos de determinación de parámetros de fractura en hormigón: Aplicabilidad de la MFEL.

 Aplicación de los modelos cohesivos mediante el MEF.

 Modelos para hormigón en ABAQUS I.

 Modelos para hormigón en ABAQUS II.

 Modelos multiescala.

 Aplicación a hormigones de altas prestaciones.

El alumno será capaz de:

 Aplicar a problemas de hormigón estructural los modelos adecuados de mecánica de la fractura

 Resolver problemas de fractura aplicados al hormigón estructural utilizando modelos 
computacionales simples y avanzados. 

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

 TEMA 1. Necesidad de aplicación de la mecánica de la fractura al hormigón estructural.

 TEMA 2. Introducción. Modelos de fisura cohesiva de Barenblatt.

 TEMA 3. Modelos cohesivos aplicables al hormigón estructural.

 TEMA 4. El efecto tamaño en el hormigón estructural.

 TEMA 5. Ensayos de determinación de parámetros de fractura en hormigón: Aplicabilidad de la 
MFEL.

 TEMA 6. Aplicación de los modelos cohesivos mediante el MEF.

 TEMA 7. Modelos para hormigón en ABAQUS I.

 TEMA 8. Modelos para hormigón en ABAQUS II.

 TEMA 9. Modelos multiescala.
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 TEMA 10. Aplicación a hormigones de altas prestaciones. 
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ENLACES RECOMENDADOS

Plataforma PRADO de la asignatura

METODOLOGÍA DOCENTE

Actividades formativas presenciales

➢ Clases  teóricas:  El  profesorado  desarrollará  los  contenidos  descritos  en  el  programa  de  la
asignatura que previamente se habrán facilitado al alumno. Durante el desarrollo de las clases los
profesores podrán responder todas las dudas planteadas por los estudiantes e invitarán a la
participación de los mismos proponiendo breves cuestiones así  como desarrollarán ejercicios
sobre  los  contenidos  que  permitan  fijar  los  conceptos.  El  objeto  de  éstas  es  adquirir  los
conocimientos de la material, potenciar la reflexión y una mentalidad crítica.

➢ Clases prácticas en el  aula:  Se resolverán ejercicios de aplicación de los conceptos teóricos
empleando técnicas docentes que permitan al alumno afianzar los contenidos teóricos. El objeto
de estas actividades es que el alumno desarrolle las habilidades necesarias para la resolución de
problemas estructurales.
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Actividades formativas no presenciales

➢ Estudio  y  trabajo  individual:  El  alumnado  desarrollará  actividades  (guiadas  y  no  guiadas)
propuestas por el profesorado que le permitan de forma individual profundizar y avanzar en el
estudio de la materia. El objetivo es que el alumnado planifique y autoevalúe su aprendizaje.

➢ Tutorías individuales o en grupo: Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno. El objeto
es orientar el trabajo y la formación académica del alumnado.

EVALUACIÓN (INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN, CRITERIOS DE EVALUACIÓN Y 
PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACIÓN FINAL, ETC.)

La evaluación será continua, salvo si el alumno solicita  Evaluación Única Final en las dos primeras
semanas  de  impartición  de  la  asignatura,  por  motivos  laborales,  estado  de  salud,  discapacidad  o
cualquier  otra  causa debidamente justificada,  tal  y  como establece  el  artículo  8  de la  Normativa de
evaluación y de calificación de los estudiantes de la Universidad de Granada (NCG71/2). En ese caso, la
evaluación consistirá en un examen teórico-práctico del programa de la asignatura en la fecha indicada
por el Centro.

Por su parte, la Evaluación Continua se realizará del siguiente modo:

1. Actividades individuales y/o en grupo en clase supervisadas (20%):  Estas actividades se
puntuarán independientemente y se establecerá una media entre las calificaciones obtenidas.

2. Estudio y trabajo individual (40%): Estas actividades consistirán en la realización de prácticas y
resolución  de  cuestionarios  individualizados  en  la  plataforma  Prado.  Se  puntuarán
independientemente y para el cálculo de la nota se establecerá una media entre las calificaciones
obtenidas.

3. Trabajo Final (40%): Esta actividad consistirá en un trabajo realizado individual o en grupo (se
especificará) en el que se aplicarán todos los conocimientos adquiridos en el desarrollo de la
asignatura.

Los estudiantes están obligados a actuar en las pruebas de evaluación de acuerdo con los principios de
mérito individual y autenticidad del ejercicio. Cualquier actuación contraria en ese sentido dará lugar a la
calificación numérica de cero (artículo 10 de la NCG71/2). En consecuencia, la detección de una acción
fraudulenta en cualquier actividad individual que se proponga supondrá una calificación final de cero.

DESCRIPCIÓN DE LAS PRUEBAS QUE FORMARÁN PARTE DE LA EVALUACIÓN ÚNICA
FINAL ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACIÓN Y DE CALIFICACIÓN DE
LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

La Evaluación será continua, salvo si el alumno solicita  Evaluación Única Final  en las dos primeras
semanas  de  impartición  de  la  asignatura,  por  motivos  laborales,  estado  de  salud,  discapacidad  o
cualquier otra causa debidamente justificada, tal y como establece el artículo 8 de la NCG71/2. 

La prueba consistirá en un examen teoríco-práctico en el que se recogen todos los contenidos de la
asignatura, incluyendo ejercicios de computación.

INFORMACIÓN ADICIONAL
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