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PROGRAMA DE DOCTORADO EN

MODELIZACION NUMERICA DEL EFECTO PLASTICO
DE ESCALA EN MATERIALES METALICOS
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El analisis experimental de hilos finos de cobre revela un fuerte efecto plastico de escala en (a) torsion, donde
hay deformacion no uniforme, mientras que apenas se observa influencia del tamafio en (b) tensién uniaxial.
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El efecto plastico de escala influye
en fractura, donde la zona plastica
es fisicamente pequefia y contiene
fuertes gradientes de deformacion.
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PROGRAMA DE DOCTORADO EN

MODELIZACION NUMERICA DEL EFECTO PLASTICO DE
ESCALA EN MATERIALES METALICOS

Las observaciones experimentales han puesto de manifiesto la existencia, a nivel
micrométrico, de un significativo efecto plastico de escala en los materiales metélicos
(smaller is sfronger). Este esfarfa fundamentado en el concepro fisico de dislocaciones
geométricamente necesarias (GNDs), intrinsecas a la deformacion plastica no uniforme.
Motivado por un crecienfe interés por la micro-fecnologia, numerosas feorias de gradientes
de deformacién plastica (SGP - Strain Gradient Plasficity) han sido propuestas para extrender
la plasticidad clésica a pequefias escalas. Estas formulaciones relacionan el frabajo plastico
con deformaciones vy gradientes de deformacién, introduciendo asf una longifud
caracferistica en las ecuaciones consfitutivas.

En esta charla se hace especial hincapié en la influencia de las teorfas SGP en un campo
diferente al de las aplicaciones micro-méfricas: la modelizacion de la fractura y el dafo. Y es
que, independientemente del famafio del componenfe agrietado, la zona plasfica adyacente
a la punfa de la grieta suele ser fisicamente pequefa y contiene fuertes gradientes espaciales
de deformacién. Asi, por medio de diferenfes teorias SGP y su implemenfacion numérica ad
hoc, la influencia de las GNDs se examina en un amplio abanico de problemas de integridad
esfructural: la caracterizacion de los campos tensionales en el frente de griefa, la
modelizacion cohesiva de la propagacion de fisuras, la difusion de hidrégeno hacia la zona
de proceso de fractura, el agriefamiento asistido por el medio ambiente o la evaluacion
probabilistica de la fracftura por clivaje, entre otros.
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