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Regresion en alta dimension y técnicas de regularizacion

INVESTIGACION ORIENTACION PRACTICA O

Maria Dolores Martinez Miranda (mmiranda@ugr.es)

Los modelos de regresion en dimensiones elevadas o con un nimero de observaciones muy
grande (big data) suponen un reto tanto computacional como tedrico.

La inclusién de predictores en un modelo de regresién lineal multiple no es gratis y existe un
precio a pagar en términos de variabilidad afiadida, dificil interpretacion, ademas de la
posible inclusion de predictores altamente correlados.

Seleccionar el subconjunto méas adecuado de predictores en regresion multiple permitiria
reducir la dimension y simplificar la interpretacion de modelo. Sin embargo la tarea de
encontrar tal subconjunto no es sencilla, ni es Unica, es mas, no existe una solucién Unica
que funcione en todos los casos.

Este trabajo supone una profundizacion del estudiante del master al problema de la regresion
con un numero elevado de predictores, tomando conciencia de los problemas tedricos y
computacionales, y estudiando los métodos mas relevantes para la seleccion variables, en
general la seleccion de modelos en el contexto de la regresion lineal multiple.

e Tomar conciencia del problema de la alta dimensionalidad en la regresion lineal mdltiple,
tanto desde el punto de vista teérico como practico.

e Conocer los métodos clasicos y estudiar los métodos modernos mas relevantes para
reducir la dimensién, haciendo especial hincapié en los métodos selecciéon de variables.
Ser capaz de identificar sus ventajas e inconvenientes.

e Reconocer algunas de estas técnicas dentro del contexto y formulaciéon del Machine
Learning.

e Realizar experimentos de simulacion utilizando el entorno de andlisis y programacion
estadistica R y los paquetes de R especificos mas relevantes para este tema.

e Realizar aplicaciones con datos reales.

Haber cursado alguna asignatura donde se incluyan contenidos de modelos de regresion y su

inferencia. Ademas de destreza en el manejo del entorno de programacion y andlisis

estadistico R, que incluya programacioén a un nivel medio.

Revision bibliografica.

Desarrollo de la parte tedrica del trabajo.

Revision de paquetes de R especificos en el tema y documentacion de los mas relevantes.

Experimentos de simulacién.

Aplicaciones con datos reales.

Conclusiones del trabajo incluyendo sus limitaciones y posibles extensiones.
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Competencias generales:

CGL1 - Los titulados han de saber aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CGT - Los titulados han de realizar una contribucién a través de una investigacion original que
amplie las fronteras del conocimiento desarrollando un corpus sustancial, del que parte
merezca la publicacién referenciada a nivel nacional o internacional.

CG8 - Los titulados deben ser criticos en el analisis, evaluacién y sintesis de ideas nuevas y
complejas.

Competencias especificas:

CEL1 - Conocer métodos para el Analisis de Datos

CES5 - Adquirir conocimientos avanzados en Inferencia Estadistica

CE17 - Adquirir capacidades de elaboracion y construccion de modelos y su validacion
CE18 - Ser capaz de realizar un andlisis de datos

CE20 - Ser capaz de realizar una correcta representacion grafica de datos

CE21 - Conocer, identificar y seleccionar fuentes estadisticas

CE22 - Ser capaz de interpretar resultados a partir de modelos estadisticos

CE24 - Ser capaz de extraer conclusiones y redactar informes

CE25 - Ser capaz de identificar relaciones o asociaciones

CE26 - Saber utilizar con destreza entornos de programacion y analisis estadistico
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