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El alumno/a aplicara las técnicas usuales de simulacion para procesos de difusion

Descripcion definidos mediante ecuaciones diferenciales estocasticas, combinadas con las técnicas
tradicionales de generacion del Proceso de Poisson Compuesto, para simular las
trayectorias de procesos de difusion con saltos. Se introducirdn los procesos de
difusiones de Pearson y polinomios ortogonales. Se implementara la generacién de
procesos de difusion de Pearson con saltos a partir de series de Erlang. Finalmente, se
contemplaran algunas aplicaciones de estos modelos en el ambito de las Finanzas.
Finalizando el TFM con la introduccién y generacion de procesos multifractales.

. O.1. Introducir elementos bésicos de la teoria de procesos y analizar los siguientes casos

Objetivos especiales:

particulares e Proceso Browniano

e  Proceso Browniano Geométrico
e Proceso de Poisson Compuesto
e Proceso de Ornstein--Uhlenbeck
e Procesos de difusion y procesos de difusion con saltos
0.2. Implementar técnicas de simulacién para la generacién de los procesos introducidos
en el objetivo O.1:
e Simulacién del Movimiento Browniano. Método basado en los incrementos; expansion
de Karhunen--Loeve y método basado en las distribuciones finito--dimensionales.
e Simulacion del Movimiento Browniano Geométrico basada en métodos numéricos.
Método de Euler y esquema de Milstein.
e Simulacién del Proceso de Poisson Compuesto.
e Generacion de procesos de difusion con saltos basados en los pasos anteriores..
0.3. Generacion de difusiones de Pearson con saltos
e Difusiones de Pearson y polinomios ortogonales
e Series de Erlang
e Aplicaciones: Ejemplos en finanzas e igenieria
0.4. Generacién de procesos mutifractales y aplicaciones en Finanzas
Prerrequisitos y FORMACION ADQUIRIDA EN EL GRADO DE MATEMATICAS

recomendaciones

Plan de trabajo P.1. Estudio y andlisis de los modelos formulados en el objetivo O.1.

P.2. Implementacién de las técnicas de simulacién descritas en el objetivo O.2.

P.3. Implementacién de las técnicas de simulacion referidas en el objetivo 0.3 y

aplicaciones.

P.4. Implementaciéon de las técnicas de simulacion referidas en el objetivo 0.4 y
aplicaciones .
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