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Los métodos de estimacion no paramétrica o técnicas de suavizado constituyen hoy en dia
una herramienta fundamental para describir curvas fundamentales en la Estadistica como
son la funcién de densidad y la funcion de regresion. La estimacion asumiendo un modelo
paramétrico resulta poco flexible en la practica y en muchos casos inadecuada. Los métodos
de estimacién no paramétrica en cambio no presuponen ninguna forma funcional especifica
sino tan sélo hipotesis de regularidad basica. Esto permite que sean los datos los que
revelen la forma de la funcion subyacente. El precio a pagar al permitir esta flexibilidad es por
un lado un mayor coste computacional y por otro la presencia de sesgo en las estimaciones.
El sesgo viene controlado por un parametro denominado parametro de suavizado (o ancho
de banda). Este parametro también determina la varianza de los estimadores. Parametros de
suavizado pequefios dan lugar a estimaciones con sesgo pequefio y varianza grande,
mientras que parametros de suavizado grandes reducen la varianza a costa de incrementar
el sesgo. De este modo el parametro de suavizado representa el balance (trade-off) que
existe entre sesgo y varianza, balance que ademas es caracteristico en este tipo de
métodos. Aprender a controlar ese balance es fundamental en la practica y son varios los
métodos que existen para ello.

El trabajo que se propone supone una introduccion teérica y practica a los métodos de
estimacion no paramétrica de alguna de las curvas antes mencionadas, haciendo hincapié en
los métodos tipo ndcleo. Los métodos que se estudiaran estan implementados en R en
diversos paquetes especializados. Con estos paquetes se desarrollaran en el trabajo
ilustraciones de los aspectos tedricos usando datos simulados y datos reales.

Formular y comprender el modelo no paramétrico para la funcién de densidad/regresion.
Describir los métodos de estimacion no paramétrica mas conocidos (tipo nucleo,
polinomiales locales, splines).

» Describir las propiedades tedricas asintéticas de los estimadores (consistencia, sesgo y
varianza).

* Comprender el papel que juega el parametro de suavizado y formular el problema de
seleccién de dicho parametro.

» Describir métodos automaticos para la seleccién del parametro de suavizado (validacion
cruzada, métodos plug-in).

» [llustrar los métodos estudiados usando implementaciones en R y aplicaciones con datos
reales y simulados.

Nivel medio-avanzado en Estadistica Matematica, Probabilidad y Estadistica Computacional.
Nivel medio en el uso del entorno de analisis y programacion estadistica R (incluyendo
programacion de funciones). El estudiante ademas habra de tener un nivel de inglés medio
gue le permita una lectura comprensiva de documentos cientificos como los citados en la
bibliografia.

1. Desarrollo de los aspectos tedricos del trabajo.

2. Desarrollo de los aspectos computacionales del trabajo. Estudio de paquetes
especificos de R (KernSmooth, ks, np, DoValidation).

3. Aplicaciones.
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Competencias generales:

CG1 - Los titulados han de saber aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resoluciéon de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CG7 - Los titulados han de realizar una contribucién a través de una investigacion original
que amplie las fronteras del conocimiento desarrollando un corpus sustancial, del que parte
merezca la publicacion referenciada a nivel nacional o internacional.

CGS8 - Los titulados deben ser criticos en el analisis, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y
complejas.

Competencias especificas:

CEL1 - Conocer métodos para el Analisis de Datos

CED5 - Adquirir conocimientos avanzados en Inferencia Estadistica

CE17 - Adquirir capacidades de elaboracion y construccion de modelos y su validacion
CE18 - Ser capaz de realizar un andlisis de datos

CEZ20 - Ser capaz de realizar una correcta representacion grafica de datos

CE21 - Conocer, identificar y seleccionar fuentes estadisticas

CE22 - Ser capaz de interpretar resultados a partir de modelos estadisticos

CE24 - Ser capaz de extraer conclusiones y redactar informes

CE25 - Ser capaz de identificar relaciones o asociaciones

CE26 - Saber utilizar con destreza entornos de programacion y analisis estadistico
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