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Estudio y aplicacion de algoritmos de optimizacion para la obtencion de

estimaciones en procesos de difusion.

Desirée Romero Molina (Prof. Responsable)
Nuria Rico Castro

Para poder usar los procesos de difusion con fines predictivos, es necesario poder
estimar los parametros del mismo, con idea de estimar algunas caracteristicas del
proceso, como la funcion media. Usualmente se suele trabajar con estimaciones maximo
verosimiles de los parametros, debido a las ventajas que presentan dichas estimaciones.
El problema es que dichas estimaciones pueden implicar la resolucién de un sistema de
ecuaciones que no tiene solucidon exacta o dicha solucion es altamente compleja de
obtener, con lo que se debe recurrir a métodos numéricos. Otra alternativa, es obtener
las estimaciones, mediante la optimizacion directa de la funcién de verosimilitud
mediante algoritmos estocésticos.

En este sentido, proponemos al alumno este trabajo fin de master, centrandonos en
el estudio de algun algoritmo estocastico aplicado a la obtencién de estimaciones de los
parametros para un proceso de difusion particular, proporcionandole una metodologia de
trabajo que puede ser extendida a multiples situaciones de esta naturaleza y que son un
paso previo ineludible antes de abordar aplicaciones practicas concretas.

e Estudio de un algoritmo estocastico de optimizacion.
e Implementacion del algoritmo sobre datos simulados.
e Aplicacion a datos reales.

Para realizar este trabajo es indispensable haber cursado la asignatura

Aplicaciones de los Modelos de Difusion en Fenomenos de Crecimiento en Ciencias
Medioambientales y Economia

del Modulo Il de Docencia del Master, y se recomienda haber cursado la asignatura
Calculo y modelizacion estocastica. Procesos de difusion
del Mddulo | de Docencia del Master.

Recopilacién bibliografica sobre algoritmos estocasticos de optimizacion.

Estudio del proceso de difusiéon que se opte por trabajar, haciendo especial énfasis en las
caracteristicas del mismo y en la estimacion maximo verosimil de sus parametros.

Estudio de uno de los algoritmos de optimizacién recopilados en profundidad, analizando las
peculiaridades del mismo cuando se aplica a la funcién de verosimilitud del proceso, con el
espacio paramétrico que implica.

Aplicacién del algoritmo sobre un conjunto de datos simulados del proceso para su ajuste y
verificacién. Comparativa con otros métodos de obtencion de estimaciones.

Aplicacion del algoritmo sobre una aplicacion a datos reales.

Generales: CG1 a CG10.

Especificas: CE3; CE4; CE5; CE10; CE12; CE13; CE22; CE24; CE26; CE29.
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