UNIVERSIDAD
DE GRANADA

!yl' R
Master Oficial en
Estadistica Aplicada. \
-
Dpto. Estadistica e Investigacién Operativa & o

Universidad de Granada.

O

Linea de Trabajo fin de Master 2024-2025

(Fecha ultima actualizacion: 04/10/2024)

Master Universitario en Estadistica Aplicada.

Titulo Ampliacion de Analisis de Datos Funcionales
Tipo INVESTIGACION X ORIENTACION PRACTICA O

Numero de alumnos
admitidos

Profesor(es)l email Manuel Escabias Machuca / escabias@ugr.es

Una de las lineas de investigacion en el campo de la estadistica que ha logrado mayor
auge en la ultima década es el andlisis de datos funcionales (FDA), como una
combinacion de los métodos propios de la teoria de procesos estocasticos en tiempo
continuo y el andlisis funcional a la modelizacion de una muestra de datos reales
formada por un conjunto de curvas o funciones.

Descripcion

Los primeros trabajos en FDA estuvieron dedicados a la generalizacion del analisis en
componentes Principales al caso funcional. Posteriormente, las investigaciones en
FDA se han centrado fundamentalmente en la extensiéon de los métodos del andlisis
multivariante al caso funcional y en la formulacién y estimacion de modelos de
regresion funcional (ver Ramsay and Silverman (2005, 2002) para un estudio
detallado). Por otro lado, en la actualidad los métodos de FDA se aplican con éxito
para resolver problemas en areas de aplicacion muy diversas como la economia,
ciencias de la salud, quimiometria, ingenieria, mediambiente, etc.

El objetivo del TFM sera el estudio pormenorizado de los aspectos tedricos
relacionados con un tipo concreto de modelos de FDA y/o su implementacion
computacional con el software libre R y aplicacién con datos reales o simulados.
- * Revision bibliografica sobre una metodologia concreta de FDA.
Obl‘?t“’os » Desarrollo tedrico relacionado con la formulacién, interpretacion, estimacion
particulares muestral e inferencia del modelo estudiado.

* Implementacién de algoritmos computacionales con el software libre R.

» Aplicacion de la metodologia de FDA estudiada a datos simulados y/o reales.
.. Aparte de conocimientos a nivel medio de Matematicas y Estadistica, se requieren
Prerrequisitos y conocimientos previos sobre aproximacion de funciones, andlisis de regresion y
recomendaciones andlisis de datos multivariantes, asi como el manejo bésico del entorno de

programacion R para el analisis de datos.

En relacion al master, es obligatorio cursar las asignaturas Andlisis de Datos
Funcionales. Ademas, se aconseja al alumno cursar las asignaturas Técnicas
Estadisticas Multivariantes y Aplicaciones asi como Andlisis de Datos Funcionales.
. - Dentro de esta linea se pueden realizar distintos trabajos con enfoques relacionados
Plan de trabajo dependiendo del problema a resolver y del modelo de FDA discreta considerado.

- En cualquier caso el trabajo comenzaria por una revision bibliografica de las
publicaciones relacionadas con el tema objeto del mismo. Dependiendo del objetivo
perseguido se podran realizar dos tipos de trabajos

- Aplicacién de una metodologia de FDA para el analisis estadistico de un
conjunto de datos reales o simulados mediante el uso del software libre R,
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interpretacion de resultados y extraccion de conclusiones.

Estudio detallado de los aspectos teéricos relacionados con el modelo de FDA
considerado y solucién de problemas asociados de estimacién, inferencia y
computacion.

COMPETENCIAS GENERALES

CGL1 - Los titulados han de saber aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de

resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas

amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CG3 - Los titulados han de saber comunicar sus conclusiones y los
conocimientos y razones

Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y

sin ambigliedades

CG4 - Los titulados deben poseer las habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar

estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

CGS5 - Los titulados han de demostrar una comprensién sistematica del campo
de estudio y el

dominio de las habilidades y métodos de investigacion relacionados con dicho
campo.

CG6 - Los titulados deben demostrar la capacidad de concebir, disefiar, poner
en préactica y

adoptar un proceso sustancial de investigacion con seriedad académica.

CGS8 - Los titulados deben ser criticos en el analisis, evaluacion y sintesis de
ideas nuevas y

complejas.

CGY9 - Los titulados deben saber comunicarse con sus colegas, con la
comunidad académica

en su conjunto y con la sociedad en general acerca de sus areas de
conocimiento.

CG10 - Los titulados han de ser capaces de fomentar, en contextos académicos
y

profesionales, el avance tecnoldgico, social o cultural dentro de una sociedad
basada en el

conocimiento.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer métodos para el Andlisis de Datos.

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados en Probabilidad y Procesos
Estocasticos.

CE4 - Profundizar en las técnicas de Modelizacion Estocastica.

CES6 - Aprender y entender técnicas de Estadistica Multivariante.

CE15 - Ser capaz de identificar la informacion relevante para resolver un
problema.

CE16 - Utilizar correcta y racionalmente programas de ordenador de tipo
estadistico.

CE17 - Adquirir capacidades de elaboracion y construccion de modelos y su
validacion.

CE18 - Ser capaz de realizar un andlisis de datos.

CE21 - Conocer, identificar y seleccionar fuentes estadisticas.

CE22 - Ser capaz de interpretar resultados a partir de modelos estadisticos.
CE24 - Ser capaz de extraer conclusiones y redactar informes.

CEZ25 - Ser capaz de identificar relaciones o asociaciones.

CE26 - Saber utilizar con destreza entornos de programacion y analisis
estadistico.

CEZ28 - Ser capaz de desarrollar un pensamiento y razonamiento cuantitativo.
CE29 - Potenciar la habilidad para poder sustraer o deducir lo esencial de un
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