h

Master Oficlal en
Estadistica Aplicada

UNIVERSIDAD
DE GRANADA

a
& |

Linea de Trabajo fin de Master 2024-2025

Master Universitario en Estadistica Aplicada.

Titulo
Tipo

Numero de
alumnos

Profesor(es)/
email

Descripcion

Objetivos
particulares

Prerrequisitos y
recomendaciones

Plan de trabajo

Competencias
generales y
especificas

Modelos de Markov ocultos
INVESTIGACION ORIENTACION PRACTICA O

2

Maria Luz Gamiz Pérez (mgamiz@ugr.es)
Mari Carmen Segovia Garcia (msegovia@ugr.es)

En este trabajo se propone la modelizacion y estimacién de las caracteristicas de
rendimiento en sistemas dinamicos que evolucionan aleatoriamente siguiendo un
régimen markoviano. Se consideran tanto aspectos teéricos como practicos. Se
pretende construir modelos de prediccion (ocurrencia de fallos o en general
eventos de interés) teniendo en cuenta que puede no disponerse de medidas
directas del estado del sistema.

Trabajos especializados en los que se analizaran algunos de los siguientes
problemas:

- Estudiar y comprender los modelos de Markov ocultos (HMM);

- Estimar las caracteristicas de un sistema basado en modelos HMM;

- Estudiar las propiedades teéricas de los estimadores

- Desarrollar una aplicacion practica en la que se construya un HMM para
explicar el comportamiento de un fenémeno real

El alumno debera haber cursado previamente la asignatura: Evaluacion de la
fiabilidad y mantenimiento de sistemas de Ingenieria. Ademas, se requiere
manejo basico del entorno de programacion R.

Revision bibliografica y evaluacion del estado del problema en la literatura
actual;

Estudio del modelo oculto de Markov y algunas generalizaciones;

Revision de técnicas de inferencia estadistica aplicables al contexto del trabajo;
Recopilacion de resultados, ordenaciéon de los resultados y elaboracién de la
memoria

1. GENERALES:

CG1 - Los titulados han de saber aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CG3 - Los titulados han de saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos
y razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados
de un modo claro y sin ambigtiedades
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CG4 - Los titulados deben poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

CG7 - Los titulados han de realizar una contribucion a través de una investigacion
original que amplie las fronteras del conocimiento desarrollando un corpus
sustancial, del que parte merezca la publicacién referenciada a nivel nacional o
internacional

CGS8 - Los titulados deben ser criticos en el analisis, evaluacion y sintesis de
ideas nuevas y complejas.

CG10 - Los titulados han de ser capaces de fomentar, en contextos académicos y
profesionales, el avance tecnoldgico, social o cultural dentro de una sociedad
basada en el conocimiento.

2. ESPECIFICAS:

CE3 - Adquirir conocimientos avanzados en Probabilidad y Procesos
Estocasticos.

CE4 - Profundizar en las técnicas de Modelizacién Estocastica.

CES5 - Adquirir conocimientos avanzados en Inferencia Estadistica

CE15 - Ser capaz de identificar la informacién relevante para resolver un
problema.

CE16 - Utilizar correcta y racionalmente programas de ordenador de tipo
estadistico.

CE17 - Adquirir capacidades de elaboracion y construccion de modelos y su
validacion.

CE18 - Ser capaz de realizar un analisis de datos.

CE22 - Ser capaz de interpretar resultados a partir de modelos estadisticos.
CE24 - Ser capaz de extraer conclusiones y redactar informes.

CEZ26 - Saber utilizar con destreza entornos de programacion y analisis
estadistico.

CEZ28 - Ser capaz de desarrollar un pensamiento y razonamiento cuantitativo.

1. Barbu V.S. y Limnios N. (2008) Semi-Markov Chains and Hidden Semi-
Markov Models Toward Applications, Springer

2. Gamiz, M. L., Limnios, N., & del Carmen Segovia-Garcia, M. (2023).
Hidden Markov models in reliability and maintenance. European
Journal of Operational Research, 304(3), 1242-1255.

3. Himmelmann, L. (2022). HMM: Hidden Markov Models. R package
version 1.0.1, https://CRAN.R-project.org/package=HMM

4. Mor, B., Garhwal, S. ans Kumar, A. (2021). A Systematic Review of Hidden
Markov Models and Their Applications. Archives of ComputationalMethods in
Engineering, 28, pp. 1429-1448.

5. Rabiner, L. (1989) A tutorial on Hidden Markov Models and selected
applications in speech recognition, Proceedings of the IEEE, 77 (2), 257-286.


https://CRAN.R-project.org/package=HMM

