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Simulacién de campos aleatorios

INVESTIGACION x ORIENTACION PRACTICA O

M. Dolores Ruiz Medina

El alumno/a aplicara las técnicas usuales de simulacion para campos aleatorios Gaussianos,
incluyendo el caso especial de campos aleatorios definidos mediante ecuaciones en
derivadas parciales estocéasticas. Asimismo, se extenderdn técnicas tradicionales de
generacion del Proceso de Poisson Doblemente Estocastico al ambito espacial y espacio-
temporal. Se introduciran diferentes esquemas de generacion de campos aleatorios
multifractales. Finalmente, se contemplaran algunas aplicaciones con datos reales en
diferentes areas, incluyendo finanzas y medioambiente.
O.1. Introducir elementos basicos de la teoria de campos aleatorios y analizar los siguientes
casos especiales:
e Campo aleatorio Hoja Browniana
e Campo aleatorio de Ornstein--Uhlenbeck
e Campos aleatorios espaciales puntuales
e Campos aleatorios Gaussianos fraccionarios
0.2. Implementar técnicas de simulacién para la generacion de los modelos de campos
aleatorios introducidos en el objetivo O.1:
e Simulaciéon del campo aleatorio Hoja Browniana basada en la expansion de
Karhunen--Loéve y método basado en las distribuciones finito--dimensionales.
e Simulacion del campo aleatorio de Ornstein--Uhlenbeck basada en métodos
numeéricos (e.g., Método de Euler e integracién numérica Monte Carlo).
e Simulacion condicionada de campos aleatorios espaciales puntuales.
e Técnicas espectrales para la simulaciébn de campos aleatorios fraccionarios
Gaussianos.
0.3. Generacién de campos aleatorios mutifractales
O4. Implementacion de las técnicas de simulacion desarrolladas en el andlisis de sistemas
dindmicos espaciales

FORMACION ADQUIRIDA EN EL GRADO DE MATEMATICAS

P.1. Estudio y andlisis de los modelos formulados en el objetivo O.1.

P.2. Implementacién de las técnicas de simulacién descritas en el objetivo O.2.

P.3. Implementacion de las técnicas de simulacién referidas en el objetivo 0.3 y
aplicaciones.

P.4. Analisis de sistemas dindmicos espaciales mediante simulacion.
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