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HARDWARE/SOFTWARE

Javier Medina

Miguel Angel Carvajal

Disefio eimplementacién de un sistema loT de Fusi6n Sensorial (Vision
Artificial + Telemetria Inercial) para la monitorizacién biomecanicay
digitalizacion de activos deportivos

Francisco Melgarejo

Elobjetivo principal de este TFM es desarrollar una arquitectura de sensor
fusion que combine datos visuales, obtenidos mediante una cimara y
modelos de vision artificial basados en YOLO para estimacion de pose, con
datos telemétricos procedentes de un nodo 10T basado en ESP32 equipado

y seis ejes. Esta la
6 I entre videoy sefales inerciales, posibilitando el

calculo de métricas nicas relevant velocidad de ejecucién,

potencia y deteccién automética de fallos técnicos durante la

2 ICAR |Javier Medina

Aurora Polo

Sistema loT para Sincronizacién Remota en Tiempo Real de Interfaces
Tactiles SPI

Teli Xu

Este TFM propone el desarrollo de un sistema IoT para la sincronizacion
remota en tiempo real de una interfaz tactil basada en un ESP32-53y una
pantalla resistiva de 3.2" (320x240) con controladores IL19488 y XPT2046
por SPI. El sistema captura eventos tactiles y estados gréficos en un nodo
localy los transmite a través de la red para su reproduccién coherente en
nodos remotos, garantizando baja latencia y consistencia visual. La
arquitectura, implementada con ESP-IDF 5.5.2 apoyada enla PSRAM del
dispositivo, permite estudiar técnicas de comunicacion eficiente, gestion de
framebuffer y sincronizacion de eventos en sistemas embebidos distribuidos,
con aplicaciones en teleoperacién, control industrial e interfaces
colaborativas.

3 ICAR |Javier Medina

Aurora Polo

Sistema AOI basado en Raspberry Pl para deteccién de defectos en
PCBAs

José Manuel Rueda Sanchez

Realizacion de un sistema de inspeccion visual computarizado basado en
Raspberry Pl que utiliza cimaras y SW avanzado (YOLO) para detectar
defectos en el ensamblaje de componentes electronicos en PCB de manera
automatizada, répida y precisa.

4 ICAR |Antonio Francisco Diaz Garcia

Sergio Navas Concha

Test y validacion de un sistema de adquisicién de datos para telescopios
deneutrinos

Los sistemas de deteccion de neutrinos se basan el proceso de interaccion de
estos con un nicleo atémico, donde puede producirse una particula cargada,
como un electrén o un muén. Esta particula cargada viaja a través del medio
a una velocidad mayor que la velocidad de la luz en ese medio, lo que
produce un haz de luz denominado radiacion de Cherenkov. Los
fotodetectores se colocan alrededor del medio para medir esta luz y
determinar la presencia de un neutrino. El sistema propuesto basado en un
SoC captura dichos eventos y los envia a un sistema de adquisicion de datos
con condiciones estrictas de validacién temporal. El objetivo de este proyecto
es desarrollar un sistema de test para verificar que el sistema propuesto
cumple los requisitos requeridos

Microprocesadores, VHDL

Antonio Martinez Olmos

Nuria Lépez Ruiz

Experim
ental

Desarrollo de un instrumento para monitorizacién de ejercicios de
suelo pélvico masculino

Maria Garcia-Torres Agea

D o de un prototipo de i 4til basado en sensores

inerciales para de suelo

de efercicios precisos d Objetivos: cotrol de
una unidad inercial, recepcién de datos, representacion e interpretacién de
los mismo. Analisis de resultados para identificacién de contraccién
muscular. Correlacién con imagenes tomadas por ecografia.

Conocimientos en instrumentacin electrénica
portati, electrénica analogica, d

Sensores incercial

imégenes, programacién.

Nuria Lopez Ruiz

Antonio Martinez Olmos

Experim
ental

Desarrollo de sistemas electronicos para control de torreta en vehiculos
blindados terrestres

Alberto Giménez Chillaron

Redisefio, fabricacién y prueba de tarjetas electrnicas para el control de una
torreta en un vehiculo blindado terrestre. Se partirén de tarjetas existentes
para generar nuevos disefios con viabil bri serie para ser

integrados en vehiculos terrestres. Objetivos: disefio de tarjetas electrénicas
del médulo de control de torreta. Fabricacién de las mismas y pruebas de
funcionamiento tanto en laboratorio como en planta de fabricacién.

Antonio Martinez Olmos

Nuria Lpez Ruiz

Experim
ental

Estabilizacién térmica de diodos laser para uso en sistemas de
balistocardiografia

Angel Ortega Lucena

Conoci en electrénica analdgica, disefio de
ircuitos integrados, control avanzado.

Material para disefioy fabricacién de
tarjetas electrénicas

Disero de sstema =
cardiaco en un paciente

sentado en una silla 0 acostado en una cama. El sensor seré de tipo ptico,
ccompuesto por un

diodo lésery un fotodetector acoplado al cojin o colchén. Serd necesario
disefiar un sistema de

e pulso

térmica para el diodo lsser. Objetivos planteados:
Estabilizacion térmica de diodo laser.

Conocimientos en electrénica analdgica,
instrumentacién electrénica, procesadores
integrados.

Componentes electrénicos. Camara
climatica.

Pablo Escobedo Araque

Alberto J. Palma Lopez

Experim
ental

Dispositivo para estimulacion de sudor bajo demanda mediante
fontoforesis inversa

Arian Puertollano Ruiz

Dicasin da mAdu dindals
Este Trabajo Fin de Master tiene como objetivo el disefio, fabricacién y

validacién de un sistema electrénico portatil basado en iontoforesis inversa
(RI) parala 6
biosensado no invasivo. El sistema permitira estimular la produccién de
sudor de forma controlada, superandola limitacién de su disponibilidad

de sudor orientado a apli d

snea y evitando métodos i 1 analisis en sangre o fluido
intersticial. Se desarrollara un circuito de RI seguro y eficiente, controlado por
un con inalémbrica (Bluetooth
0 WiFi) para la activacion y configuracién de los ciclos de estimulacién. Los
objetivos incluyen el disefio electrénico, la implementacién del control
embebido, Ia integracion en un formato wearable y la evaluacion

Electrénica Analégica, Sistemas Electronicos
Digitales, Instrumentacién Electronica.

Programacion de microcontroladores,
sistema de prototipado PCB, software




ETC

Francisco Javier Romero Maldonado

Noel Rodriguez Santiago

Experim
ental

Modelado, caracterizacién y emulacion de meminductores haciendo
uso de memristores

José Antonio Montero Pascual

ESTE TTaBa[0 FITOE Master &5 eTanency
de basad frcuite

ftator, cuya funcin es
transformar el comportamiento eléctrico de un memristor en el del

a emular. Para ello, se empleard
como elemento fundamental del sistema.

comerciales

En una primera fase, se llevaré a cabo la caracterizacién eléctrica de los
i i y sus

principales parémetros caracteristicos. A partir e estos resultados, se
procederd al disefioy validacién de los circuitos mutator necesarios para la

#NOMBRE?

#NOMBRE?

ETC

Diego Pedro Morales Santos

Victor Toral Lopez

Dri 6naalta v 6
de EMC/EMI vs. eficiencia

Jaime Arrabal Moreno

“Este trabajo tiene como objetivos principales tanto aportar una vision

de algunas del de 6n de drivers
resonantes como el disefio e implementacién fisica de una de las topologias
seleccionadas.

Se realizara primero un andliis tedrico de las limitaciones y posibilidades
précticas de tres circuitos propuestos para drivers de potencia resonantes.
Tras validar conclusiones mediante simulacién se proceders al disefio,

6n fisicay di
generacién tanto de siliio como de GaN. Los objetivos del trabajo sientan las
bases para una posterior integracion avanzada de componentes pasivos
sobre silcio para un driver de potencia monlitico.

de potencia de ditima

Este trabajo se realizard en colaboracién el grupo Advanced Power Systems
Innovations de Infineon Technologies Austria."

ETC

Antonio Garcia Rios

Encarnacion Castillo Morales

Experim
ental

fetal

David Fernéndez Mesa

Eneste TPV se prop: redes I

(CNN) para su aplicacion en la monitorizacion de la frecuencia cardiaca fetal a
partir de sefiales de electrocardiografia fetal no invasiva. En concreto, se
exploraran altemativas basadas en el preprocesamiento de la sefial

abdominal para su 6 \fin de facilitar.

Los propios de la titulacién

Python, MATLAB, TensorFlow, PyTorch

ETC

Antonio Garcia Rios

Encarnaci6n Castillo Morales

Experim
ental

6n dered: on
herramientas de cédigo abierto

Javier dela Cruz Ibafiez

En este TFM se prope Pl elusode de 3
como hisaml, para la implementacién de redes neuronales sobre dispositivos
Se abordard el desarrollo de un ejemplo cla

deteccién de digitos decimales manuscritos de la base de datos MNIST, para
ilustrar la metodologia de modelado, validacién e implementacién con estas
herramientas, comparando los resultados con otros flujos comerciales.

Los propios de la titulacién

Python, TensorFlow, FPGA, HDL

ETC

Luis Parrilla Roure

Antonio Garcia Rios.

Experim
ental

basado en ASCON

Francisco Alberto Galvez Molina

VT3 Utlizacion de disposiivos ToT € cada Vez mas ambitos,
incluidos los relacionados con la Industria y las aplicaciones militares hacen
necesario dotarlos de nos niveles de seguridad adecuados mediante
sistemas criptograficos. Por otra parte, las restricciones enlos recursos
disponibles en este tipo de dispositivos dificultan el uso de los algoritmos
criptograficos usuales, lo que ha llevado a los organismos internacionales
como el NIST a abordar la estandarizacién de la denominada criptografia

" . s, dnntade la amilia d

Disefio Digital Avanzado

Hardware: FPGAS disponibles en el
Departamento, y herramientas de
software Quartus y Vivado, también
disponibles

ETC

Miguel Angel Carvajal Rodriguez

Antonio Pousibet Garrido

Optimizacién de sistema inercial con vinculo inaldmbrico delargo
alcance

Eduardo M. Fernandez Diaz

£l denla izaciony 6n del alcance d
sistema de inercial con enlace LORA previamente disefiado. Se pretende la
reduccion del tamafioy consumo, incremento del alcance y estudio de la
viabilidad del enlace via radio bajo el agua a profundidades reducidas. Para
ello se diseftara una nueva PCB con vinculo LORA, en principio, en la banda de
433 MHz. Seré muy aconsejable la compresion de Ia informacin a transmitir
debido al menor ancho de banda limitado por la frecuencia de la portadora.

Instrumentacion Electronica Electrénica de
Potencia, disefio de PCBs

KiCAD, LTSpice, Arduino IDE

Miguel Angel Carvajal Rodriguez

Antonio Pérez Avila

Cargador solar de bateria con MPPT de rango mejorado

Adrian Cara Sanchez

[Disefio de un convertidor tipo SEPIC 6 CUK que permita fa carga de una
bateria de plomo-écido a corriente constante a partir de un panel fotovoltaico
de media potencia (mayora 10W e inferior a 100W). Se debe disefiar una
fuente de corriente programable conmutada que permita el trabajo con
paneles fotovoltaicos que proporcionen mayory menor tension que la de la
bateria para hacerlo mas versatil. £l control se realizara mediante un

que puede estar la plataforma Arduino, y cuya
comunicacién con el usuario sea via USB, bluetooth y/o mediante una
pantalla. Una vez I control, el deberd

Instrumentacion Electronica Electronica de
Potencia, disefio de PCBs

KiCAD, LTSpice, Arduino IDE

ETC

Andrés Roldén Aranda

Experim
ental

Generaci6n deficheros paraindustrializacion de PCB usando equipos de|
de &

ElenaRuizJuez

La idea es finalizar desarrollar un proceso de generacion de ficheros
automaticos en ALTIUM que permita el uso de maquinas de Pick & Place
para el posicionamiento automitico de componentes SMD. Se usaran dos
equipos de P&P tanto la Neoden 4 como la STM550. Se desarrollard una
herramienta de traduccién de ficheros BOM que permita generar el listado
necesario para configurar cada maquina. Adems se realizarén pruebas
experimentales tanto con las maquinas como con el homo de refusién.

Andrés Roldan Aranda

Experim
ental

Control de estabilidad microcontrolado de una plataforma mévil
rotatoria.

Anthoni Valle

Se propone realizar un control de estabilidad basado en un ESP32 de una
plataforma giratoria que oscila sobre un cojin de aire comprimido. Se
disefiard una PCB con ALTIUM para poder realizar el control, afiadiendo
display y comunicaciones por radio. Mediante un mando  distancia se
realizara el cambio remoto de los modos de funcionamiento de la plataforma
demostrativa. Se incorporard una bateria LiPo que deberd gestionarse
correctamente con un BMS.

ETC

Juan Antonio Lopez Villanueva

salvador Rodriguez Bolivar

Experimy

Desarrollo de una plataforma de medicién de corriente en packs de
celdas de baterfas en paralelo

Antonio Robles Luna

Eneste TFM se disefiard una plataforma que permita medir la corriente que
circula por cada una de las celdas de un pack de baterias compuesto de

celdas en paralelo. Se habilitard la posibilidad de introducir distintos valores
de resistencias de conexion entre las celdas y la plataforma se dispondrd de

Asignatura de Modelado y Gestin de Sistemas de
Almacenamiento de Energia

Sensores Hall, pi, arduino, sincronizacién
en tiempo real con ciclador de celdas.

Francisco Javier Garcia Ruiz

Anibal Pacheco Sanchez

Bl
Trabajos
de
investig
acion,

de

y dinmica d
basados en grafeno inducido por I4ser

David Alarcos Teruel

manera que pueda ser utilizada en un ciclador de baterias.
Ll

X e v Po:

basad ducido por laser (LIG), con analizar su

viabilidad como elementos de conmutacién en aplicaciones de media y alta

frecuencia. Los dispositivos se fabricarén mediante procesos de
on laser i terial

y distintas

Instrumentacion electronica de laboratorio

llevaré a caho L. id

PC. Equipamiento de laboratorio
(disponible laser de alta precision
instrumentacion de medida),




NuriaL6pez Ruiz

Antonio Martinez Olmos

Experim
ental

Sistema de balistocardiografia remota basado en sensores de
ultrasonidos

Disero de sstema =
vitales en un paciente de forma remota. Se utilizard una instrumentacion
basada en sensor de ultrasonidos, capaz de medir desplazmientos de caja
torcica del paciente o de un colchdn osilla. Objetivos planteados: Disefio de
un médulo sensor basado en ultrasonidos.

ETC

Andrés Roldén Aranda

Experim
ental

Puestaa punto de una estacion de modelado de dispositivos
electronicos BJT, MOSFETy LED y obtencién de sus modelos de SPICE

Conocimientos en electrénica analdgica,

¢ lectréni

integrados.

B3 e e e T e e e e B
electronicos usados en el laboratorio para que los estudiantes puedan
obtener sus modelos de SPICE y usarlos en sus simulaciones. Se usard como
equipo de medida el B1500 de Agilent y como suite de modelado el IC-CAP
<https:// keysight. p: desig;

el duucts fir-candevice-modeling-<oftware htmls

Andrés Roldén Aranda

Experim
ental

Desarrollo de plataforma con Display y pantalla tctil con
microcontroladores de doble nicleo

Disefio de una PCB alrededor del ESP325 que permita al usuario
interactuar con varios periféricos SPI, 12C, SERIAL, Ethernet para integracion
de servicios con WIFI o BT. La idea es usar Squarline Studio para el desarroll
delinterfaz grafico. Se usara Altium para el disefio de la PCBy se
implementard usando componentes de montaje superficial.

Andrés Roldan Aranda

Experim
ental

Disefio de un dispositivo 10T a 2.4 GHz compatible con arquitectura
Tasmota

Ll T deun dseno de OTpar
instalacion domdtica de La frecuencia

serd a 2.4 GHz. Si incluird el disefio y simulacion de la antena del 10T.

Se realizaran pruebas de alcance para obtener maxima distancia permitida
" . "

ETC

Andrés Roldén Aranda

Experim
ental

Motorizacién delasintonia de una cavidad resonante de
radiofrecuencia

Se propone realizar un control del driver de un motor que arrastra el
plunger que permite sintonizar la cavidad resonante que acelera particulas
enun sistema de microondas a 175 Mhz. Se usara Python para controlar el
avance y posicién del motor asi como un conjunto de equipos de medida
requeridos para estudiar la sintonia del equipo.

Andrés Roldén Aranda

Experim
ental

Disefio del firmware de una audioguia para museo.

Elalumno realizard una nueva resién del fimware de una audioguia para
museo que dispone de un microcontrolador, un lector de memorias SD donde
se almacenan las pistas de audio de cada zona del museo y un reproductor
de MP3 que realiza la decodificacion y generacién de audio. El codigo se
realizara usando el lenguaje Cy el entomo de desarrollo MPLAB de Microchip

Andrés Roldan Aranda

Experim
ental

Monitor de radiacién en formato 0T

Diseno de un dip
uniimadiador de rayos gamma donde se esteriizan seres vivos. Es necesario
monitorizar el estao del suministro eléctico e a sala restringida del
imadiador, la apertura de la celda de Co60 y enviar los datos de uso a través
de la WIFI a un servidor que almacena el usoy los eventos del equipo. La

L 12 incluicd 1na PCR £spa2 d

TonTtonzar 3 aparetira ae

TFM Cursos anteriores

ICAR

Javier Medina

AuroraPolo

i on robot:
arquitecturas fog-computing

Luis Ollero

Este TFM propone una solucién para el seguimiento inteligente de objetos
mediante un robot Freenove Big Hexapod con una Raspberry Pi equipada con
herramientas de vision artificial como Yolo y Mediapipe para la

6ny de objetos. El la

visual localmente en la Raspberry Pi,lo que permite una reduccién de la
latencia y una mayor autonomia. El robot hexépodo, con su movilidad

realizard con utilidad e igilancia,
seguimiento de inventario en almacenes o asistencia en entornos
domésticos.

ICAR

Niceto Rafael Luque Sola

Ignacio Abadfa Tercedor

Neuroci
encia
comput
acional

Integracién demodelo ocularl y plataforma de simulacion neuronal
parael estudio cerebelar de los reflejos vestibulares

Carlos Mora Cervera

Este proyecto tiene como objetivo integrary ampliar el uso de la herramienta
de cédigo abierto OpenSim Oculomotor Model, disefiada para la simulacién
de la cinematica y dindmica del sistema oculomotor, con el simulador
neuronal EDLUT (Event-Driven Lookup Table). La integracion se realizara
mediante modulos del middleware ROS (Robot Operating System) para
faciltar la comunicacion entre ambas plataformas y permitir simulaciones
conjuntas biologicamente realistas. Se trata de avanzar en el estudio

enlos reflejos
vestibulares y su interaccién con el sistema oculomotor. Estos refiejos,

cruciales para la estabilizacion de Ia vision durante movimientos de cabeza,
son modulados por el cerebelo para adaptarse a cambios en el entomo o al

REDES NEURONALES DE IMPULSOS,
PROGRAMACION C/C++/Phyton

ROS/ROS2 GAZEBOO OPENSIM

ETC

Victor Toral Lopez

Encarni Castillo Morales

NUEVAS ARQUITECTURAS DE CONTROL BASADAS EN EL DOMINIO DE LA
FASE PARA CONVERTIDORES DE POTENCIA DC/DC Y AC/DC AALTAS
FRECUENCIAS Y RESPUESTA ULTRA-RAPIDA

Manuel Blanco Gémez

En este trabajo se estudiaran nuevas arquitecturas de control

disruptivas para el I d
control basado en tiempo (domi

de potencia. EI
o de la fase) es un campo absolutamente

nuevo que promete capacidades de operacion a muy altas frecuencias
(decenas de MHz) al mismo tiempo que aprovecha el potencial de
tecnologias de menor nodo (e.g., <30nm). Tras un primer estudioy

de diferentes modos (“vol de”

“peak-current mode’
una plataforma de emulacion basada en FPGAs. La verificacion con el
emulador es el paso previo al desarrollo de un “test-chip” monolitico.

ipple-based”) se procederd a suimplementacién en

Disefio de sefial mixta

Verilog/VHDL, Electrénica digital. Disefio digital.

Software

ETC

Andrés Roldén Aranda

Experim
ental

Control de estabilidad de sistema de impulsores aéreos.

Jorge Benitez Domingo

Vamos a volverala vida una plataforma simuladora del control de
estabilidad con dos hélices. Se disefiard una PCB con ALTIUM, basado en
ESP32y una FPGA para poder realizar el control con un dispositivo u otro.
Mediante un mando a distancia se realizard el cambio remoto de los modos
de funcionamiento de la plataforma demostrativa. Se incorporaré una
pantalla LCD de gran formato.

LT Spice, ALTIUM

Antonio Garcia Rios

Encarnacion Castillo Morales

i6n di deredes a
deelectrocardiografia fetal

Alvaro Contreras Panero

Eneste TFM se prop lizarla ion de de redes
neuornales (CNN) en FPGA para énen la
clasificacion de sefiales de electrocardiografia fetal. A partir de modelos de

CNN: para facilitar la fetal a través de sefiales

de electrocadiografia fetal no invasiva, se realizara en VHDL el disefio de los
aceleradores correspondientes que permitan procesar dichas sefiales.
mediante la clasificacion de ventanas de las mismas. Los disefios realizados

y se trasladardn a FPGAS para su

Los propios de la titulacion

VHDL, FPGA, redes neuronales

Luis Parrilla Roure

Tutor de empresa

Integracién de sensdrica en edificios

Miguel Angel Salas

Protocolos, Gateways con un edificio de prueba para tener un sistema de
gestion de datos que incluya protocolos como MQITT, Zigbee, Modbus

Andrés Roldan Aranda

Andlisisy construccion de un dispositivo emisor FM de cuatro etapasa
100 MHzy 1W

Pablo Garcia Fernandez




ETC

Salvador Rodriguez Bolivar

{Juan Antonio Lépez Villanueva

Simulacién de respuesta de baterfas de iones delitio con un modelo de
particula unicaincluyendo envejecimiento

Lidia La Cal Mantas

an I iones d del

: departicula inica para
una bateria deiones de itio al que se afiadiran modelos que

H [ d i Elmodelo

iresultante, capaz de predecir no solo la operacion, sino también la
degradacion de la bateria, seimplementard preferiblemente en

python, y se usard para anlizar la respuesta de la bateria en diversos

isupuestos practicos.

ETC

Andrés Roldén Aranda

Experim
ental

Disefio y fabricacién de una fuente de alimentacion dealtatension para
etapa de extraccién de iones de un generador de plasma.

Rayen Stouri

Elalumno aplicara los conceptos e disefio de fuentes de alimentacion para
un caso donde los imientos de alta tension son atraer
particulas en una fuente de iones.

Se utilizarén dobladores de tensiény una elevar la tensién de saliday se [ Instrumentacion electrnica, electrénica de
monitorizard la tensién/corriente entregada. Se realizard un primer prototipo | potencia.
para usarlo en un Fusor.

Elalumno podra desarrollar su TFM en los laboratorios del Grupo de

Electronica Aeroespacial

LT Spice, ALTIUM




