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HARDWARE/SOFTWARE

1 TSTC

Diego Salas Gonzalez

Rauil Rodriguez Diez

Migracion y mejora para el sistema de vigilancia de un distribuidor

Peru Loubet Gaminde

Trabajar con una cAmara NIR (near infrared) que adquiere una
imagen del proceso de fabricacion de envases de vidrio y analizarla
mediante algoritmos de vision para determinar si cumple con las
lespecificaciones requeridas o no, dando una alarma en caso
negativo. - Desarrollar nuevos médulos de procesado de sefal en
lenguaje Python.

- Sustituir la cAmara NIR por una csmara RGB, permitiendo asfla
ldeteccion de nuevos elementos en la imagen (operarios, obstaculos,
letc...).

- Detectar incendios,

|asignatura PAIAI

(Camaras NIR/RGBPython

2 TSTC

Juan Manuel Gorriz

Jacob Rodriguez Rivero

(Optimizacién de algoritmo de deteccion de puntos calientes y
avifauna con camaras térmicas y visibles en lineas eléctricas

7
loptimizacién de un algoritmo avanzado para la deteccién de puntos
lcalientes y avifauna utilizando camaras térmicas y visibles en lineas
elictricas. La deteccion precisa de puntos calientes es crucial para el
mantenimiento preventivo de las infraestructuras eléctricas, ya que
permite identificar posibles fallos antes de que ocurran. Ademss, la
identificacién de avifauna es esencial para minimizar el impacto
lambiental y proteger la biodiversidad. La deteccion precisay
eficiente de aves es crucial para minimizar los riesgos de colisiones y
lelectrocuciones, contribuyendo asi a la conservacion de la

yal de las

Para lograr este objetivo, se llevara a cabo un analisis exhaustivo de
los algoritmos existentes, identificando sus limitaciones y areas de
mejora. Posteriormente, se propondra una serie de mejoras y ajustes
len el algoritmo, utilizando técnicas avanzadas de procesamiento de
imagenes y aprendizaje automitico. Estas mejoras seran

y evaluadas en un entorno de prueba
utilizando datos reales obtenidos de camaras instaladas en diversas

[Matlab, Python

3 ICAR

Javier Medina

/Aurora Polo

Seguimiento inteligente de objetos con robots auténomos con
arquitecturas fog-computing

Luis Ollero

Este TFM propone una solucion para el seguimiento inteligente de
lobjetos mediante un robot Freenove Big Hexapod con una Raspberry
Pi equipada con herramientas de vision artificial como Yolo y

parala y de objetos. EI
robot procesara la informacién visual localmente en la Raspberry Pi,
0 que permite una reduccion de la latencia y una mayor autonomia.
£l robot hexapodo, con su movilidad realizara el seguimiento, con
utilidad en campos como como vigilancia, seguimiento de inventario
len almacenes o asistencia en entornos domésticos.

Niceto Rafael Luque Sola

Brayan Alfonso Valencia Vidal

Robétic
a

Modelado de la Dinamica de Robots Colaborativos con Series
Elastic Actuators (SEAs): Integracion de Métodos Analiticos y
Basados en Datos

Jesus Sanchez Garcia

Este TFM se centrara en modelar Ia dindmica de robots colaborativos
lequipados con actuadores elsticos en serie (SEAS). El objetivo es
desarrollar modelos semiparamétricos que combinen métodos
lanaliticos, basados en las ecuaciones de Newton-Euler, con técnicas
basadas en datos para capturar las especificidades del sistema.
El proyecto explorara como las propiedades de elasticidad y
lamortiguacién de los SEAs influyen en la dinamica global del robot,

il la capacidad de i6n de los modelos analiticos

lcon la precisién de enfoques de aprendizaje automatico. Esto
permitira describir con precision el comportamiento de robots

, do su disefio, simulacion y control en
laplicaciones practicas. El resultado sera un modelo dinamico
lsemiparamétrico capaz de describir con precisién el comportamiento
de robots proporcionando clave parael
disefio, simulacion y control de sistemas robticos avanzados en

jcaciones reales

[Formulcion LAGRANGE-EULER/ NEWTON-
[EULER DINAMICA SOLIDO-RIGIDO

[ROS/ROS2 KERAS/CAFFE ISAAC
IMUJOCO/GAZEBOO

5 ICAR

Niceto Rafael Luque Sola

lgnacio Abadia Tercedor

Neuroci
encia
comput
acional

Integracion de modelo ocularl y plataforma de simulacion
neuronal para el estudio cerebelar de los reflejos vestibulares

Carlos Mora Cervera

Este proyecto tiene como objetivo integrar y ampliar el uso de la
herramienta de cédigo abierto OpensSim Oculomotor Model,
disefiada para la simulacion de la cinematica y dinamica del sistema
loculomotor, con el simulador neuronal EDLUT (Event-Driven Lookup
Table). La integracion se realizara mediante modulos del middleware
ROS (Robot Operating System) para facilitar la comunicacion entre
lambas y permitir conjuntas biologi

IREDES NEURONALES DE IMPULSOS,

realistas. Se trata de avanzar en el estudio computacional del
cerebelo, i enlos reflejos

su interaccion con el sistema oculomotor. Estos reflejos, cruciales
parala estabilizacion de la vision durante movimientos de cabeza,
son modulados por el cerebelo para adaptarse a cambios en el
lentorno o al envejecimiento.

PROGRAMACION C/C++/Phyton

[ROS/ROS2 GAZEBOO OPENSIM

Victor Toral Lopez

Diego Pedro Morales Santos

ESTUDIO E IMPLEMENTACION DE DRIVERS RESONANTES PARA
IOPERACION A ALTAS FRECUENCIAS Y BALANCE ENTRE PERDIDAS
DE CONMUTACION Y CONTROL DE EMI/EMC EN CONVERTIDORES
DC/DC

Antonio Ortiz Gonzalez

Este trabajo fiene como objetivos principales tanto aportar una
vision comparativa de algunas de las posibilidades de construccion de
drivers resonantes como el disefio e implementacién fisica de una de
las topologias seleccionadas. Se realizaré primero un anlisis teérico
de las limitaciones y posibilidades practicas de tres circuitos
propuestos para drivers de potencia resonantes. Tras validar
lconclusiones mediante simulacion se procedera al disefio,
limplementacion fisica y testeo con dispositivos de potencia de dltima
lgeneracién tanto de silicio como de GaN. Los objetivos del trabajo
sientan las bases para una posterior integracién avanzada de

pasivos sobre silicio para un driver de potencia

Disefio hardware, prototipado y test
lelectranico, Simulacion de circuitos,
Electronica de potencia

Hardware




ETC

Victor Toral Lépez

Encarni Castillo Morales

INUEVAS ARQUITECTURAS DE CONTROL BASADAS EN EL DOMINIO
DE LA FASE PARA CONVERTIDORES DE POTENCIA DC/DC Y AC/DC A
IALTAS FRECUENCIAS Y RESPUESTA ULTRA-RAPIDA

Manuel Blanco Gomez

En este trabajo se estudiaran nuevas arquitecturas de control
potencialmente disruptivas para el control de convertidores de
potencia. El control basado en tiempo (dominio de la fase) es un
lcampo absolutamente nuevo que promete capacidades de operacion
la muy altas frecuencias (decenas de MHz) al mismo tiempo que
laprovecha el potencial de tecnologias de menor nodo (e.g., <30nm).
Tras un primer estudio y simulaciones de diferentes modos de
lcontrol equivalentes (“voltage-mode”, “peak-current mode”, “ripple-
based”) se procederd a su implementacién en una plataforma de
lemulacion basada en FPGAs. La verificacion con el emulador es el

\Verilog/VHDL, Electrénica digital. Disefio
ldigital. Disefio de sefal mixta

[Software

ET

a

/Antonio Martinez Olmos

Nuria Lépez Ruiz

Diselo de sistema de balistocardiograffa basado en acoplamiento
capacitivo

B e
tocaraograna
para sillén/cama para determinacion de frecuencia cardiaca,
frecuencia respiratoria y actividad de un sujeto. El sistema se basara
len el acoplamiento capacitivo de dos electrodos, uno conectado al
sillon/cama y otro fijo, de modo que las fuerzas generadas por la
respiracién, latidos y movimientos del paciente sobre el sill6 o cama
produzcan desplazamientos entre ambos y por tanto un cambio en la
lcapacidad. El sistema generara una sefial de alta frecuencia para
lexcitacion del sensor y registrara la salida de manera continua,
lenviando los resultados a un sistema remoto donde se hara el

a

Instrumentacion, electrénica analogica

Material fungible de laboratorio,
lordenador porttil, programas de
lprocesamiento de datos.

ET

a

Miguel Angel Carvajal Rodriguez

Antonio Pérez Avila

Cargador solar de bateria con seguimiento del punto de maxima
potencia

Leandro Carrion Bennewart

£l sistema a desarrollar deberé extraer la méxima potencia disponible}
lde un panel fotovoltaico de 40W, y con dicha energia cargara una
baterfa de plomo-Acido. Por lo tanto el sistema deberé implementar
tanto la bisqueda del punto de méxima potencia, como implementar,
el algoritmo de carga de la bateria

de

pre
imicrocontroladores, desarrollo de tarjetas de
[circuito impreso, electrénica de potencia,
lprogramacion de alto nivel (deseable)

Puesto de electrénica basica,
lprogramador de microconotroladores
o plantaforma Arduino, sistema de
Iprototipado.

ET

a

Miguel Angel Carvajal Rodriguez

/Antonio Pousibet Garrido

Desarrollo de aceletrémetro de alto rango para escalada

Francesc Morro Sart

£l trabajo pretende el desarrollo de un sistema de medida basado en
un acelerémetro de alto rango que permita la monitorizacion de las
aceleraciones tipicas sufridas en deportes como la escalada. EI
lalumno ademés debera disefiar una monta sensora con conectividad
USB/bluetooth que permita la configuracion y recepcion de los datos
lcaptados. Se valorara la realizacion de aplicacin movil (basada en
lAndroid) o de PC (basado en Phyton) para el control y descarga de
datos.

Instrumentacion, programacion de
Imicrocontroladores, desarrollo de tarjetas de
[circuito impreso, dealto nivel

Puesto de electronica basica,
lprogramador de microconotroladores
o Arduino, sistema de

(deseable)

Iprototipado.

ET(

a

Alberto José Palma Lépez

Nuria Lépez Ruiz

(Analisis de fluidos mediante plataforma microfluidica capacitiva.

Elestudio e fas Tisicas y quimicas de liquidos en
plataformas microfluidicas despiertan gran interés como dispositivos
portatiles de analisis. En este TFM se pretende desarrollar un trabajo
lexperimental exhaustivo para la medida de dichas propiedades en
una plataforma sensora capacitiva ya desarrollada dentro del
proyecto de I+D SEFORA. Los objetivos del TFM son: 1) Aquirir

basicos de idica capilar, 2) Preparacién de la

plataforma experimental ya disponible para realizar las medidas de

transitorios de capacidad en funcin del flujo de liquidos, 3) Disefio

lde una campaiia experimental con diversos fluidos y sustratos

suministrados por los tutores, 4) Toma procesado de datos para

lobtener pardmetros tales como la viscosidad, tensién superficial y
quimica de los fluidos baio estudi

IMs Office y portatil

ETC

Andrés Roldan Aranda

Experim
ental

Desarrollo de industrializacién de sistema de control de faros para
pruebas de test.

La idea es finalizar un TFM de Electrénica de hace dos aios
para preparar el producto para industrializarse. Hay que preparar la
fabricacion en serie usando una maquina de Pick & Place que tengo
len el laboratorio y terminar de ultimar el disefio y dar repaso general
al Firmware existente basado en un microcontrolador que
limplementa un USB-Serial en sus terminales. Ahi tocaras ALTIUM
parala PCB, el SW de la maquina P&Place y firmware en C usando
Visual Studio Code.

LT Spice, ALTIUM

ETC

Andrés Roldan Aranda

Experim
ental

Control de estabilidad de sistema de impulsores aéreos.

Jorge Benitez Domingo

Vamos a volver a la vida una plataforma simuladora del control de
lestabilidad con dos hélices. Se disefiara una PCB con ALTIUM, basado
len ESP32y una FPGA para poder realizar el control con un dispositivo.
u otro. Mediante un mando a distancia se realizara el cambio remoto
de los modos de funcionamiento de la iva. Se
lincorporara una pantalla LCD de gran formato.

LT Spice, ALTIUM

ETC

Andrés Roldan Aranda

Experim
ental

Puesta a punto de una estacién de modelado de dispositivos
lelectrénicos BJT, MOSFET y LED y obtencién de sus modelos de
ISPICE

En este caso se montara una estacion de caracterizacion de
dispositivos electronicos usados en el laboratorio para que los
lestudiantes puedan obtener sus modelos de SPICE y usarlos en sus
simulaciones. Se usara comoequipo de medida el B1500 de Agilenty
lcomo suite de modelado el IC-CAP

ps: keysight.

P P

g deling-products/ic-cap-device-modeling:

software.html> de Keysight. Usaremos Python para automatizar la
ion de modelos y su testeo en LTSPICE.

IPython, dispositivos electrénicos

LT Spice, ALTIUM

Andrés Roldan Aranda

Experim
ental

Desarrollo de plataforma de pruebas para formacién universitaria
de microcontroladores de doble nicleo

Disefio de una PCB alrededor del ESP325 que permita al usuario
linteractuar con varios periféricos SPI, 12C, SERIAL, Ethernet para
lintegracién de servicios con WIFI o BT. La idea es poder desarrollarla
usando una maquina de Pick & Place que tengo en el laboratorio y
soldadura por refusion en horno. Con respecto ala parte FW
trabajaremos en un refrito de codigos que tenemos desarrollados
paralos periféricos que vamos a conectar. Ahi tocarés ALTIUM para
la PCB, el SW de la méaquina P&Place y firmware en C++ usando
Visual Studio Code.

lc++, Python

LT Spice, ALTIUM, Visual Studio Code

Andrés Roldan Aranda

Experim
ental

Disefio de un dispositivo 10T a 2.4 GHz compatible con
arquitectura Tasmota

El alumno realizara una actualizacién de un disefio de un dispositivo
10T para instalacion domética de bajo consumo. La frecuencia del
lenlace de control sera a 2.4 GHz. Si incluiré el disefio y simulacién de
la antena del I0T.

Se realizaran pruebas de alcance para obtener maxima distancia
permitida entre el emisor y receptor. Se pondra especial atencion a
minimizar el consumo del dispositivo. Se realizaran pruebas para su
posible conexién a una red de sensores Zighee.

lProgramacion de microcontroladores.
[Sensores e instrumentacion electronica.

Python, Matlab y Arduino IDE




/Antonio Garcia Rios

Encarnacion Castillo Morales

Deteccin y seguimiento 6pticos de objetivos para apuntamiento
de RIS

Angel Manuel Sanchez Zarco

pro
lque detecte y siga, mediante una camara, posibles objetivos con el
fin de realizar el ajuste de la direccion de apuntamiento de una RIS
Intelligent Surface). El sistema habré por tanto de

realizar la captura y procesamiento de imagenes necesarios para esta
tarea, que permitiran calcular la posicién del usuario objetivo en
relacién con la RIS y, en consecuencia, calcular el dngulo de salida del
haz reflejado por la RIS, para permitir una transmisién éptima hacia
lel objetivo. El sistema se prototipara partiendo de una Raspberry Pi
para, en fases posteriores, abordar la integracion con el sistema
basado en hardware reconfigurable que implementa el control de la

Los propios de la titulacion

Raspberry Pi, Python, Yolo, VHDL,
F

ET

a

/Antonio Garcia Rios

Encarnacion Castillo Morales

de de redes para
aplicaciones de electrocardiografia fetal

Alvaro Contreras Panero

En este TFM se propone realizar la implementacién de aceleradores
|de redes neuornales convolucionales (CNN) en FPGA para su
aplicacion en la clasificacion de sefiales de electrocardiograffa fetal. A
partir de modelos de CNNs desarrollados para facilitar la
monitorizacion fetal a través de sefiales de electrocadiografia fetal
no invasiva, se realizara en VHDL el disefio de los aceleradores
lcorrespondientes que permitan procesar dichas sefiales mediante la
lasificacién de ventanas de las mismas. Los disefios realizados se
validaran mediante simulacién y se trasladaran a FPGAS para su
prototipado.

Los propios de la titulacién

[VHDL, FPGA, redes neuronales

ET(

a

Luis Parrilla Roure

Encarnacion Castillo Morales

i6n hardware de un crij basado en ASCON

ETdespliegue y 1a utilizacion de ToT en cada vez mas
l4mbitos, incluidos los relacionados con la Industria y las aplicaciones
militares hacen necesario dotarlos de unos niveles de seguridad
ladecuados mediante sistemas criptograficos. Por otra parte, las
restricciones en los recursos disponibles en este tipo de dispositivos
dificultan el uso de los algoritmos criptograficos usuales, lo que ha
llevado a los organismos internacionales como el NIST a abordar la
lestandarizacion de la denominada criptografia ligera. Asi,
recientemente dicho organismo ha adoptado la familia de algoritmos
|Ascon como estandar para criptografia ligera. En este TFM se
propone la implementacion hardware en FGPAs de bajo coste de
lesta familia de algoritmos, con el fin de asegurar dispositivos loT
realizados sobre di: ity i

Disefio Digital Avanzado

[Hardware: FPGAS disponibles en el
IDepartamento, y herramientas de
software Quartus y Vivado, también
disponibles.

20

ETC

Juan Antonio Lépez Villanueva

salvador Rodriguez Bolivar

Aplicacion de modelos circuitales distribuidos multiparticula de
baterias de iones de litio para la optimizacién de protocolos de
carga.

Marcos Martinez Martinez

Desarrollo de una herramienta de software que implemente de
fforma versatil los modelos circuitales de celdas de baterfas de iones
de litio con base fisica y que permita simular el comportamiento de
s baterias en diferentes condiciones de operacion, en particular,
bajo la aplicacion de distintos protocolos de carga utilizados en
vehiculos eléctricos

Modelado y Gestion de Sistemas de
|Almacenamiento de Energia

[Simulacion, Python,
IMATLAB/OCTAVE. Bibliografia
cientifica y contraste con datos
lexperimentales

21

ETC

salvador Rodriguez Bolivar

Juan Antonio Lépez Villanueva

Estudio y aplicacion de los datos de Espectroscopia de impedancia
lelectroquimica en la obtencién de informacién del estado de una
celda de baterfa

Manuel Morales Franco

En este TFM se van a ordenar y analizar datos de EIS disponibles para
lceldas de LFP. Se estudiaran las relaciones de los datos con el estado
de carga, envejecimiento y temperatura de las celdas. También se
podrén tomar datos nuevos con la puesta en marcha de un montaje
lexperimental especifico.

Modelado y Gestion de Sistemas de
|Almacenamiento de Energia

Simulacién, Python,
IMATLAB/OCTAVE. Bibliografia
cientifica y contraste con datos
lexperimentales

Uso de instrumental especifico de
imedicién de EIS

22

ETC

Luis Parrilla Roure

[Tutor de empresa

Integracion de sensorica en edificios

Miguel Angel Salas

Protocolos, Gateways con un edificio de prueba para tener un
Isistema de gestion de datos que incluya protocolos como MQTT,
Zigbee, Modbus...

TFM Cursos anteriores

23

ETC

Juan Antonio Lépez Villanueva

Salvador Rodriguez Bolivar

Dimensionado de un sistema de almacenamiento de energia
lestacional basado en hidrégeno verde

Viviana Isabel Abarca Yupangui

En este trabajo se llevara a cabo una revision bibliografica, un estudio
del mercado. Se realizara un modelado de las celdas y se realizara un
[célculos de optimizacién de sistemas

24

ETC

/Andrés Roldan Aranda

[Analisis y construccion de un dispositivo emisor FM de cuatro
letapas a 100 MHz y 1W

Pablo Garcia Fernandez

25

ETC

Salvador Rodriguez Bolivar

Juan Antonio Lopez Villanueva

simulacién de respuesta de baterfas de iones de litio con un
modelo de particula tnica incluyendo envejecimiento

Lidia La Cal Mantas

Se plantearan las ecuaciones de un modelo de particula tinica
para una bateria de iones de litio al que se afiadiran modelos
que representen las diferentes causas de envejecimiento. El
modelo resultante, capaz de predecir no solo la operacion,
sino también la degradacion de la bateria, se implementara
preferiblemente en python, y se usara para anlizar la respuesta
de la bateria en diversos supuestos practicos.

26

ETC

Nuria Lépez Ruiz

/Antonio Martinez Olmos

Experim
ental

ISISTEMA DE BALISTOCARDIOGRAFIA PARA AUTOMOCION

Luis Miguel Rondén Rivero

Diseiio y desarrollo de un sistema de balistocardiograffa basado en
sensores acsticos. El objetivo es monitorizar variables fisiolégicas
lcomo temperatura, ritmo cardiaco y respiracion en el ocupante de
un vehiculo.

Instrumentacion electrénica, electronca
analégica, desarrollo de instrumentacion
Iportatil.

Material de laboratorio, sistemas de
desarrollo basados en Arduin,
teléfono mévil programable.

27

ETC

/Andrés Roldan Aranda

Experim
ental

Disefio y fabricacién de una fuente de alimentacion de alta tensién
para etapa de extraccién de iones de un generador de plasma.

Rayen Stouri

£l alumno aplicara los conceptos de disefio de fuentes de
lalimentacién para un caso donde los requerimientos de alta tensién
sn necesarios para atraer particulas en una fuente de iones.

Se utilizaran dobladores de tension y una elevar la tension de salida y
'se monitorizara la tension/corriente entregada. Se realizara un
primer prototipo para usarlo en un Fusor.

£l alumno podré desarrollar su TFM en los laboratorios del Grupo de
Electronica Aeroespacial

Instrumentacién electrénica, electronica de
lpotencia.

LT Spice, ALTIUM
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