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1 TSTC Diego Salas González Raúl Rodríguez Díez Migración y mejora para el sistema de vigilancia de un distribuidor 1 Peru Loubet Gaminde Asignatura PAIAI Cámaras NIR/RGBPython

2 ICAR Javier Medina Aurora Polo 1 Luis Ollero

3 ICAR Niceto Rafael Luque Sola Brayan Alfonso Valencia Vidal 1 Jesús Sánchez García

4 ICAR Niceto Rafael Luque Sola Ignacio Abadía Tercedor 1 Carlos Mora Cervera ROS/ROS2 GAZEBOO OPENSIM

5 ETC Víctor Toral López Diego Pedro Morales Santos 1 Antonio Ortiz González Hardware

6 ETC Víctor Toral López Encarni Castillo Morales 1 Manuel Blanco Gómez Software

7 ETC Miguel Ángel Carvajal Rodríguez Antonio Pérez Ávila 1 Leandro Carrion Bennewart

8 ETC Miguel Ángel Carvajal Rodríguez Antonio Pousibet Garrido Desarrollo de aceletrómetro de alto rango para escalada 1 Francesc Morro Sart

Trabajar con una cámara NIR (near infrared) que adquiere una 
imagen del proceso de fabricación de envases de vidrio y analizarla 
mediante algoritmos de visión para determinar si cumple con las 
especificaciones requeridas o no, dando una alarma en caso 
negativo. - Desarrollar nuevos módulos de procesado de señal en 
lenguaje Python.
- Sustituir la cámara NIR por una cámara RGB, permitiendo así la 
detección de nuevos elementos en la imagen (operarios, obstáculos, 
etc…).
- Detectar incendios.

Seguimiento inteligente de objetos con robots autónomos con 
arquitecturas fog-computing

Este TFM propone una solución para el seguimiento inteligente de 
objetos mediante un robot Freenove Big Hexapod con una 
Raspberry Pi equipada con herramientas de visión artificial como 
Yolo y Mediapipe para la segmentación y reconocimiento de 
objetos. El robot procesará la información visual localmente en la 
Raspberry Pi, lo que permite una reducción de la latencia y una 
mayor autonomía.  El robot hexápodo, con su movilidad realizará el 
seguimiento, con utilidad en campos como como vigilancia, 
seguimiento de inventario en almacenes o asistencia en entornos 
domésticos.

Robótic
a

Modelado de la Dinámica de Robots Colaborativos con Series 
Elastic Actuators (SEAs): Integración de Métodos Analíticos y 
Basados en Datos

Este TFM se centrará en modelar la dinámica de robots 
colaborativos
equipados con actuadores elásticos en serie (SEAs). El objetivo es
desarrollar modelos semiparamétricos que combinen métodos 
analíticos, basados en las ecuaciones de Newton-Euler, con técnicas 
basadas en datos para capturar las especificidades del sistema.
El proyecto explorará cómo las propiedades de elasticidad y 
amortiguación de los SEAs influyen en la dinámica global del robot, 
equilibrando la capacidad de generalización de los modelos 
analíticos con la precisión de enfoques de aprendizaje automático. 
Esto permitirá describir con precisión el comportamiento de robots 
colaborativos, mejorando su diseño, simulación y control en 
aplicaciones prácticas. El resultado será un modelo dinámico 
semiparamétrico capaz de describir con precisión el 
comportamiento de robots colaborativos, proporcionando 
herramientas clave para el diseño, simulación y control de sistemas 
robóticos avanzados en aplicaciones reales

Formulción LAGRANGE-EULER/ NEWTON-
EULER DINÁMICA SOLIDO-RIGIDO

ROS/ROS2 KERAS/CAFFE  ISAAC 
MUJOCO/GAZEBOO

Neuroci
encia 

comput
acional

Integración de modelo ocularl y plataforma de simulación 
neuronal  para el estudio cerebelar de los reflejos vestibulares

Este proyecto tiene como objetivo integrar y ampliar el uso de la 
herramienta de código abierto OpenSim Oculomotor Model, 
diseñada para la simulación de la cinemática y dinámica del sistema 
oculomotor, con el simulador neuronal EDLUT (Event-Driven Lookup 
Table). La integración se realizará mediante módulos del middleware 
ROS (Robot Operating System) para facilitar la comunicación entre 
ambas plataformas y permitir simulaciones conjuntas 
biologicamente realistas. Se trata de avanzar en el estudio 
computacional del cerebelo, centrándonos específicamente en los 
reflejos vestibulares y su interacción con el sistema oculomotor. 
Estos reflejos, cruciales para la estabilización de la visión durante 
movimientos de cabeza, son modulados por el cerebelo para 
adaptarse a cambios en el entorno o al envejecimiento.

REDES NEURONALES DE IMPULSOS, 
PROGRAMACION C/C++/Phyton

ESTUDIO E IMPLEMENTACIÓN DE DRIVERS RESONANTES PARA 
OPERACIÓN A ALTAS FRECUENCIAS Y BALANCE ENTRE PÉRDIDAS 
DE CONMUTACIÓN Y CONTROL DE EMI/EMC EN CONVERTIDORES 
DC/DC

Este trabajo tiene como objetivos principales tanto aportar una 
visión comparativa de algunas de las posibilidades de construcción 
de drivers resonantes como el diseño e implementación física de una 
de las topologías seleccionadas. Se realizará primero un análisis 
teórico de las limitaciones y posibilidades prácticas de tres circuitos 
propuestos para drivers de potencia resonantes. Tras validar 
conclusiones mediante simulación se procederá al diseño, 
implementación física y testeo con dispositivos de potencia de 
última generación tanto de silicio como de GaN. Los objetivos del 
trabajo sientan las bases para una posterior integración avanzada de 
componentes pasivos sobre silicio para un driver de potencia 
monolítico.

Diseño hardware, prototipado y test 
electrónico, Simulación de circuitos, 
Electrónica de potencia

NUEVAS ARQUITECTURAS DE CONTROL BASADAS EN EL DOMINIO 
DE LA FASE PARA CONVERTIDORES DE POTENCIA DC/DC Y AC/DC A 
ALTAS FRECUENCIAS Y RESPUESTA ULTRA-RÁPIDA

En este trabajo se estudiarán nuevas arquitecturas de control 
potencialmente disruptivas para el control de convertidores de 
potencia. El control basado en tiempo (dominio de la fase) es un 
campo absolutamente nuevo que promete capacidades de 
operación a muy altas frecuencias (decenas de MHz) al mismo 
tiempo que aprovecha el potencial de tecnologías de menor nodo 
(e.g., <30nm). Tras un primer estudio y simulaciones de diferentes 
modos de control equivalentes (“voltage-mode”, “peak-current 
mode”, “ripple-based”) se procederá a su implementación en una 
plataforma de emulación basada en FPGAs. La verificación con el 
emulador es el paso previo al desarrollo de un “test-chip” 
monolítico. 

Verilog/VHDL, Electrónica digital. Diseño 
digital. Diseño de señal mixta

Cargador solar de batería con seguimiento del punto de máxima 
potencia

El sistema a desarrollar deberá extraer la máxima potencia 
disponible de un panel fotovoltaico de 40W, y con dicha energía 
cargará una batería de plomo-ácido. Por lo tanto el sistema deberá 
implementar tanto la búsqueda del punto de máxima potencia, 
como implementar el algoritmo de carga de la batería.

Instrumentación, programación de 
microcontroladores, desarrollo de tarjetas de 
circuito impreso, electrónica de potencia, 
programación de alto nivel (deseable)

Puesto de electrónica básica, 
programador de microconotroladores 
o plantaforma Arduino, sistema de 
prototipado.

El trabajo pretende el desarrollo de un sistema de medida basado en 
un acelerómetro de alto rango que permita la monitorización de las 
aceleraciones típicas sufridas en deportes como la escalada. El 
alumno además deberá diseñar una monta sensora con conectividad 
USB/bluetooth que permita la configuración y recepción de los datos 
captados.  Se valorará la realización de aplicación móvil (basada en 
Android) o de PC (basado en Phyton) para el control y descarga de 
datos.

Instrumentación, programación de 
microcontroladores, desarrollo de tarjetas de 
circuito impreso, programación de alto nivel 
(deseable)

Puesto de electrónica básica, 
programador de microconotroladores 
o plantaforma Arduino, sistema de 
prototipado.



9 ETC Andrés Roldán Aranda 1 Jorge Benítez Domingo LT Spice, ALTIUM

10 ETC Antonio García Ríos Luis Parrilla Roure 1 Ángel Manuel Sánchez Zarco Los propios de la titulación

11 ETC Antonio García Ríos Encarnación Castillo Morales 1 Álvaro Contreras Panero Los propios de la titulación VHDL, FPGA, redes neuronales

12 ETC Juan Antonio López Villanueva Salvador Rodríguez Bolívar 1 Marcos Martínez Martínez

13 ETC Salvador Rodríguez Bolívar Juan Antonio López Villanueva 1 Manuel Morales Franco

14 ETC Luis Parrilla Roure Tutor de empresa Integración de sensórica en edificios 1 Miguel Ángel Salas

TFM Cursos anteriores

15 ETC Juan Antonio López Villanueva Salvador Rodríguez Bolívar 1 Viviana Isabel Abarca Yupangui

16 ETC Andrés Roldán Aranda 1 Pablo García Fernández

17 ETC Salvador Rodríguez Bolívar Juan Antonio López Villanueva 1 Lidia La Cal Mantas

18 ETC Nuria López Ruiz Antonio Martínez Olmos SISTEMA DE BALISTOCARDIOGRAFÍA PARA AUTOMOCIÓN 1 Luis Miguel Rondón Rivero

19 ETC Andrés Roldán Aranda 1 Rayen Stouri LT Spice, ALTIUM

Experim
ental  Control de estabilidad de sistema de impulsores aéreos.

     Vamos a volver a la vida una plataforma simuladora del control de 
estabilidad con dos hélices. Se diseñará una PCB con ALTIUM, 
basado en ESP32 y una FPGA para poder realizar el control con un 
dispositivo u otro. Mediante un mando a distancia se realizará el 
cambio remoto de los modos de funcionamiento de la plataforma 
demostrativa. Se incorporará una pantalla LCD de gran formato.

Detección y seguimiento ópticos de objetivos para apuntamiento 
de RIS

En este TFM se propone el diseño e implementación de un sistema 
que detecte y siga, mediante una cámara, posibles objetivos con el 
fin de realizar el ajuste de la dirección de apuntamiento de una RIS 
(Reconfigurable Intelligent Surface). El sistema habrá por tanto de 
realizar la captura y procesamiento de imágenes necesarios para 
esta tarea, que permitirán calcular la posición del usuario objetivo 
en relación con la RIS y, en consecuencia, calcular el ängulo de salida 
del haz reflejado por la RIS, para permitir una transmisión óptima 
hacia el objetivo. El sistema se prototipará partiendo de una 
Raspberry Pi para, en fases posteriores, abordar la integración con el 
sistema basado en hardware reconfigurable que implementa el 
control de la RIS.

Raspberry Pi, Python, Yolo, VHDL, 
FPGA, 

Implementación de aceleradores de redes neuronales para 
aplicaciones de electrocardiografía fetal

En este TFM se propone realizar la implementación de aceleradores 
de redes neuornales convolucionales (CNN) en FPGA para su 
aplicación en la clasificación de señales de electrocardiografía fetal. 
A partir de modelos de CNNs desarrollados para facilitar la 
monitorización fetal a través de señales de electrocadiografía fetal 
no invasiva, se realizará en VHDL el diseño de los aceleradores 
correspondientes que permitan procesar dichas señales mediante la 
clasificación de ventanas de las mismas. Los diseños realizados se 
validarán mediante simulación y se trasladarán a FPGAs para su 
prototipado.

Aplicación de modelos circuitales distribuidos multipartícula de 
baterías de iones de litio para la optimización de protocolos de 
carga.

Desarrollo de una herramienta de software que implemente de 
forma versátil los modelos circuitales de celdas de baterías de iones 
de litio con base física y que permita simular el comportamiento de 
las baterías en diferentes condiciones de operación, en particular, 
bajo la aplicación de distintos protocolos de carga utilizados en 
vehículos eléctricos.

Modelado y Gestión de Sistemas de 
Almacenamiento de Energía

Simulación, Python, 
MATLAB/OCTAVE. Bibliografía 
científica y contraste con datos 
experimentales

Estudio y aplicación de los datos de Espectroscopía de impedancia 
electroquímica en la obtención de información del estado de una 
celda de batería

En este TFM se van a ordenar y analizar datos de EIS disponibles 
para celdas de LFP. Se estudiarán las relaciones de los datos con el 
estado de carga, envejecimiento y temperatura de las celdas. 
También se podrán tomar datos nuevos con la puesta en marcha de 
un montaje experimental específico.

Modelado y Gestión de Sistemas de 
Almacenamiento de Energía

Simulación, Python, 
MATLAB/OCTAVE. Bibliografía 
científica y contraste con datos 
experimentales
Uso de instrumental específico de 
medición de EIS

Protocolos, Gateways con un edificio de prueba  para tener un 
sistema de gestión de datos que incluya protocolos como MQTT, 
Zigbee, Modbus...

Dimensionado de un sistema de almacenamiento de energía 
estacional basado en hidrógeno verde

En este trabajo se llevará a cabo una revisión bibliográfica, un 
estudio del mercado. Se realizará un modelado de las celdas y se 
realizará un cálculos de optimización de sistemas

Análisis y construcción de un dispositivo emisor FM de cuatro 
etapas a 100 MHz y 1W

Simulación de respuesta de baterías de iones de litio con un 
modelo de partícula única incluyendo envejecimiento

Se plantearán las ecuaciones de un modelo de partícula única 
para una batería de iones de litio al que se añadirán modelos 
que representen las diferentes causas de envejecimiento. El 
modelo resultante, capaz de predecir no solo la operación, 
sino también la degradación de la batería, se implementará 
preferiblemente en python, y se usará para anlizar la 
respuesta de la batería en diversos supuestos prácticos.

Experim
ental

Diseño y desarrollo de un sistema de balistocardiografía basado en 
sensores acústicos. El objetivo es monitorizar variables fisiológicas 
como temperatura, ritmo cardíaco y respiración en el ocupante de 
un vehículo.

Instrumentación electrónica, electrónca 
analógica, desarrollo de instrumentación 
portátil.

Material de laboratorio, sistemas de 
desarrollo basados en Arduin, 
teléfono móvil programable. 

Experim
ental

Diseño y fabricación de una fuente de alimentación de alta tensión 
para etapa de extracción de iones de un generador de plasma.

El alumno aplicará los conceptos de diseño de fuentes de 
alimentación para un caso donde los requerimientos de alta tensión 
son necesarios para atraer partículas en una fuente de iones.

Se utilizarán dobladores de tensión y una elevar la tensión de salida 
y se monitorizará la tensión/corriente entregada. Se realizará un 
primer prototipo para usarlo en un Fusor.

El alumno podrá desarrollar su TFM en  los laboratorios del Grupo de 
Electrónica Aeroespacial

Instrumentación electrónica, electrónica de 
potencia.


