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HARDWARE/SOFTWARE
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'Samuel Romero Garcia

con técnicas hil.

y disefio de para

(Carlos Pérez Ruiz

[A partir del modelado fisico del cuadricéptero y de u representacion
ldiscreta en el espacio de estados, se realizara el disefio de varios tipos
lde sistemas de control digital multivariable. Posteriormente se simulara el
lvuelo del cuadricaptero con los controladores disefiados empleando
ftécnicas "hardware in the loop"

|Controlador Pixhawk, Transmisor-
receptor de navegacion, Matlab, Tollbox
IPIX4, QGroundControl, FlightGear-
F450, CopterSim, Eclipse.

ATCIETC|

|Antonio Francisco Diaz Garcia

Luis Parrilla Roure

Sistema de monitorizacion de energia en tiempo real para comunidades
lenergéticas

IEl modelo de comunidades energéticas locales facilta la participacion
proactva d i sociedad sobre i cadena de valor de a energia. En
lparticula mhras o partes ineresadas colaboran en i generacion,
Kistibucion. amacenamionio o suminitro de energia procedente de
lfuentes renovables. El objetivo de este proyecto es el desarrolio de un
lsistema de monitorizacion de energia en tiempo real para una comunidad
lenergética que se esta desarrollando en granada. Es un proyecto pionero
len un ambito que a va tener cada vez mas desarrolio en espaiia.

Programacién y desarrollo de sistemas con
de

desarrollo sistemas

ony 1P,
Isistemas distribuidos

INiceto R. Luque Sola

Eduardo Ros Vidal

(Control motor cerebelo- de del
durante movimiento de brazo humano realista

motor

[Objetivo principal paralelizar ciclos de control cerebelo-espinal
lbiologimanente plausibles en cluster (bioatc o y alhamabra). Busqueda
lparamtrica de zonas de control estables para distintas configuraciones de
laprendizaje/ actividad de salida-entrada neuronal . El alumno recibira
Imodelo de cerebelo y espina del equipo de investigacion funiconando en
ros y debera encapsularlo y ejecutarlo en n nodos del cluster en paralelo y|
lanalalizar y probar la familia de soluciones estudiando las implicaciones.
Imotoras a nivel de muscular de las mismas.

IPROGRAMACION PHYTON, ROBOTICS
OPERATING SYSTEM, LINUX.
IRECOMENDADO: NOCIONES DE
CLUSTERING Y OPENSIM

SOFTWARE

|A. Javier Diaz Alonso

Comunicaciones deterministas basados en FPGAs

[Megias Nufiez, Carlos

[Basado en el estandar tsn para comunicaciones deterministas basadas en|
redes ethernet, este proyecto tratara de optimizar un disefio de referencia
ldado basado en fpga, mejorando las prestaciones, determinismo y ancho
lde banda e integrando esta tecnologia dentro de dispositivos fpga de

lltima generacion. Se determinaran las formas de validacion del
ldeterminismo, el impacto de los elementos criticos en las prestaciones del
lsistema y su posible aplicacién en el marco de los sistemas de interlocks
lde ifmif-dones.

[Programaci6n en C/C++, VHDL y sistemas
|digitales de comunicacion

[Tarjetas Alveo de Xilinx

|A. Javier Diaz Alonso

[Escala de tiempo local basada en receptores GNSS y méser pasivo

lLozano Tortosa, Jaime

[Este proyecto pretende exploarar los algoritmos de disciplinado de
joscladores de alfs prestaciones (rldjes atdmicos tpo maser pasivo)
[ara con ayuca de un médulo Siepper. ajusiar I hecuenca de referencia
lgenerada (10 mhz) y salida de sefiales pps a diferentes escalas de
liempo, gps y/o utc(foa). Se evaluacra el uso de la técnica de "common-
iew" y tecnologias de control avanzado para minimizar el error de la una
lescala de tiempo local y el seguimiento a las referencias externas,
Jutilizadas.

Sistemas de control realimentados, tecnologfas
GNSS y teorfa de osciladores

Reloj méser pasivo, stepper y receptor
[GNSS Polar RX5 de altas prestaciones

[Encarnacion Castillo Morales

|Antonio Garcia Rios

lUso de tecnologias reconfigurables para el control remoto de objetos
Imediante adquisicion de biosefiales

Marta Vilchez Serrano

[Este tfm plantea la adquisicion de sefiales emg a través de un instrumento
lbasado en dispositivos reconfigurables. Dichas sefiales seran procesadas
lv analizadas para inferir diferentes comandos u drdenes que seran, a su
lvez, transmitidas mediante bluetooth a un vehiculo para el control del
Imismo. Este vehiculo puede ser desde un sencillo robot auténomo hasta
lun dron. En una primera fase se plantea la adquisicion de sefiales emg
lcon el sistema biosignalplux y el modelado del procesamiento necesario
imediante matlab, para posteriormente integrar el sistema en una
Iplataforma basada en psoc ylu otras tecologias reconfigurables. Con
lposterioridad, se realizara Ia integracion del sistema a controlar, siendo
lposible el desarrollo de diferentes pruebas de concepto.

Los propios de la titulacion

PSOC, MATLAB, FPGA, Bluetooth

ETC

|Alberto José Paima Lopez

Nuria Lépez Ruiz

del flujo capilar

IRaul Garcia Ramon

[ET objetivo principal de este tfm es la medida del flujo capilar en medios
[celulGsicos y textiles. Para ello, se analizaran las técnicas usadas hasta
lahora y se propondran tecnologias sensoras novedosas que permitan
imedir in situ y en tiempo real el avance del frente de imbibicion dentro de
lpapel y tejidos. Este tipo de medios microfluidicos estén cada vez mas
lextendidos para el analisis bioguimico fuera del laboratorio.

[Teoria de fluidos e instrumentacion electronica

lLab basico de test electrénico y teléfono|
Imovil

lAlberto José Paima Lopez

Pablo Escobedo Araque

y 6n de patrones impresos para enlace rf

[Simulacion, fabricacion y caracterizacion eléctrica de componentes
impresos (inducciones y condensadores) con el objetivo de disefiar un

IDisefio de circuitos RF e

lenlace rfid sobre diversos tipos de sustrato rigidos y flexibles. Los cirt
lde disefio seran tamaiio reducido y economia de materiales, asi como las
imejores prestaciones posibles del enlace de comunicacion (potencia
radiada, recibida y alcance).

lelectronica

lLa basico de test electronico e
impresora de patrones conductivos,

ETC

|ANTONIO MARTINEZ OLMOS

NURIA LOPEZ RUIZ

Tarjeta pasiva rfid para medida de co2 en respiracién

|Se disefiara y contruira una tarjeta rfid flexible con capacidades sensoras
lpara la medida de co2 en respiracion. Se basara en un sensor de tipo

(6ptico para la medida de este gas y establecera una comunicacion nfc con|
lun teléfono inteligente para la transmision de datos.

antenas,

10

IDiego Pedro Morales Santos

Noel Rodriguez Santiago

[Edge computing para iot: disefio e implementacion de un nodo iot para
lprocesar la sefial de un radar

IRaul Romero Maldonado

[En este tfm se propone el disefio e implementacion de un nodo iot basado
len linux (ej. Raspberry pi) con el objetivo de que sea capaz de ejecutar
lalgoritmos de inteligencia artificial (ia) para procesar la sefial de un radar.
[En primer lugar, se obtendra y procesara la sefial del radar en dicho nodo
lpara conseguir asi baja latencia, posteriormente se implementara un
lalgoritmo de ia que procese dicha sefial para el uso de aplicaciones del
radar en el entormo de seguridad (deteccion de presencia, deteccion de

Propios de la titulacion

[Programacien, disefio HW, NN

1

ETC

IDiego Pedro Morales Santos

Noel Rodriguez Santiago

(Control de aforo anénimo, preciso y sin contacto para interior de edificios
lusando tecnologia radar.

Irene Pérez Soto

Diseio de un sistema que permita realizar el conteo de personas en una
lestancia mediante el uso

IDe tecnologia radar (24 0 60 ghz)

Desarrollo de los algoritmos y el procesador de sefial necesario para llevarl
la cabo dicho conteo

IDe personas. Perfeccionamiento del sistema para evitar errores de conteo
lcuando varias personas

Interactden con el sistema al mismo tiemy

implementacion de un sefil luminosa (e stipe) o isplay en el que se
findique la ocupacio

[Actl ie I estancia de forma visual.

Propios de la itulacion

IProgramacion, disefio HW

12

|Andrés Roldan Aranda

|Sistema de activacién para iluminacion en automocion actualizable en remoto

|Alvaro Mazuecos

Disefio de un sistema que permita la generacion de sefiales y patrones de
test para pilotos y faros de automocion mediante el uso de electrénica
reconfigurable.

ISe desarrollara un conjunto de sefiales lentas para verificacion de larga
lduracion que seran monitorizadas mediante analizador Iogico

Se realizara una aplicacion en python y entorno grafico qt5 para modificar
ly programar los ciclos requeridos en las sefiales de test generadas.

Propios de la itulacion

13

|Andrés Roldan Aranda

IReceptor para radiotelescopio de sefiales de jdpiter y sol

lActualizacion de un disefio de un receptor de 20.1 mhz para la recepcion
lde sefiales para radiotelescopio. Se usaran dos antenas enfasadas de hilo|
ldisponibles en el laboratorio. Se implementara en un receptor sdr el
lalgoritmo de decodificacion de sefiales para realizar una comparativa de
los resultados obtenidos en la recepcion usando las mismas antenas

Propios de la itulacion

14

|Andrés Maria Roldan Aranda

David Maldonado

(Controlador de equipo microposicionador (x.y,zalpah) para la medida
lautomatica de microsensores.

[ET alumno desarrollara una aplicacién de control de los controladores de
ldirecciones en los ejes x, y y  y giro superior para poder desplazar una
loblea de silicio con sensores microfabricados y centrarla en el sistema de
imedida. Se propone usar python e interfaz qt5 para el fronend.

El alumno & los algoritmos de

[Programaci6n en MATLAB Lenguaje C,
Instrumentacion electrénica.

tanto en matlab
lcomo en python que controlarn los ush,




15

ETC

|Andrés Roldan Aranda

ISoporte gimbal para camana de supervision de antenas.

[ET'alumno desarrollara un controlador de orientacion para una camara que|
lcontrolaré la direcci6n de una antena. El sistema consta de una base
rotatoria controlada por un motor paso a paso y otro motor similar que
leleva la camara sobre la plataforma.

El control ser realizara con un microcontrolador y la sefial de video se
lenviara para su monitorizacion en remoto. La programacion se realizara
len python y c.

IProgramacion de Microcontroladores

16

|Andrés Roldan Aranda

[Equipo portable de medida de fluxgate para caracterizacion magnética.

[El alumno continuara un disefio de un equipo de medida del campo
Imagnético generado por un equipo electronico y su modelado mediante

momentos dipolares equivalentes. Se usara unas bobinas de helmholtz 3d
lexistentes en el laboratorio para compensar el campo magnetico terrestre.

IEl control ser realizara con un microcontrolador esp32 con wifi y una
ltarjeta de adquisicion de las sefiales analdgicas generadas por la sonda
lluxgate de alta sensibilidad. La programacion se realizara en python y c.

IProgramacion de Microcontroladores.
|Adquisicion de sefales.

17

ETC

luan Antonio Lépez Villanueva

|Salvador Rodriguez Bolivar

ISimulacion y estudio tecnoecondmico de un sistema hibrido estacionario
i incluyendo

[Pablo Rodriguez lturriaga

[Se optimizaran las especificaciones de un sistema hibrido de
abasiecimiento de energla formado por paneles fotovokaicas baleras y
lsupercondensadores, con y sin conexién a red, para unain:

oracica toniondo on Cuenta 1a Operacion a o 4/go dé un a6 comp\em
|Se considerara el envejecimiento de las baterias. Se simulara la
respuesta y se compararan los resultados de las diferentes
lconfiguraciones posibles, con el fin de elaborar pautas para la eleccion de
lla configuracion optima en cada caso en funcion de la evolucion de los
lprecios de mercado.

18

ETC

[Salvador Rodriguez Bolivar

lJuan Antonio Lopez Villanueva

(Cargador de bateria a partir de un panel fotovoltaico utiizando tanto
lcomponentes reales como emuladores para el panel y la bateria

[Yann Houeix Acid

[Se disenara un sistema de carga de una baterfa de jones de i a partir
lde un panel fotovoltaico. Se verificara la operacion del sistema utilizando
lcomponentes reales y también emuladores, tanto del panel fotovoltaico
lcomo de la bateria. Para ello, se elaboraré el software necesario para
lutlizar una fuente de alimentacion programable y una carga electronica
también como

19

ETC

|Salvador Rodriguez Bolivar

lJuan Antonio Lopez Villanueva

Simulacion de respuesta de baterias de iones de litio con un modelo de
lparticula Gnica incluyendo envejecimiento

lLidia La Cal Mantas

[Se plantearan las ecuaciones de un modelo de particula tnica para una
lbateria de iones de ltio al que se afiadiran modelos que representen las
ldiferentes causas de envejecimiento. EI modelo resultante, capaz de
lpredecir no solo I operacion, sino también Ia degradacion de la bateria,
|se implementaré preferiblemente en python, y se usara para anlizar la
respuesta de la bateria en diversos supuestos practicos

20

ETC

[Francisco Jiménez Molinos

|Andrés M. Roldén Aranda

IDiseio, fabricacion y caracterizacion de circuitos realimentados para
laplicaciones docentes

[Disefio de un circuito realimentado para su implementacion en pcb. El
disefio debera tener en cuenta la presencia de puntos de test y jumpers
lpara abrir el lazo de para la medida y del
[circuito.

Propios de la titulacion

IDisefio HW, SPICE, fabricacion PCB,
MATLAB,

2

ETC

|Antonio Garcia Rios

Encamacion Castillo Morales

IDesarrollo de un multiplicador de nimeros decimales

Este tfm plantea el desarrollo en vhd de un sistema que permita la
muliplicacion de ndmaros decimales en diferentes formalos heclendo uso
lde bed ealizaran diferentes|
epronimbciones feme pora permite ol profucts de operands con
liferentes tamafios (nmero de digitos decimales) y proporcionados en
liferentes formatos (digitos en serie, digitos en paralelo, etc.). El codigo
ldesarrollado se depurara mediante simulacion y se evaluara tanto el area
lcomo la veloc\dad para a implementacion de s diferentes ahemanvas

e xilinx e intel. S
dicionamente pusmle Ia depuracion fisica en aboratorio Sowe Seiemas
lde prototipado, asi como la evaluaci6n de la implementacion semi-custom
lsobre un proceso especifico de fabricacion de circuitos integrados.

Los propios de la titulacion

[VHDL, FPGA

22

ETC

|Andrés M. Roldan Aranda

Francisco Jiménez Molinos

IDisefio y fabricacion de un receptor para radiotelecopio de ondas
ldecamétricas

[Disefio y fabricacion de un receptor de radio para su conexion a antena de|
fadiotlescopio. Austey sntonizacion delequipo. Ml de
caracteristica:

Propios de la titulacion

Disefio HW, electrénica analogica,
[fabricacion PCB

23

lLuis Parrilla Roure

implementacion de controlador digital en fpga: aplicacion a convertidores

[Se propone i implementacion en fpga de controladores digiales (pid y
lcompensadores) que puedan trabajar en tiempo real. Los controladores

Ipermitiran modificar sus parametros mediante comunicacion serie desde
lun pe, y realizaran el control mediante las salidas pwm.

[Como ejemplo de aplicacion se propone el control de convertidores buck y|
lboost.

(Python, C, Matlab, etc)

Los propios de la titulacion. Algin lenguaje de

FPGASs, herramientas software para
implementacién en FGPAs, software de
lprogramacion

lLuis Parrilla Roure

e funcion hash afica con bajos
lcomputacionales en fpgas

[Se propone la implementacion en fpga de una funcién hash criptografica
[ightweight” para su aplicacién en nodos iot seguros. Se realizara un
lestudiio de distintas implementaciones, unas optimizando la velocidad y
lotras el drea, con el fin de determinar la mejor implementacion en funcion
|de la aplicacion para la que vaya destinada

lprogramacion (Python, C, Matlab, etc)

Los propios de Ia titulacion. Algin lenguaje de

IFGPASs, herramientas software para
implementacion en FPGAS, software de
lprogramacion

25

ETC

INoel Rodriguez Santiago

Diego Pedro Morales Santos

13-tevel flying capacitor buck converter dynamics study

[This study aims to:

1. Develop the small-signal model of the 3ifc converter in a closed form in
\which the dynamics of the fc voltage is described and the related instability|
lissues are well analyzed,

2. Compare the dynamics of the 3fc and the convenional buck converter
\with the same output flter size in simulati

5. Develop a 43:15v Slic comverter o veriy the converter dynamics
lexperimentally,

Develop a pol (point of load) system based on the 3ifc architecture to
lcompare the resulting power density, cost, and performance against the
Istandard buck, in order to evaluate the potential of this topology.

Este trabajo se realizara en colaboracion con la empresa infineon
ltechnologies, en villach, austria. Los tim se realizaran desde granada
imanteniendo un cierto contacto regular con el co-tutor de la empresa, juan|
|sanchez (ifat pss dedc pd ae inno)

IPower conversion topologies, layout design,
'Small-signal analysis of power converter

litems 1, 2: Circuit simulator (e.g. Plecs,

lor Simetrix)

Item 3: PCB design software (Altium
referred), Boards components, Active

|devices will be provided by Infineon

26

IDiego Pedro Morales Santos

Noel Rodriguez Santiago

IFixed conversion ratio full-bridge converter + totem-pole half-bridge stages

[Design and implementation of  fixed conversion ratio ful-bridge converter
|+ totem-pole half-bridge stage for battery charge/discharge. Evaluation of
fthe results in a configuration reasembling a ppp (partial power processing)
architecture.

Este trabajo se realizara en colaboracion con la empresa infineon
ltechnologies, en villach, austria. Los tim se realizaran desde granada
Imanteniendo un cierto contacto regular con el co-tutor de la empresa, juan
Jsanchez (ifat pss dedc pd ae inno)

IPower conversion topologies, layout design

(Circuit simulator (e.g. Simetrix). PCB
ldesign software (Altium preferred),
IBoards components, Active devices will
bbe provided by Infineon

27

INoel Rodriguez Santiago

Encamacion Castillo Morales

[Flexible plattform for the control of power topologies

[Creation of a flexible plattform (e.g. could be dsp or fpga based) with
lenough flexibility to generate a wide range of control signals numbers and
Ipatterns for the evaluation of high-frequency power topologies (€.g.
lswitched caps, current-driven converters, etc..)

Este trabajo se realizara en colaboracion con la empresa infineon
ftechnologies, en villach, austria. Los tim se realizaran desde granada
Imanteniendo un cierto contacto regular con el co-tutor de la empresa, juan

IDSP and/or FPGA

Jsanchez (ifat pss dedc pd ae inno)

IPCB design software (Altium preferred),
[Boards components




El trabajo a realizar consiste en el disefio de un sistema instrumental que
lpermita la medida de una inducci6n bajo condiciones de polarizacion (dc)
reales, permitiendo asi la medida de la induccion en las condiciones de
trabajo de un convertidor dcdc. Para ello se debera contralar y medir el
\valor medio de la corriente que circula por ella, asi como el rizado de la
imisma trabajando con ondas triangulares. Para ello se debe disefiar una
lfuente de corriente cuya consigna en ac sea proporcional voltaje recibido

Electrénica de potencia, instrumentacion

lLab basico de test electronico,

28 ETC  |Miguel Angel Carvajal Rodriguez Sistema de de ara de potencia 1 lcomo entraba proveniente de un generador de ondas. Esta fuente :
guelfng ! ¢ " " orogramable” deberd tener Suficonts ancho do banda, asi como la felectronica (desarrollo de prototipos electronicos.
lcapacidad para proporcionar la corriente deseada. La corriente que circula|
lpor la bobina seré leida mediante una sonda hally convertida a voltaje. EI
\oltaje sera medido mediante un osciloscopio y mediante la medida de la
lpendiente se determinar el valor de la induccion. E! sistema se
implementara en una tarjeta de circuito impreso. No se desecharan otras
lsoluciones que puedan ir surgiendo durante el desarrolo del trabajo.
En este tim se propone el desarrollo de electrodos impresos para la
ladquisicion de biosenales. Se trabajar en el disefio y fabricacion de
lelectrodos con electrénica flexible para lo que serd necesario realizar una
29 ETC  |Encamacion Castillo Morales |Almudena Rivadeneyra Torres IDesarrollo de electrodos impresos para adquisicion de biosefiales IPedro Gamiz Delgado lcaracterizacion eléctrica de los mismos. Con los electrodos desarrollados ;ﬁ“g‘e’:zI"a"‘s‘sc'g:;"{:“‘:“;glgr"";zif:;"e IPSoC, Editor disefio gréfico
lse realizaré la adquisicién de biosefales con la ayuda de electronica P d
reconfigurable. Se trabajaré con sefiales ecg, emg y/o eog. Finalmente se
laplicaran algoritmos para la exiraccion de paramelros de interés.
Estudiar la viaiblidad de a aplicacion de_metodologia de gestion de
Aplicabilidad de la metodologia de gestion de proyectos pm2 de la comision lproyectos pm2 de la comision europea a un proyecio de electrénica s aciia la guia metodologica y odas
3081 | ICPI [German Martinez Montes Begoria Moreno Escobar leuropea a un proyecto de electronica industrial. Generalidades y aplicacion a 2 industrial. Estudio generalista unicial y luego particularizar todos los Gestion de Proyectos. e faciia @ guia metodovgcay
lun caso concreto. ldocumentos de gestién del proyecto al caso concreto que se elija por P -
arte de los
- - - [Sistema de reconocimieto de matrriculas basado en aprendizaje maquina
32 TSTC  |Juan Manuel Gorriz Séez Sistema automatico de reconocimiento de matriculas 1 lJulio Hamid Rodriguez o o g on e adon o bass G datos o, e maquina Iasignatura de PAI IMatlab, Python
La propuesta trataria de hacer uso de técnicas de procesado de imagenes|
l sefales biomedicas provinientes de un sistema fnirs propiedad del grupol
lde investigacion. Con el se tomarian datos necesarios, incluyendo etapa
X iS4 "Brain Computer Interface (BCI) mediante functional Near-Infrared lde calibracion y preprocesado. Después se presentarian a un stieto
33 TSTC |ignacio Alvarez llian [Juan Manuel Gérriz Saez ISpectroscopy (INIRS)" 162 lestimulos visuales y mediante el analisis de la respuesta cerebral a estos NIRS
lestimulos capturada por el sistema fnirs, se disefarfa un sistema sencillo
lde brain computer interface, en el que se pudiera controlar un dispositivo
[(motor, sila de ruedas) mediante Ia sefial cerebral capturada.
1 rabajo consistiria en el la prediccion de incidencias en una red real de
panstomadores elécticos de andalucta, medianie téricas de andlsis
. ] inteligente de imagenes yla
34 TSTC  [ignacio Alvarez llidn Juan Manuel Gérriz Séez Prediccion de anomalias en trasnformadores mediante inteligencia artficial 1 matlab/python

lgenéricos de e en tempo roal e los ransformadorea, con abjetivo
lde gestionar redes de forma inteligente anticipandose a posibles caidas 0
lsobrecargas por uso de nuevas tecnologias (como coches eléctricos).
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