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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los estudiantes de la
Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para el modelado matemético, célculo y simulacion particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con la electrénica industrial.
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que
las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE3 - Capacidad para el disefio avanzado de sistemas electrénicos digitales, de instrumentacion
electrénica y de control.

CE4 - Capacidad para la integracion de tecnologias y sistemas propios de la Electrénica Industrial, con
caracter generalista, y en contextos més amplios y multidisciplinares.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Mostrar interés por la calidad y la excelencia en la realizacion de las diferentes tareas.

CT2 - Comprender y defender la importancia que la diversidad de culturas y costumbres tienen en la
investigacion.

CT3 - Tener un compromiso ético y social en la aplicacion de los conocimientos adquiridos.

CT4 - Capacidad de trabajar en equipos interdisciplinares para alcanzar objetivos comunes desde campos
expertos diferenciados.

OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)

El alumno sabra/comprendera:
» las aplicaciones industriales del procesado de imagen y los métodos mas avanzados del procesado
de sefal en este contexto
» las técnicas de control de calidad, control de procesos, navegacion, vigilancia o de ingenieria
biomédica

El alumno sera capaz de:
« Desarrollar aplicaciones industriales de procesamiento de imagenes
* Implementar los métodos més avanzados de tratamiento de imagenes en procesos industriales
» Implementar técnicas de control de calidad, control de procesos, navegacion, vigilancia o de
ingenieria biomédica

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)

* Introduccién al procesado de imagen en entornos industriales: La imagen digital. Muestreo y
Cuantizacién

* Preprocesado: Realce de imagen en espacio y frecuencia. Deteccién de contornos. Analisis
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Morfoldgico.
* Segmentacién: Umbralizacion. Métodos basados en regiones, clustering e histograma.

¢ Clasificacion de imagenes. Extraccion y seleccién de informacion, reconocimiento de patrones.
Clasificadores estadisticos basados en aprendizaje supervisado.

e Validacion de clasificadores mediante métodos de re-muestreo.

* Aplicaciones industriales y en ingenieria biomédica. Deteccién de Movimiento. Aplicaciones a OCR.
Procesado de video en el control de calidad de procesos industriales.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:
» Tema 1. Introduccién al procesado de imagen en entornos industriales

+ Tema 2. Preprocesamiento de imagenes en entornos industriales. Realce de imagen en espacio y
frecuencia. Deteccion de contornos. Analisis Morfologico.

» Tema 3. Segmentacién de iméagenes industriales. Umbralizacién. Métodos basados en regiones,
clustering e histograma..

+ Tema 4. Clasificacion de imagenes industriales. Extraccion y seleccién de informacion.
Reconocimiento de patrones. Clasificadores estadisticos basados en aprendizaje supervisado.
Validacién de clasificadores mediante métodos de re-muestreo.

» Tema 5. Aplicaciones industriales y en ingenieria biomédica. Deteccién de Movimiento. Aplicaciones
a OCR. Procesado de video en el control de calidad de procesos industriales.

TEMARIO PRACTICO:
Seminarios/Talleres
* Modalidades de imagen médica y sistemas automaticos de ayuda al diagnéstico.
» Aplicaciones en seguridad industrial: deteccion de movimiento, reconocimiento facial, del iris, y de
huellas dactilares, termografia

PRACTICAS DE LABORATORIO:

Practica 1. Realizacion de base de datos de imagenes: aplicacion de métodos de realce y andlisis
morfoldgico para la extraccidn de caracteristicas

Practica 2. Segmentacién automatica de imagenes médicas.

Practica 3. Sistema automatico de reconocimiento de matriculas de vehiculos. Deteccién, segmentacion y
reconocimiento.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

«  Christian Demant, Bernd Streicher-Abel, Carsten Garnica. Industrial Image Processing Visual
Quality Control in Manufacturing. Springer, 2nd Edition, 2013. ISBN 978-3-642-33904-2

+ Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods. Digital Image Processing. Pearson, Fourth Edition, 2018.
ISBN13 9780133356724

+ Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods, and Steven L. Eddins. Digital Image Processing Using
MATLAB. Prentice Hall, 1st edition, 2004. ISBN: 0130085197

« Milan Sonka, Vaclav Hlavac, Roger Boyle. Image Processing, Analysis, and Machine Vision.
Cengage Learning, 2015. ISBN-13: 978-1-133-59360-7
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
» Al Bovik (editor). Handbook of Image & Video Processing, Academic Press, San Diego, 2000.
ISBN 0-12-119790-5.
«  Chris Solomon and Toby Breckon. Fundamentals of Digital Image Processing: A Practical
Approach with Examples in Matlab. Wiley-Blackwell, 2011. ISBN: 9780470844724.
T. Mitchell. Machine Learning. McGraw-Hill, 1997.
« C. Bishop. Pattern Recognition & Machine Learning. Springer, 2006. ISBN: 0-387-31073-8
+ A K. Jain. Fundamentals of Digital Image Processing, Prentice-Hall, 1989.

ENLACES RECOMENDADOS (OPCIONAL)

https://www.matrix-vision.com/industries.html|
http://www.imageprocessingplace.com

METODOLOGIA DOCENTE

» Leccion magistral/expositiva

» Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
» Practicas de laboratorio

e Seminarios

* Ejercicios de simulacion

Actividades formativas n.° horas lectivas % horas presenciales
Clases tedricas 16 100
Clases préacticas 6 100
Trabajos tutorizados 2 50
Trabajo auténomo del estudiante 50 0
Evaluacion 1 100

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

CONVOCATORIA ORDINARIA

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacién y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacion continua del
estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacién Unica final.

Se realizara una evaluacién continua de la asignatura.

« Entrega y/o defensa de trabajos de la parte tedrica y practica
Descripcion: Entrega de un trabajo practico de cada una de las tres partes de la asignatura.
Criterios de evaluacién: cumplimiento con los plazos establecidos, calidad de la presentacion,
seleccion de los métodos adecuados, precision de la solucién, mejoras introducidas, etc.
Porcentaje sobre calificacién final: 100% (1/3 cada parte)

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacién y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria dispondran
de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los estudiantes, con independencia de
haber seguido 0 no un proceso de evaluacion continua. De esta forma, el estudiante que no haya realizado
la evaluacién continua tendra la posibilidad de obtener el 100% de la calificacién mediante la realizacion de
una prueba y/o trabajo.

« Entrega y/o defensa de trabajos de la parte tedrica y practica
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Descripcion: Entrega de un trabajo practico de cada una de las tres partes de la asignatura.
Criterios de evaluacion: cumplimiento con los plazos establecidos, calidad de la presentacion,
seleccion de los métodos adecuados, precision de la solucién, mejoras introducidas, etc.
Porcentaje sobre calificacién final: 100% (1/3 cada parte)

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA
EN LA NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacién de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que podran acogerse a la evaluacion unica final, el estudiante que no pueda cumplir con el
método de evaluacion continua por causas justificadas.

Para acogerse a la evaluacion unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticién de la
asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad al
inicio de las clases, lo solicitara, a través del procedimiento electronico, a la Coordinacion del Master, quien
dara traslado al profesorado correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no
poder seguir el sistema de evaluacién continua.

La evaluacion consistira en:

« Examen escrito del temario de teoria 50%
» Prueba escrita del temario de practicas 30%
« Trabajos Tutorizados 20%

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

» Videoconferencia (Google Meet) contactando
previamente mediante correo electrénico.
* Correo electronico.

e Consultar en
http://tstc.ugr.es/pages/personal

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Atendiendo a las recomendaciones de distanciamiento social dictadas por las autoridades sanitarias y, de
acuerdo con la planificacion de los recursos de la ETSIIT y el nimero de alumnos matriculados en la asignatura
se plantearian las siguientes medidas (en orden de prioridad) de adaptacién de la ensefianza-aprendizaje a un
modelo semipresencial:

* (lases tedricas impartidas en el horario establecido mediante videoconferencia (Google Meet).

¢ Realizacidn de practicas de simulacién mediante software disponible (Matlab, Python,...)

¢ C(lases practicas supervisadas mediante videoconferencia, tutorias virtuales y correo electrénico.

* Resolucién de dudas e incidencias sobre la asignatura mediante correo electrénico.

¢ Tutorias virtuales con cita previa mediante videoconferencia (Google Meet).

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion
final)

Convocatoria Ordinaria

Se realizara una evaluacién continua de la asignatura.

« Entrega y/o defensa de trabajos de la parte tedrica y practica
Descripcion: Entrega de un trabajo practico de cada una de las tres partes de la asignatura.
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Criterios de evaluacion: cumplimiento con los plazos establecidos, calidad de la presentacion,
seleccion de los métodos adecuados, precision de la solucién, mejoras introducidas, etc.
Porcentaje sobre calificacién final: 100% (1/3 cada parte)

Convocatoria Extraordinaria

« Entrega y/o defensa de trabajos de la parte tedrica y practica
Descripcion: Entrega de un trabajo practico de cada una de las tres partes de la asignatura.
Criterios de evaluacién: cumplimiento con los plazos establecidos, calidad de la presentacion,
seleccion de los métodos adecuados, precision de la solucién, mejoras introducidas, etc.
Porcentaje sobre calificacién final: 100% (1/3 cada parte)

Evaluacion Unica Final

La evaluacion consistira en:

» Examen escrito del temario de teoria 50%
* Prueba escrita del temario de practicas 30%
» Trabajos Tutorizados 20%

En el caso en el que los examenes no se pudieran hacer de forma presencial, se realizaria un examen tipo test de
teoria y practicas mediante la plataforma PRADO EXAMEN.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

» Videoconferencia (Google Meet) contactando
previamente mediante correo electrénico.
» Correo electronico.

¢ Consultar en
http://tstc.ugr.es/pages/personal

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

¢ Clases tedricas impartidas en el horario establecido mediante videoconferencia (Google Meet).

e Realizacién de practicas de simulacién mediante software disponible (Matlab, Python,...)

¢ C(lases practicas supervisadas mediante videoconferencia, tutorias virtuales y correo electrénico.
¢ Resolucién de dudas e incidencias sobre la asignatura mediante correo electrénico.

¢ Tutorias virtuales con cita previa mediante videoconferencia (Google Meet).

¢ Pruebas de evaluacion realizadas a través de la plataforma PRADO EXAMEN.

¢ Presentacion de trabajos mediante videoconferencia.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion
final)

Convocatoria Ordinaria

« Entrega y/o defensa de trabajos de la parte tedrica y practica
Descripcion: Entrega de un trabajo practico de cada una de las tres partes de la asignatura
(opcional defensa mediante videoconferencia).
Criterios de evaluacién: cumplimiento con los plazos establecidos, calidad de la presentacion,
seleccion de los métodos adecuados, precision de la solucién, mejoras introducidas, etc.
Porcentaje sobre calificacién final: 100% (1/3 cada parte)
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Convocatoria Extraordinaria

» Entrega y/o defensa de trabajos de la parte tedrica y practica
Descripcion: Entrega de un trabajo practico de cada una de las tres partes de la asignatura
(opcional defensa mediante videoconferencia).
Criterios de evaluacién: cumplimiento con los plazos establecidos, calidad de la presentacion,
seleccion de los métodos adecuados, precision de la solucién, mejoras introducidas, etc.
Porcentaje sobre calificacién final: 100% (1/3 cada parte)

Evaluacion Unica Final

La evaluacion consistira en:
* Examen escrito del temario de teoria 50%
» Prueba escrita del temario de practicas 50%
En el caso en el que los examenes no se pudieran hacer de forma presencial, se realizaria un examen tipo test de
teoria y practicas mediante la plataforma PRADO EXAMEN.
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