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Superior de Ingenieria Informatica y de
Telecomunicacion.

C/ Periodista Daniel Saucedo s/n

18071 Granada (Espafia)

Antonio F. Diaz Garcia: Despacho n° 29.
Correo electronico: afdiaz@uagr.es
Teléfono: 958246127

Samuel Romero Garcia: Despacho n° 32.
Correo electronico: sromero@ugr.es
Teléfono: 958244174

e Antonio F. Diaz Garcia
e Samuel Romero Garcia

HORARIO DE TUTORIAS

Horario de tutorias Antonio F. Diaz Garcia:
http://directorio.ugr.es/static/Personal UGR/*/sho
w/a50f32903cf7099dafba5f619f9259¢c5

Horario de tutorias Samuel Romero Garcia:
http://directorio.ugr.es/static/Personal UGR/*/sho
w/1d5938a613ded2f992cel1f43c04572f2

OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR
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PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Conocimientos basicos de sistemas basados en microcontroladores y microprocesadores.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

Sistemas con procesadores integrados: Disefio de sistemas basados en computadores empotrados. Uso
de herramientas de desarrollo de alto nivel. Procesamiento con bibliotecas de alto nivel. Programacion
paralela en sistemas multindcleo. Desarrollo colaborativo. Disefio con requisitos de bajo consumo.
Disefio con restricciones de tiempo real. Estudio de diversas interfaces de comunicacion para
dispositivos.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

Competencias bésicas y generales

e CG1 - Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién particularmente en tareas
de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los &mbitos relacionados con la electrénica
industrial.

e CG3 - Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion de
equipos electrénicos, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de
los productos y su homologacién.

e (CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales
en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios
(o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

e (B8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de
Sus conocimientos y juicios

e CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
altimas que las sustentan a puablicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

e CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias transversales i
e CT1 - Mostrar interés por la calidad y la excelencia en la realizacion de las diferentes tareas.
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e CT2 - Comprender y defender la importancia que la diversidad de culturas y costumbres tienen
en la investigacion.

e CT3 - Tener un compromiso ético y social en la aplicacién de los conocimientos adquiridos.

e CT4 - Capacidad de trabajar en equipos interdisciplinares para alcanzar objetivos comunes
desde campos expertos diferenciados.

e CE3 - Capacidad para el disefio avanzado de sistemas electrénicos digitales, de instrumentacion
electronica y de control.

Competencias especificas
e CE4 - Capacidad para la integracion de tecnologias y sistemas propios de la Electronica
Industrial, con caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno sabrd/comprendera:

- Las diferencias fundamentales entre sistemas basados en microcontrolador, y sistemas basados en
microprocesador.
- Distinguir los recursos disponibles en procesadores embebidos (sistema operativo, memoria,
interfaces externas)

El alumno sera capaz de:

- Ampliar los conocimientos adquiridos previamente en la asignatura Procesadores integrados

- Decidir, en funcion de la aplicacion, el tipo de CPU adecuada a los requisitos (microcontrolador vs.
microprocesador)

- Desarrollar sistemas avanzados con procesadores

- Estudiar diversas arquitecturas, asi como aspectos de conectividad y consumo

- Utilizar herramientas, bibliotecas y sistemas operativos para el procesamiento en alto nivel

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Temario Teorico:

Tema 1. Instalacion y configuracion de sistemas empotrados.
Tema 2. Acceso a los sistemas de entrada/salida

Tema 3. Elementos basicos del sistema operativo

Tema 4. Acceso a la red

Tema 5. Utilizacién de bibliotecas de alto nivel

Tema 6. Utilizacion de maltiples nacleos

Tema 7. Disefio de sistemas basados en sistemas empotrados
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Temario Practico:
Seminarios/Talleres:

e Programacién en Python

e Desarrollo colaborativo con Git

Précticas de Laboratorio:
e Préactica 1: Introduccion e instalacion de Raspberry
Practica 2: Uso de periféricos con el puerto GP1O
Préctica 3: Uso avanzado de recursos con Raspberry
Préctica 4: Acceso remoto a Raspberry
Practica 5: Uso de cdmaras y sistemas de vision con Raspberry
Préctica 6: Uso de Raspberry como servidor remoto para domética
Préctica 7: Desarrollo de un proyecto personal

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

- MONK, S. (2019). RASPBERRY Pl COOKBOOK: software and hardware problems and
solutions. [Place of publication not identified], O'REILLY MEDIA, INC, USA.

- MONK, S. (2017). Ejercicios préacticos con Raspberry Pi. Barcelona, Marcombo.

- LUTZ, M. (2018). Learning Python. Beijing, O'Reilly.

- BEER, B. (2018). Introducing GitHub: a non-technical guide.
http://proquest.safaribooksonline.com/9781491981801.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

- The official Raspberry Pi Projects Book: https://www.oreilly.com/library/view/learning-python-
5th/9781449355722/

- SHOVIC, J. C. (2016). Raspberry Pi 10T projects: prototyping experiments for makers.
http://www.books24x7.com/marc.asp?bookid=117579.

ENLACES RECOMENDADOS

https://www.raspberrypi.org/magpi-issues/Projects_Book vi.pdf
https://www.iaa.csic.es/python/curso-python-para-principiantes.pdf
https://aulasoftwarelibre.github.io/taller-de-git/

https://opencv.org/
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METODOLOGIA DOCENTE

1. ACTIVIDAD FORMATIVA: Leccion magistral (Clases tedricas-expositivas)
Descripcion: Presentacion en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos.

Propdsito: Transmitir los contenidos de las materias del médulo motivando al alumnado a la
reflexién, facilitindole el descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y formarle
una mentalidad critica.

2. ACTIVIDAD FORMATIVA Actividades précticas (Clases practicas)

Descripcion: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado como debe
actuar a partir de la aplicacion de los conocimientos adquiridos.

Propdsito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia.

3. ACTIVIDAD FORMATIVA: Seminarios

Descripcion: Modalidad organizativa de los procesos de ensefianza y aprendizaje donde tratar
en profundidad una temaética relacionada con la materia. Incorpora actividades basadas en la
indagacion, el debate, la reflexion y el intercambio.

Propdsito: Desarrollo en el alumnado de las competencias cognitivas y procedimentales de la
materia.

4. ACTIVIDAD FORMATIVA: Actividades no presenciales.

Actividades no presenciales individuales (Estudio y trabajo auténomo)

Descripcion: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a travées de las
cuales y de forma individual se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al
estudiante avanzar en la adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la
materia, 2)Estudio individualizado de los contenidos de la materia 3) Actividades evaluativas
(informes, examenes, ...)

Propdsito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje,
planificAndolo, disefiandolo, evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e
intereses.

5. ACTIVIDAD FORMATIVA: Actividades no presenciales grupales (Estudio y trabajo
en grupo)

Descripcion: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las
cuales y de forma grupal se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando a los
estudiantes avanzar en la adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la
materia.

Propdsito: Favorecer en los estudiantes la generacion e intercambio de ideas, la identificacion
y anélisis de diferentes puntos de vista sobre una temaética, la generalizacion o transferencia de
conocimiento y la valoracion critica del mismo.
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e 6. ACTIVIDAD FORMATIVA: Tutorias académicas
Descripcion: manera de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se basa en la
interaccion directa entre el estudiante y el profesor.
Proposito: 1) Orientan el trabajo autonomo y grupal del alumnado, 2) profundizar en distintos
aspectos de la materia y 3) orientar la formacién académica-integral del estudiante.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE
SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

La calificacion final que aparecera en el Acta sera un nimero comprendido entre 0 y 10 con una
precision de un digito decimal. La metodologia de evaluacion por defecto segun la normativa de la
Universidad de Granada es la evaluacion continua, tanto para la convocatoria ordinaria como la
extraordinaria, que en el caso de esta asignatura se compone de las siguientes actividades:

e Teoria:
o Participacion activa en clase de teoria (resultado del trabajo autonomo, a lo largo del
semestre)
Resolucion de problemas en clase
Exémenes finales y/o parciales sobre los contenidos tedricos y problemas de las
asignatura. Ambas partes deben de superarse de forma independiente para poder aprobar
la asignatura.
e Seminarios:
o Asistencia a los seminarios (a lo largo del semestre)
o Exposicion de trabajos
e Practicas:
o Asistencia a las sesiones de practicas (a lo largo del semestre)
o Control sobre el desarrollo de algunas practicas
o Exposicion de un proyecto libre desarrollado (al final del semestre)

Para superar la asignatura serad necesario obtener una calificacion minima total de 5 puntos sobre 10,
habiendo obtenido al menos la mitad de los puntos maximos de teoria y de practicas. La siguiente tabla
muestra la contribucion de cada una de las actividades a la nota final de la asignatura:

Teoria Participacion activa en clase 10%
Exposicion final 5%
Examen contenidos tedricos 20%
Examen problemas 20%
Practica Asistencia/control a las sesiones de 5%
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practicas
Exposicién de un proyecto libre 35%
Seminarios | Participacion activa a los seminarios 5%
Total 100%

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la normativa sobre planificacion docente y organizacion
de exdmenes vigente en la Universidad de Granada. El sistema de calificaciones se expresara mediante
calificacion numérica de acuerdo con lo establecido en el art. 5 del R. D 1125/2003, de 5 de
septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las
titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en el territorio nacional.

INFORMACION ADICIONAL

Se facilitara la comunicacion electrénica entre el alumno y el profesor a través de la plataforma web.

SYLLABUS

THEORETICAL CONTENT:
e Unit 1. Installation and configuration of embedded systems
Unit 2. Access to the 1/0 systems
Unit 3. Basic elements of the operating system
Unit 4. Accessing to the network
Unit 5. Using high-level libraries
Unit 6. Using multiple cores
Unit 7. Design of systems based on embedded systems

SEMINARS:

e Programming in Python
e Collaborative development with Git

LABORATORY PRACTICE:

Practice 1: Introduction and installation of Raspberry
Practice 2: Using peripherals with the GP1O port

Practice 3: Advanced use of resources with Raspberry
Practice 4. Remote access to Raspberry

Practice 5: Using cameras and vision systems with Raspberry
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e Practice 6: Using Raspberry as a remote server for home automation
e Practice 7: Development of a personal project

REFERENCES

MAIN BIBLIOGRAPHY

- MONK, S. (2019). RASPBERRY PI COOKBOOK: software and hardware problems and
solutions. [Place of publication not identified], O'REILLY MEDIA, INC, USA.

- LUTZ, M. (2018). Learning Python. Beijing, O'Reilly.

- BEER, B. (2018). Introducing GitHub: a non-technical guide.
http://proquest.safaribooksonline.com/9781491981801.

ADITIONAL BIBLIOGRAPHY

- The official Raspberry Pi Projects Book: https://www.oreilly.com/library/view/learning-python-
5th/9781449355722/

- SHOVIC, J. C. (2016). Raspberry Pi 10T projects: prototyping experiments for makers.
http://www.books24x7.com/marc.asp?bookid=117579.
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