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MÓDULO ASIGNATURA CURSO SEMESTRE CRÉDITOS CARÁCTER 

2. GeoMateriales en el Patrimonio 
Arquitectónico: Aglomerantes, 
Morteros y hormigones históricos, 
Cerámicas 

2.1. Aglomerantes, 
morteros y 
hormigones históricos 

1º 1º 5 Optativo 

PROFESOR(ES) 
DIRECCIÓN COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORÍAS 

(Dirección postal, teléfono, correo electrónico, etc.) 

 Giuseppe Cultrone (GC). Coordinador de la 
asignatura. Universidad de Granada 

 

 Francisco Javier Alejandre Sánchez (JA). 
Universidad de Sevilla 
 

 José Rodríguez Montero (JR). Universidad de 
Granada 
 

 Ramón Rubio Domene (RR). Patronato de la 
Alhambra y el Generalife 

Departamento de Mineralogía y Petrología,  2ª 
planta de Geológicas, Facultad de Ciencias. 
Despachos 27A (GC). 
ETSI de Caminos (Politécnico), despacho 45 
(JR) 
Correos electrónicos. GC: cultrone@ugr.es; JA: 
falejan@us.es; JR: rmontero@ugr.es; RR: 
ramonf.rubio@juntadeandalucia.es 

HORARIO DE TUTORÍAS 

Ver página web del máster 
http://masteres.ugr.es/citpa/pages/info_academic
a 

MÁSTER  EN EL QUE SE IMPARTE OTROS MÁSTERES A LOS QUE SE PODRÍA OFERTAR 

Ciencia y Tecnología en Patrimonio Arquitectónico  

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede) 

Ninguno 
 

BREVE DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS (SEGÚN MEMORIA DE VERIFICACIÓN DEL MÁSTER) 

Valoración del estado de conservación de morteros y hormigones y su diagnosis: reconocimiento de daños y 
alteraciones. Morfologías, causas y procesos de deterioro. Su implicación en problemas constructivos. 
Naturaleza y característica de estos materiales y de las metodologías de aplicación y utilización. Áridos y 
aglomerantes tradicionales. Tipos de áridos. Aditivos. Ensayos y normativas. Aglomerantes históricos: la cal, el 
yeso, otros conglomerantes. Materias primas de los aglomerantes. Procesos de fabricación. Características de 
los aglomerantes. Uso en el Patrimonio Arquitectónico. Normativas. Morteros y hormigones históricos. Historia y 
tipología funcional. Morteros estructurales y de revestimientos. Morteros de ornamentación. Estucos. 
Esgrafiado. Características: componentes, dosificación, procesos de fabricación. 

AGLOMERANTES, MORTEROS Y HORMIGONES HISTÓRICOS 

GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA 
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECÍFICAS DEL MÓDULO 

COMPETENCIAS GENERALES 

 CG4: Que los estudiantes sean capaces de adquirir una formación avanzada en el ámbito de la 
conservación del Patrimonio Arquitectónico, que les permita renovar y ampliar sus conocimientos, y 
atender las exigencias del mundo académico y profesional 

 
COMPETENCIAS BÁSICAS 

 CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el 
desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de investigación 

 CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar 
estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o autónomo 

 
COMPETENCIAS ESPECÍFICAS 

 CE1: Interpretar correctamente el estado de conservación de un edificio histórico. Diagnosticar 
patologías en los materiales de construcción 

 CE2: Identificar los distintos materiales de construcción de un edificio y las técnicas constructivas 

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSEÑANZA) 

 Conocer los componentes de los morteros y hormigones históricos. 

 Dominar las características constructivas  de los aglomerantes tradicionales: cal y yeso. 

 Saber las cualidades de las materias primas y las condiciones de fabricación de manera práctica en la 
industria de la construcción. 

 Valorar las cualidades técnicas de estos productos de construcción. 

 Entender la función constructiva de estos materiales. 

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA 

TEMARIO DE TEORÍA 
 
TEMA 1. Áridos: tipos, propiedades y ensayos. El ciclo de la cal. Tipos de cales. Carbonatación de la cal: en 
base a su edad; en base a la  concentración de CO2. Deterioro de morteros elaborados con cales calcíticas y 
dolomíticas. Morteros como superficies de sacrificio en fábricas de albañilería. 
 
TEMA 2. Morteros Parte 1: definición; componentes; clasificación. Morteros Parte 2: características de morteros 
en estado fresco, en estado de endurecimiento y en estado endurecido; técnicas de estudio y normativa. 
Morteros Parte 3: requisitos de morteros de restauración; fases de una intervención; construcción sostenible. 
 
TEMA 3. Historia de los morteros (antigüedad, edad media, época moderna). Caracterización de morteros 
históricos (análisis químico, mineralógico, propiedades física-mecánicas, granulometrías, propiedades hídricas, 
permeabilidad,  datación C-14, etc.). 
 
TEMA 4. Proceso de fabricación de la cal. Propiedades. Normativa. Aplicaciones actuales de la cal y uso en el 
Patrimonio Arquitectónico. Restauración de morteros (criterios de intervención). Tipología de morteros y su 
ejecución (estucados, esgrafiados, destonificados, planchado en caliente, frescos, etc.). 
 
TEMA 5. Elementos decorativos murarios, realizados con yeso, escayola y estucos. El material de yeso, su 
forma de preparación y forma de trabajo en el mundo islámico: periodo taifa, almohade y almorávide, y la gran 
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producción del periodo Nazarí en el Conjunto Monumental de la Alhambra y el Generalife. Procesos de 
restauración y mantenimiento: el ejemplo de los Palacios de la Alhambra. Intervenciones mediante la aplicación 
de nuevos métodos, como patente de invención, en los morteros tradicionales de restauración. 
 
TEMA 6. Cementos: Definición y tipos. Fabricación de los cementos de base portland. Fases mineralógicas del 
clinker. Hidratación: aspectos químicos, físicos y morfológicos. Fraguado y endurecimiento. Adiciones: efectos. 
Cementos normalizados. Propiedades mecánicas y durabilidad. Morteros y hormigones.  
 
 
PRÁCTICAS DE LABORATORIO 
 
PRÁCTICA 1. Práctica de reconocimiento visual de muestras de morteros antiguos 

 
 
PRÁCTICAS DE CAMPO 
 

PRÁCTICA 2. Visita a la fábrica de producción de cales “ARGOS: derivados del cemento” (Padul, Granada) 
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ENLACES RECOMENDADOS 

http://www.ugr.es/~monument/ (Grupo de Investigación de la UGR: Estudio y conservación de los materiales de 
construcción en el Patrimonio Arquitectónico) 
http://www.alhambra-patronato.es/ (Patronato de la Alhambra y el Generalife) 
http://www.getty.edu/ (Getty Conservation Institute) 
http://www.ieca.es/ (Instituto Español del Cemento y sus Aplicaciones) 
http://www.juntadeandalucia.es/cultura/iaph (Instituto Andaluz del Patrimonio Histórico) 
http://www.si.edu/mci/ (Smithsonian Museum Conservation Institute) 
http://www.cci-icc.gc.ca (Canadian Conservation Institute) 
http://www.iccrom.org/ (International centre for the study of the preservation and restoration of cultural property) 

METODOLOGÍA DOCENTE 

 Lecciones magistrales: presentación en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los contenidos 

propuestos en cada uno de los módulos. 

 Seminarios: modalidad organizativa de los procesos de enseñanza y aprendizaje donde tratar en profundidad una 

temática relacionada con cada una de las materias propuestas, incorporando actividades basadas en la indagación, 
el debate, la reflexión y el intercambio. 

 Actividades prácticas: actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cómo debe actuar a 

partir de la aplicación de los conocimientos adquiridos. 

 Actividades no presenciales individuales y en grupo: actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el 

profesor a través de las cuales, de forma individual y/o en grupo, se profundiza en aspectos concretos de cada 
materia, habilitando al estudiante para avanzar en la adquisición de determinados conocimientos y procedimientos. 

 Tutorías académicas: instrumento para la organización de los procesos de enseñanza y aprendizaje que se basa 

en la interacción directa entre el estudiante y el profesor. 
 Exámenes 

EVALUACIÓN (INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN, CRITERIOS DE EVALUACIÓN Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACIÓN FINAL, ETC.) 

 Examen oral/escrito: 50% 

 Examen práctico: 25% 

 Ejercicios: 15% 

 Asistencia: 10% 
 

CRITERIOS DE EVALUACION 
Se valorarán los conocimientos mediante pruebas teóricas escritas y pruebas prácticas, así como la realización 
de trabajos e informes en grupos reducidos sobre los contenidos de la asignatura y la asistencia a clase. 
 
Para superar la asignatura será necesario tener una calificación mínima de 5 puntos sobre 10 en los exámenes 
de teoría y/o de prácticas. 

INFORMACIÓN ADICIONAL 

Las actividades formativas prácticas de carácter presencial, consistentes en visitas de estudio a diferentes 
fábricas de productos de construcción, se coordinarán con las de las asignaturas 1.2. “La Piedra natural y la 
“tierra” como geomateriales” y 2.2. “Materiales en la Obra Civil: cementos, áridos y hormigones”. 

 

http://www.ugr.es/~monument/
http://www.alhambra-patronato.es/
http://www.getty.edu/
http://www.ieca.es/
http://www.juntadeandalucia.es/cultura/iaph
http://www.si.edu/mci/
http://www.cci-icc.gc.ca/
http://www.iccrom.org/

