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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TiTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacién de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO | CODIGO CENTRO
Universidad de Granada Instituto Universitario del Agua (Granada) 18013344

NIVEL DENOMINACION CORTA

M éster Técnicasy Ciencias de la Calidad del Agua (IDEA)

DENOMINACION ESPECIFICA

Master Universitario en Técnicasy Ciencias de la Calidad del Agua (IDEA) por laUniversidad de Granada
RAMA DE CONOCIMIENTO

Ciencias

CONJUNTO CONVENIO

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONESREGULADAS | NORMA HABILITACION

|
o

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
UNIVERSIDAD DE GRANADA / ESCUELA DE POSGRADO. [ESCUELA DE POSGRADO
Tipo Documento Ndmer o Documento
Otro Q1818002F
EEswweet |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
FRANCISCO GONZALEZ LODEIRO RECTOR DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA
Tipo Documento Ndmer o Documento
NIF 01375339P
FEOEEEE WY
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
DOLORES FERRE CANO VICERRECTORA DE ENSENANZAS DE GRADO Y POSGRADO
Tipo Documento NUmer o Documento
NIF 27266482M

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos |os procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure en el
presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

CallePaz 18 18071 Granada 679431832

E-MAIL PROVINCIA FAX

vicengp@ugr.es Granada 958248901
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter Personal, se informa que los datos solicitados en este impreso

son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde al Consejo de
Universidades. L os solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacion, acceso, rectificacion y cancelacion alos

que serefiereel Titulo 111 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de |o dispuesto en otra normativa que ampare |os derechos como cedentes de |os datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por medios
teleméticos a los efectos de |o dispuesto en € articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento
Administrativo Comun, en su version dada por laLey 4/1999 de 13 de enero.

En: Granada, AM 12 de enero de 2012

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO |CONVENIO CONV.
ADJUNTO
M aster Master Universitario en Técnicasy Cienciasdela No Ver anexos.
Calidad del Agua (IDEA) por laUniversidad de Granada Apartado 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Técnicas de Bio-monitorizacion y Disefio de Estrategias de Recuperacion de Sistemas Acuéticos Sometidos a Estrés
(Diagndstico)

Especialidad en Tecnologias del Agua (Tratamiento)

Especialidad en Técnicas Computacionales Aplicadas ala Calidad del Agua (Prediccion)

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Ciencias del medio ambiente |Control y tecnologia
medioambiental

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Andaluza de Evaluacion de la Calidad y Acreditacién Universitaria (AGAE)

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Granada

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

008 Universidad de Granada
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOSDE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS

60 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOSOBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/MASTER

24 30 6

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

Especialidad en Técnicas de Bio-monitorizacion y Disefio de Estrategias de Recuperacion de|12.0
Sistemas Acuéticos Sometidos a Estrés (Diagnostico)

Especialidad en Tecnologias del Agua (Tratamiento) 12.0

Especialidad en Técnicas Computacionales Aplicadas ala Calidad del Agua (Prediccion) 12.0

1.3. Universidad de Granada
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

18013344 Instituto Universitario del Agua (Granada)
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1.3.2. Instituto Universitario del Agua (Granada)

1.3.2.1. Datos asociados a centro

I dentificador : 360360403

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

S

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

30

30

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

30.0

60.0

RESTO DE ANOS

30.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 24.0 48.0
RESTO DE ANOS 24.0 48.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://vicengp.ugr.es/pages/normativa/normaspermanencia

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
S No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

41215
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver anexos, apartado 2.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

|GENERAL ES

CG.1 - Capacidad para larealizacion de estudios multidisciplinares parala solucion de problemas complejosy paralaejecucion de
programas de investigacion detallados en €l ambito de la calidad del agua sobre la base de conocimientos, técnicasy herramientas
avanzadas y €l método cientifico

CG.2 - Capacidad paraliderar y gjecutar proyectos de investigacion, informes técnicos y convenios de colaboracion en materia de
caracterizacion del estado ecolégico, estado quimico y grado de contaminacion y evaluacion de la calidad de las distintas masas de agua
definidas en la Directiva Marco (sistemas | 6ticos, sistemas |énticos, aguas de transicion y costeras, aguas subterraneas) y desde un punto de
vistainterdisciplinar e integrado.

CG.3 - Capacidad para sintetizar, elaborar, analizar y presentar conclusionesy resultados a nivel de informe profesional y/o cientifico,
y en formaoral o escrita, en el dmbito de la evaluacion, tratamiento y prediccion de la calidad del agua teniendo en cuentala valoracion
ambiental y socioeconémica de los mismos.

CG.4 - Capacidad paraidentificar, definir y formular problemas de interés cientifico y técnico en el ambito del diagndstico, tratamiento y
prediccion de la calidad del agua.

CG.5 - Capacidad para elaboar propuestas competitivas a nivel nacional e internaciona que puedan derivar en proyectos técnicos o de
investigacion financiados en el ambito del diagndstico, tratamiento y prediccién de la calidad del agua

3.2COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT.1 - Motivacion por laexcelenciay responsabilidad en el trabajo sobre la base del compromiso ético con €l mismoy €l
perfeccionamiento continuado de sus competencias alo largo de lavida profesional.

CT.2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CT.3 - Motivacion por lacalidad en el aprendizaje para obtener |a capacitacion de alto nivel que haga posible la resolucion de problemas
complejos a partir de metodol ogias cientifico- técnicas avanzadas.

CT.4 - Capacidad de liderazgo.

CT.5 - Capacidad creativa.

CT.6 - Capacidad de trabajo en equipo.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CE.1 - Conocimiento de los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos significativos parala caracterizacion del estado ecol 6gico de masas de
agua.

CE.2 - Capacidad para comprender y describir de forma cuantitativa, utilizando herramientas mateméticas, informéticas y de tipo
experimental, e movimiento del agua, entendido éste como factor determinante de la variabilidad espacial y temporal de la calidad del agug
en lahidrosfera.
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CE.3 - Comprender y describir la estructura de las comunidades biol dgicas que existen y se desarrollan en el agua, y de los factores que las
condicionan; asi como identificar los grupos de organismos que constituyen dichas comunidades y comprender su dindmica poblaciona y
los factores que la controlan.

CE.4 - Capacidad para aplicar conceptos y herramientas estadisticas en € andlisis de lainformacion relacionada con la calidad del aguay el
estado ecol 6gico de las masas de agua.

CE.5 - Entender las ecuaciones diferenciales como herramientas que permiten describir y caracterizar la variabilidad espacial y temporal de
variablesfisicas, quimicasy biolégicas relacionadas con el estado ecolégico, lacalidad y el tratamiento de las masas de aguay ser capaces
de encontrar sus soluciones.

CE.6 - Capacidad para manejar Sistemas de Informacion Geogréfica, como herramientas de visualizacion, integracion y andlisis de datos
espaciales, en tareas de caracterizacion, gestion y prediccion de la calidad de las masas de agua, su estado ecol6gico y su variabilidad
espacial.

CE.7 - Capacidad de andlisis e interpretacion de los indicadores de calidad de |as siguientes masas de agua: sistemas |6ticos y redes,
sistemas | énticos, aguas de transicion y costeras, aguas subterraneas).

CE.8 - Conocimiento de la multiple normativa vigente sobre la calidad del aguay el estado ecol égico de las masas de agua, y capacidad de
aplicarla con una perspectiva holista, integraday transversal.

CE.9 - Capacidad para valorar |os servicios ecosi stémicos asociados a las masas de agua.

CE.10 - Capacidad paraidentificar, evaluar y diagnosticar problemasy deficiencias del estado ecol dgico de las masas de agua de acuerdo a
las exigencias Ultimas de la Directiva Marco del Agua.

CE.11 - Capacidad paravalorar € coste socio-econdmico derivado de la alteracion o pérdida de la calidad de las masas de aguay su estado
ecoldgico, asi como de las medidas de rehabilitacion necesarias.

CE.12 - Capacidad para |a caracterizacion espacio-temporal de las variables fisicas, quimicasy bioldgicas e indicadores bidticos y abidticod
mas significativos parala definicién del estado ecoldgico de las masas de agua.

CE.13 - Capacidad para disefiar, implementar y explotar, de forma eficiente, técnicas y herramientas avanzadas para la caracterizacion,
evaluacion, tratamiento o prediccion del estado ecolgico y grado de contaminacion de las masas de agua.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1S|STEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver anexos. Apartado 3.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

En primer lugar, un futuro alumno del presente Méster debe cumplir lo establecido en €l articulo 16 del
Real Decreto 1393/2007:

¢ Paraacceder alas ensefianzas oficiales de master sera necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por unainstitucion de educacion
superior del Espacio Europeo de Educacion Superior que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de méster.

¢ Asimismo, podran acceder |os titulados conforme a sistemas educativos gjenos a Espacio Europeo de Educacion Superior sin necesidad de la homologacion de sus titulos,
previa comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formaciéon equivalente alos correspondientes titulos universitarios oficiaes espafioles y que
facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta viano implicard, en ningiin caso, la homologacion del titulo previo de
que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar as ensefianzas de Méster.

Laley 15/2003, de 22 de diciembre, andaluza de Universidades, determina en su articulo 75 que, alos
unicos efectos del ingreso en los Centros Universitarios, todas las universidades publicas andaluzas
podréan constituirse en un Distrito Unico, encomendando la gestion del mismo a una comision especifica,
constituida en e seno del Consegjo Andaluz de Universidades.

Teniendo en cuenta el R.D. 1393/2007, de 29 de octubre, por € que se establece la ordenacién de las
ensefianzas universitarias oficiales, la Comision del Distrito Unico Universitario de Andalucia, en uso
de las atribuciones que le vienen conferidas, y previa deliberacion e informe favorable de la Comisién
Asesora de Posgrado, adopta de manera anual acuerdos por 10s que se establece €l procedimiento para

€l ingreso en los masteres universitarios. El acuerdo de 12 de mayo de 2009 (BOJA de 18 de junio de
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2009) de dicha comisién apruebay hace publico el procedimiento de gestion para el ingreso en los
masteres universitarios de los Centros Universitarios de Andalucia en el curso 2009/10.

Esta normativa se completa con la siguiente que, en cualquier caso, debera ajustarse ala actual
regulacion de los titulos de grado y posgrado:

Reglamento General sobre adaptaciones, convalidaciones y reconocimiento de créditos de la Universidad de Granada, aprobado por la Junta de Gobierno de la Universidad de
Granada en sesion celebrada el dia 4 de marzo de 1996. Recogidas las modificaciones realizadas por la Junta de Gobierno en sesion celebrada el dia 14 de abril de 1997 y en
sesion celebrada el dia 5 de febrero de 2001.

L as caracteristicas personales y académicas idoneas de un/a alumno/a de nuevo ingreso en el presente
master son las de un/a egresado/a (articulo 16 del Real Decreto 1393/2007) procedente de una
Licenciatura o Grado en Farmacia, Biologia, Quimica, Ciencias Ambientales, Fisica, Geologia,
Ingenieria Quimica e Ingenieria Civil.

Entre |as caracteristicas personales que deben reunir los alumnos solicitantes del Master, podemos citar
las siguientes:

1. “Inquietud” por el conocimiento cientifico de los problemas complejos de la pérdida de calidad de las
masas de agua.

2. Compromiso con lainvestigacion, el estudio y el esfuerzo que conlleva.

3. Disposicion y disponibilidad para afrontar nuevos retos de investigacion en el campo del diagnostico,
tratamiento y prediccion de la calidad de las masas de agua

4. “Habilidades sociales’ para el trabajo en grupo, en equipo y para el debate.

5. “Aspiracion” detrabajar en instituciones, plblicas o privadas, donde se realizan estudios relacionados con el diagnostico, tratamiento y prediccion de las masas de agua
Requisitos especificos del titulo

Podran solicitar €l ingreso en este Master aguellos alumnos gque posean perfiles de formacion que

actual mente pueden encontrarse en los licenciados en Biologia, Quimica, Farmacia, Ciencias
Ambientales, Fisica, Geologia, Ingenieria Quimica e Ingenieria Civil. Los Grados correspondientes alas
distintas Licenciaturas y Diplomaturas, que se adquieran a partir de |os distintos cambios en los Planes
de Estudios, serén equivalentes al nivel de Licenciado en larelacion de Titulaciones del anterior listado.
Como norma general, para acceder al Master el alumno habra de acreditar el dominio de una lengua
extranjera equivalente al nivel B1 del marco Comun Europeo de referencia para las Lenguas, segun o
establecido por las Orden ECI/3858/2007, de 27 de diciembre, (BOE 312 de 29 de diciembre de 2007)
Criterios de valoracion y seleccién propios del titulo

La seleccion se realizara de acuerdo con los principios de igualdad, oportunidad y mérito. Puesto que

el Master IdeA ofrece un nimero de plazas anuales (30), y una vez cumplidos los requisitos especificos
del Titulo, se establecen los siguientes criterios de valoracion de los alumnos prematriculados para su
admisién en el mismo:

71215
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¢ expediente académico (méaximo 40 puntos sobre 100),

¢ curriculum vitae, experiencia profesional o cientifica demostrable, disponer de financiacion por parte de una empresa o institucién paralarealizacion del Méster y
adecuacion de intereses personales y motivacion a perfil del Méster (méaximo 40 puntos sobre 100),
conocimientos y competencia demostrable en ingles (20 puntos sobre 100)

Las puntuaciones obtenidas por |os alumnos podran ser utilizadas para la asignacion de lineas de
investigacion y proyectos de fin de master ofertadas por el Master.

En cuanto alaadmisién, cuando se apruebe € Master y antes de que comiencen aimpartirse las
ensefianzas previstas en el mismo, se crearala Comision Académicadel Méaster con un caracter
multidisciplinar, asi como los cargos académicos de direccion y gestion del mismo que € Vicerrectoradg
competente en Posgrado estime necesarios. Todo ello va dirigido a atender |as necesidades derivadas de
la puesta en marcha del Méster y velar por el buen desarrollo de las ensefianzas que se van aimpartir.
Esta Comision actuara ademas como Organo de admision.

El alumno tiene derecho alarevision de la puntuacion otorgada. El recurso lo presentard ante la
Comision Académica del Méster, que lo tramitarda un tribunal constituido por dos profesores del
programay un profesor externo a mismo. Este tribunal emitira su decision en un plazo maximo de una
semana. Contra su decision, el alumno podra recurrir ala Escuela de Posgrado de la Universidad de
Granada.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Cada afo, d inicio del curso académico, la UGR organiza unas Jor nadas de Recepcion en las que se
realizan actividades especificamente dirigidas al alumnado de nuevo ingreso, a objeto de permitirle
tomar contacto con laamplia (y nueva) realidad que representa la Universidad. Lafinalidad es que
conozca no solo su Centro, sino también los restantes, y se conecte con € tejido empresaria y cultura
de laciudad asi como con las instituciones y ambitos que puedan dar respuesta a sus inquietudes
académicasy personales.

El Secretariado de Informacion y Participacion Estudiantil (Vicerrectorado de Estudiantes) publica
anualmente la Guia del Estudiante, que ofrece una completa informacién sobre |os siguientes aspectos:
laUGR; laciudad de Granada; el Gobierno delaUGR; e Servicio de becas; el Gabinete de atencién
socia; la Oficina de gestion de alojamientos; € Gabinete de atencion psicopedagdgica; el Centro de
promocion de empleo y précticas; la Casa del estudiante; 10s Secretariados de asociacionismo, de
programas de movilidad nacional, y de informacion y participacion estudiantil; el carné universitario; el
bono-bus universitario; la Biblioteca; el Servicio de informética; e Servicio de comedores; actividades
culturales; el Centro juvenil de orientacion paralasalud; el Defensor universitario; la Inspeccion de
servicios; la cooperacion internacional; la ensefianza virtual; programas de movilidad; cursosde verano;
examenes, traslados de expediente; la simultaneidad de estudios; titulos; el mecanismo de adaptacion,
convalidaciones y reconocimiento de créditos; estudios de tercer ciclo y masteres oficiales; el seguro
escolar; becasy ayudas; y un directorio de ingtituciones y centros universitarios. Esta guia esta a
disposicion de todos los estudiantes tanto si residen en Granada como si no, ya que puede descargarse
gratuitamente desde la pagina Web del Vicerrectorado de Estudiantes.

L a Escuela de Posgrado cuenta con una Web propia ( http://escuel aposgrado.ugr.es) que ofrece
informacion completa sobre todos los titulos y programas de posgrado que ofertala Universidad de
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Granada, los recursos a disposicion de los estudiantes, asi como informacién pertinente y enlaces a cada
uno de los titul os ofertados.
Sistemas de apoyo y orientacion propios del master

¢ Plan detutorizacion. Dado e carécter multidisciplinar del Master, los alumnos matriculados contaran con un Plan de tutorizacién en €l que se le asignara a cada
estudiante un tutor responsable. El proceso de asignacion de tutores estara coordinado por la Comision académica del Master. Podran ser tutores responsables cualquiera
delos profesores adscritos a Méster. Entre |as labores del tutor estaré|a de orientacion, de formaindividualizada, alahora de seleccionar |as especialidades y, en
cualquier caso, aconsejar en laeleccion de las diferentes materias optativas del Master que més se adecuen con las preferencias profesionales o investigadoras del alumno.
Las labores de orientacién irdn encaminadas a que el alumno pueda a canzar |os Objetivos y Competencias del Master.
¢ Jornadas de presentacion y bienvenida. Al inicio de cada curso académico se realizard unajornada de presentacion del Méster en la que la Comision Académica del
Maéster informard alos alumnos sobre |a estructura académica del mismo, contenidos, profesorado, especialidades, lineas de investigacion, précticas y posibles Trabajos
de Fin de Méaster. Durante estas jornadas se facilitara el encuentro de los nuevos alumnos con alumnos egresados, alumnos en proceso de finalizacion del Master, y con el
profesorado del Master para que puedan transmitir su experienciay opinion sobre el mismo. En estas jornadas se invitara y fomentaréa especialmente la participacion de
profesionales de las empresas que han manifestado su interésy apoyo al master 1deA.
¢ Paginaweb del Master. Todalainformacion relevante relativa al proceso de matriculacién, programa académico, guias de las asignaturas, itinerarios, egresados, vias
de financiacion, posibilidades de becas, horarios, lineas de investigacion, seminarios, noticias, etc., se expondran de forma permanente en laweb del Master. Es nuestro
objetivo que la pdginaweb del Méster seaun canal de informacion y orientacion permanente sobre la titulacion.
Plataforma virtual de asistenciay apoyo docente. Se utilizara |la plataformavirtual SWAD de la Universidad de Granada o una plataforma equivalente, como plataforma comin
de comunicacién y gestion de la docencia de las asignaturas del Master. La plataformaa utilizar contard, entre otras, con las siguientes herramientas de apoyo ala docencia: gestion
de mensgjes, gestion de evaluacion, foros de consulta con el profesor, &rea de descargas, informacion de horarios y tutorias, etc.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cur sados en Ensefianzas Superiores Oficialesno Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

er anexos. Apartado 4.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 0

Sera de aplicacion al Master el Reglamento sobre reconocimiento de créditos por actividades
universitarias, que desarrolla el Reglamento sobre adaptacion, reconocimiento y transferencia de créditog
en laUniversidad de Granada, aprobado por el Consgjo de Gobierno, & 22 de junio de 2010, y adaptado
alos RD 1393/2007 y 861/2010.

Esta normativa puede consultarse en el siguiente enlace:

http://secretariageneral .ugr.es/pages/normati va/temas/reglamentoadaptrecotransfcorrecto2
http://secretariageneral .ugr.es/pages/acuerdos/cg211010/documentos/arti cul o7adaptacion/%21
Asimismo, serade aplicacion a Master la normativa de la Universidad de Granada adaptada al RD
1393/2007 y el RD 861/2010, por €l que se modifica, en cuanto alas normas de matriculacion y
permanencia de los estudiantes a tiempo completo y tiempo parcial. En virtud de lo cual, e nimero de
créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de ensefianzas
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universitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, a 15 por ciento del total de créditos
gue congtituyen el plan de estudios. ElI reconocimiento de estos créditos no incorporara calificacion de
los mismos por lo que no computaran a efectos de baremacion del expediente. No obstante, los créditos
procedentes de titul os propios podran, excepcional mente, ser objeto de reconocimiento en un porcentagje
superior a sefidlado en €l parrafo anterior 0, en su caso, ser objeto de reconocimientos en su totalidad
siempre que el correspondiente titulo propio haya sido extinguido y sustituido por un titulo oficial.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

|5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver anexos. Apartado 5.

| 52ACTIVIDADES FORMATIVAS

Leccion magistral (Clases tedricas-expositivas) Presentacion en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los contenidos
propuestos por €l profesor. El préposito de esta actividad es transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado alareflexion,
facilitandole el descubrimiento de |as relaciones entre diversos conceptos y formarle una mentalidad critica.

Actividades précticas presenciales (Clases précticas) Actividades através de las cuales se pretende mostrar a alumnado como debe
actuar apartir de la aplicacion de los conocimientos adquiridos. El objetivo de esta actividad es desarrollar en el alumnado las habilidades
instrumental es/procedimentales de la materia. Las actividades précticas presencial es pueden consistir en: resolucion de gjercicios en clase,
précticas de laboratorio, précticas de ordenador, salidas al campo, visitas técnicas

Seminarios Modalidad organizativa de |os procesos de ensefianza y aprendizaje donde tratar en profundidad tematicas altamente
especializadas y actuales relacionada con la materia e impartidos por especialistas del ambito profesional y académico. En los seminarios
se incluyen las actividades de discusion, debate, lecturas adicionales, redaccion de resimenes por parte del dlumno. En esta actividad se
utilizaran metodol ogias de indagacion, debate, reflexion e intercambio informacién. El principal objetivo es desarrollar en el alumnado las
competencias conceptualesy instrumental es/procedimental es de la materia.

Taleresy coloquios Esta actividad consistira en larealizacion por parte del alumno de tareas de discusion, puesta en comuin y contraste
de ideas en pequefios grupos sobre | ecturas recomendadas complementarias a las bésicas de cada materia. También podran consistir en
el debate de casos de estudios reales. El fin delostalleresy coloquios es que el alumnado adquiera competencias procedimentales de la
materia. La metodologia serd el debate oral en grupo reducidos.

Actividades no presenciales individuales 6 en grupo (Estudio y trabajo auténomo/grupal) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas
por €l profesor/aatravés delas cualesy de formaindividua 6 grupal se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al/
los estudiante avanzar en la adquisicion de determinados conocimientos de la materia. El objetivo de esta actividad es favorecer en el/
los estudiante/s |a capacidad para autogestionar su aprendizaje, planificandolo, disefiandolo, evaluandolo y adecudndolo a sus especiales
condiciones e intereses, asi como la generacién e intercambio de ideas, laidentificacion y andlisis de diferentes puntos de vista sobre una
temédtica, la generalizacién o transferencia de conocimiento y la valoracion critica de la misma.

Tutorias académicas Esta actividad formativa de interaccion personalizada entre €l estudiantey €l profesor. Sus finalidades son: 1) orientar
¢l trabajo auténomo o en peguerios grupos atendiendo a las necesidades especificas de cada alumno; 2) clarificar y planificar distintos
aspectos de la materia para optimizar su aprendizaje y 3) orientar la formacion académica- integral del estudiante. Las tutorias podran ser
presenciales o0 através de plataformas virtuales de ayuda a la docencia (Swad, Moodle, e-mail).

Actividad formativa que consistira en la presentacién de una memoria escrita (caso de estudio, cuaderno de précticas, memoriade fin de
Master) que demuestre la capacidad del alumno paralaresolucion de un problema complejo, su comprension y presentacion concisay
fundamentada de un tema cientifico o profesional de manera auténoma o en grupo.

Realizacion de una o varias pruebas individual y presencial de evaluacion de |os conocimientos tedricos y précticos adquiridos por el
alumno en lamateria.

Actividad formativa que consistira en la presentacién oral publica por parte de un alumno 6 grupo de alumnos de: 1) las metodologias y
herramientas empleadas para la resolucién de un problema complejo, y 2) los resultados obtenidos de una forma coherente y precisa. Por
ejemplo: lapresentacion oral del trabajo de fin de master, casos de estudio.

53METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo ¢, se exponen los contenidos de la asignatura de forma oral por parte de un profesor o profesora sin la participacion
activa del alumnado. Es un método para presentar sisteméticamente lamayor parte de los contenidos de un programa, introduciendo las
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ideas ordenadamente y ofreciendo el mayor nimero posible de ellas. Este método se podra hacer através de lecciones magistrales por parte
del profesor, o mediante seminarios de expertos.

Método de indagacion. El propésito de este método es que el alumno elabore sus conocimientos y que induzca o deduzca reglasy aporte
soluciones a problemas, g emplos, gercicios o casos préacticos aportados por €l profesor. Esta metodol ogia podra plasmarse a través de:
Actividades Préacticas (Iaboratorio, campo y ordenador), Visitas Técnicas, Busqueda de Informacion, Resolucion de Casos de Estudio,
Resolucién de Ejercicios, Discusionesy Cologuios

Aprendizaje Auténomo. Su finalidad es desarrollar |a capacidad de autoaprendizaje; formar alos estudiantes para que se responsabilicen
de su trabajo y de la adquisicion de sus propias competencias. Se podrarealizar através de: Ejercicios, Trabajos Escritos, Presentaciones
Orales, y Trabajos Préacticos individuales. Su objetivo es que | os estudiantes aprendan a pensar y trabagjar independientemente, lo que
implicallegar adominar una serie de capacidades para autodirigirse y organizar sus propios estudios.

Aprendizaje Cooperativo. Su finalidad es €l aprendizaje del alumno através de la generacidn e intercambio deideasy el andlisisde
diferentes puntos de vista mediante |a colaboracién de un grupo de estudiantes. Esta metodologia se llevara a cabo através de gjercicios en

grupo, précticas en grupo y presentaciones orales en grupo

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Asistenciay participacién en actividades presenciales del master.

Exdmenes individuales.

Entrega de gjercicios practicos, cuadernos de précticasy trabajos individuales.

Entrega de gjercicios practicos, cuadernos de précticas y trabajos en grupo.

Pruebas orales

5,5 NIVEL 1: Conocimientos transvesales

5.5.1 Datos Basicos del Médulo

NIVEL 2: PROCESOSFISICOS, QUIMICOSY BIOLOGICOSEN LASMASAS DE AGUA (9ECTS)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTSMATERIA

9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

9

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: M1.1.1. Procesos hidr ol dgicos superficiales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA

4

Cuatrimestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: M1.1.2. Procesos quimicos y bioldgicos para la calidad del agua

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

12/215

1. Conocimiento de los principios y ecuaciones fundamentales que rigen e movimiento del aguaen la
naturaleza. Evaluacion: EV1, EV2,EV3.
2. Capacidad para aplicar las ecuaciones del movimiento como herramienta para entender y describir de
forma cuantitativa el movimiento del agua en la hidrosfera. Evaluacion: EV1, EV2, EV3, EVA4.
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3. Capacidad de aplicar técnicas experimental es para la estimacion de flujos de agua en la hidrosfera.
Evaluacion: EV3, EV4.

4. Capacidad para definir las escalas caracteristicas del movimiento, y los factores que los determinan,
utilizando herramientas de andlisis dimensional y de escalas. Evaluacion: EV1, EV2, EV3.

5. Capacidad para entender y analizar |os resultados de model os numéricos de simulacion de procesos
hidrol6gicos. Evaluacion: EV1, EV2, EV3, EVA4.

6. Comprension y capacidad para describir 10s procesos quimicos, microbianosy bioldgicos
fundamentales para el estado ecol6gico y calidad de las masas de aguay su tratamiento. Evaluacion:
EV1 EV2 EV3.

7. Comprension y capacidad parala estructura fisica de las comunidades acuéticas y de los factores que
las condicionan; asi como identificar |0s grupos de organismos que constituyen dichas comunidadesy
comprender su dinamica poblacional y los factores que la controlan. Evaluacion: EV1, EV2,EV3.

8. Conocimiento del mundo microbiano y el papel fundamental de los microbios en los distintos
ambientes acuaticos, en particular en el bentosy micropeliculas, asi como su influenciaen el estado
ecologico y calidad de las masas de agua. Evaluaciéon: EV1, EV2, EV3, EVA4.

55.1.3 CONTENIDOS

CONTENIDOSMATERIA:

¢, Ecuaciones fundamental es que rigen el movimiento del agua en masas de agua superficial y en e medio poroso. Estas ecuaciones se basan en los principios de
conservacion de lamasa, cantidad de movimiento y energia, que, aplicados a sistemas (cantidades arbitrarias de masa de identidad fija). Las ecuaciones de gobierno
del movimiento del agua se derivan a partir de estos principios fundamentales de la Fisica, por medio del Teorema del Trasporte de Reynolds aplicado a un volumen
de control. El funcionamiento del sistema hidrolégico, conceptualizado éste como un volumen de control, se analiza utilizando los mismos procedimientos y principios
de la fisica empleados parala derivacién de las ecuaciones fundamental es de la mecénica de fluidos. Estos contenidos se estructuran en los siguientes bloques: (1) las
propiedades fisicas y movimiento del agua; (2) “procesos hidrol 6gicos superficiales; (3) flujo en medio poroso saturado

¢, Caracterizacion de los organismos procariotas y eucariotas en las masas acudticas y los procesos quimicos, microbianosy biol6gicos més significativos. La organizacion
fisicay bioldgica de las comunidades acuéticas y la biodiversidad. El efecto de los factores ambientales sobre el crecimiento y organizacion de las “poblaciones. Las
biopeliculas microbianas. Los procesos biol dgicos en ambientes extremos. L os ciclos biogeoquimicos y las restricciones nutricionales en las distintas masas de agua.
Estos contenidos se estructuran en los siguientes blogques teméticos: (1) procesos quimicos en ambientes acuéticos; (2) organizacion e interacciones de las comunidades
acudticas; (3) técnicas de cuantificacion de organismos acuéticos; (4) microbiologia. Nutricién y metabolismo.

CONTENIDOSASIGNATURA : PROCESOS HIDROL OGIOS SUPERFICIALES (4 ECTS).

Descripcion

El objetivo de laasignatura es dar a conocer alos estudiantes, de unaformarigurosa, alavez que
intuitivay eminentemente practica, las ecuaciones fundamentales que rigen el movimiento del agua
en masas de agua superficial y en el medio poroso. Estas ecuaciones se basan en |os principios de
conservacion de la masa, cantidad de movimiento y energia, que, aplicados a sistemas (cantidades
arbitrarias de masa de identidad fija) son bien conocidos por los estudiantes de Universidad con
conocimientos basicos de mecanica clasicay termodindmica. Las ecuaciones de gobierno del
movimiento del agua se derivan a partir de estos principios fundamentales de la Fisica, por medio del
Teorema del Trasporte de Reynolds aplicado a un volumen de control. El funcionamiento del sistema
hidrol 6gico, conceptualizado éste como un volumen de control, se analiza utilizando los mismos
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procedimientos y principios de la fisica empleados parala derivacion de las ecuaciones fundamentales
de lamecanica de fluidos.

Programa

Bloque 1. Propiedades fisicas y movimiento del agua.

Propiedades fisicas del agua. Herramientas para la descripcion del movimiento del aguay sus causas. El
Teoremadel transporte de Reynolds. Analisis diferencial del movimiento del agua, delamasay de la
energia. Aplicaciones. Andlisis dimensional.

Bloque 2. Procesos hidrol 6gicos superficiales (1)

Ciclo del aguay procesos hidroldgicos. Precipitacién. Flujos de evaporacion y balances de energia
aplicados a masas de agua. Infiltracion. Movimiento en medio poroso no saturado: Ecuacion de Richard
el Método de Green-Ampt. Exceso de precipitacion y escorrentia directa. Medida experimental de flujog
hidrol 6gicos.

Bloque 3. Procesos hidrol 6gicos superficiales (11)

Movimientos de grandes masas de agua superficial. Argumentos de escalay simplificaciones. Ecuacion
de onda-cinemética. Hidrometria. Aplicaciones.

Bloque 4. Flujo en medio poroso saturado.

Ecuacion general del flujo en medio poroso. Pardmetros caracteristicos del medio porosos (porosidad,
conductividad hidraulicay coeficiente de amacenamiento): escalas caracteristicas de variabilidad;
procedimientos de estimacion. Aplicaciones practicas.

Referencias

- White, F.M. 2004. Mecanica de Fluidos. 52 Edicion. McGraw-Hill

- Chow, V.T.; Maidment, D.R.; Mays, L.W. Hidrologia Aplicada. McGraw-Hill. Bogot4, 1994.
- Custodio, E; LIamas, M.R. Hidrologia Subterrdnea. Omega, Barcelona, 2001

- Dingman, S.L Physical Hydrology, Prentice-Hall, 2002.
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- Smits, A.J. 2003. Mecénica de Fluidos. Una Introduccion Fisica. Alfaomega.

- Nania, L.S. y Gomez Valentin, M. Ingenieria Hidrol6gica. Grupo Editorial Universitario, Granada,
2004. ISBN 84-8491-428-3

- Maidment, D.R. Handbook of Hydrology, McGraw-Hill, 19 9 2

CONTENIDOSASIGNATURA: PROCESOS QUIMICOSY BIOLOGICOSPARA LA CALIDAD DEL AGUA
Descripcién

Conocimientos sobre |0s organismos procariotas y eucariotas en las masas acuaticasy |0s procesos
guimicos, microbianos y biolégicos mas significativos. La organizacion fisicay biol6gicade las
comunidades acudticas y la biodiversidad. El efecto de los factores ambientales sobre el crecimiento y
organizacion de las “poblaciones. Las biopeliculas microbianas. Los procesos biol 6gicos en ambientes
extremos. Los ciclos biogeoquimicos y |as restricciones nutricionales en | as distintas masas de agua.

Programa

Bloque 1. Procesos quimicos en ambientes acuati cos.

Equilibrio quimico y principios termodinamicos. Gradientes redox y equilibrio acido-base.
Comportamiento de compuestos inorganicos y organicos. Procesos de sol ubilizacion-coagul acion-
precipitacion. Fotoguimica. Casos préacticos. Equilibrio cinético. Quimica de cursos fluviales,
precipitacion y lluvia acida. Quimicade lagosy embalses. composicidn y procesos. Quimica de aguas
de transicion y costeras. Quimica de aguas subterraneas.

Bloque 2. Organizacion e interacciones de las comunidades acuéticas.

Organizacion fisicay dindmicatemporal. La biética acuética. Tipos de organismos:. Procariotas, algas,
hongos, macrdfitos, protozoos, invertebrados no artropodos, artropodos, peces, anfibios, reptilesy
mamiferos.

Bloque 3. Técnicas de cuantificacion de organismos acuéticos.

Escalas y medidas de organismos y microorganisSmos acuaticos. Crecimiento microbiano y efecto de
factores ambientales. Tiempos de generacion y ciclos de vida.

Bloque 4. Microbiologia. Nutricion y metabolismo.

Nutricién microbianay metabolismo energético. Origen y destino de la biomasa. Restricciones

para el desarrollo de las comunidades acudticas. Procesos metabdlicos en ambientes extremos.
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Comuni dades microbianas bentonicas. Relaciones interespecificas. Sistemas de comunicacion
intercelular. Biopeliculas. Ciclos biogeoquimicos.

Bibliografia

- Atlas. R.M. y Bartha, R. 2001. Ecologia microbianay Microbiologia ambiental. Prentice Hall. (42 ed).
Barcelona.

- Bitton, G. (ed.) 2002. Encyclopedia of Environmental Microbiology. John Wiley & Sons.

- Horne, AJ & Goldman, C.R. 1994. Limnology. (22 ed). McGraw-Hill, Inc. 576 pp. ISBN
0-07-023673-9

- Hurst, C.J,, Crawford R.L. et al. 2007. Manual of Environmental Microbiology. (32 ed). ASM
Press, Washington D.C.

- Maier, R. M., Pepper |.L., Gerba C. P. (eds). 2009. Environmental Microbiology, (22 ed).
Academic Press.

- Margalef, R. 1983. Limnologia. Ed. Omega. Barcelona.

- Marin, I., Sanz, JL.y Amils, R. (eds). 2005. Biotecnologiay medioambiente. Ed. Ephemera.

- Moss B. 1998. Ecology of freshwater. Man and Medium, Past to future. 32 edicion. Blackwell Science,

560 pp. 1SBN 0632035129

- Pepper, 1.L. 1995. Environmental Microbiology. A Laboratory manual.

- Smol, J. P. 2008. Pollution of Lakes and Rivers. A Paleoenvironmental Perspective. (22 ed). Blackwell
Publishing, Oxford.

- Wetzel, R.G. 2001. Limnology: Lake and River Ecosystems (3rd edition), Academic Press.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No existen requisitos previos diferentes alos que se exigen parala matriculacion en €l Méster

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacién

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.
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CG.1 - Capacidad paralarealizacion de estudios multidisciplinares para la solucién de problemas complejos y parala gecucion de
programas de investigacion detallados en el ambito de la calidad del agua sobre |a base de conocimientos, técnicasy herramientas
avanzadas y € método cientifico

CG.3 - Capacidad para sintetizar, elaborar, analizar y presentar conclusiones y resultados a nivel de informe profesional y/o cientifico,
y en formaoral o escrita, en € ambito de la evaluacidn, tratamiento y prediccion de lacalidad del agua teniendo en cuentalavaloracion
ambiental y socioeconémicade los mismos.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT.1 - Motivacion por laexcelenciay responsabilidad en el trabajo sobre la base del compromiso ético con € mismoy €l
perfeccionamiento continuado de sus competencias alo largo de la vida profesional.

CT.3 - Motivacion por la calidad en el aprendizaje para obtener |a capacitacion de alto nivel que haga posible laresolucion de problemas
complejos a partir de metodol ogias cientifico- técnicas avanzadas.

CT.6 - Capacidad de trabajo en equipo.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE.1 - Conocimiento de los procesos fisicos, quimicos y biol égicos significativos parala caracterizacion del estado ecol égico de masas de
agua.

CE.2 - Capacidad para comprender y describir de forma cuantitativa, utilizando herramientas mateméticas, informéticas y de tipo

en lahidrosfera.

experimental, el movimiento del agua, entendido éste como factor determinante de la variabilidad espacial y temporal de la calidad del agug

CE.3 - Comprender y describir la estructura de las comunidades biol 6gicas que existen y se desarrollan en €l agua, y de los factores que las|
condicionan; asi como identificar los grupos de organismos que constituyen dichas comunidades y comprender su dindamica poblaciona y
los factores que la controlan.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades précticas presenciales (Clases  |42.8 100
précticas) Actividades a través de las cuales
se pretende mostrar a alumnado como

debe actuar a partir de laaplicacién delos
conocimientos adquiridos. El objetivo de esta
actividad es desarrollar en el alumnado las
habilidades instrumental es/procedimentales
delamateria. Las actividades précticas
presenciales pueden consistir en: resolucion
de gercicios en clase, précticas de laboratorio
précticas de ordenador, salidas al campo,
visitas técnicas

Leccién magistral (Clases tedricas- 315 100
expositivas) Presentacion en €l aulade los
conceptos fundamentales y desarrollo de

|os contenidos propuestos por el profesor.

El proposito de esta actividad es transmitir
|os contenidos de la materia motivando

al alumnado alareflexion, facilitandole

el descubrimiento de |as relaciones entre
diversos conceptos y formarle una mentalidad
critica

Seminarios Modalidad organizativadelos |6.8 60
procesos de ensefianzay aprendizaje donde
tratar en profundidad tematicas altamente
especiaizadas y actuales relacionada con
lamateria e impartidos por especialistas

del &mbito profesional y académico. En

los seminarios se incluyen las actividades
de discusion, debate, lecturas adicionales,
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redaccion de resimenes por parte del
alumno. En esta actividad se utilizaran
metodol ogias de indagacion, debate, reflexidn
e intercambio informacién. El principal
objetivo es desarrollar en € alumnado las
competencias conceptualesy instrumental es/
procedimentales de la materia.

Actividades no presenciales individuales 6 en| 123,8 0
grupo (Estudio y trabajo autbnomo/grupal)
Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas
por €l profesor/aatravés de las cualesy de
formaindividual 6 grupal se profundizaen
aspectos concretos de |la materia posibilitando|
al/los estudiante avanzar en la adquisicion de
determinados conocimientos de la materia.

El objetivo de esta actividad es favorecer

en el/los estudiante/s la capacidad para
autogestionar su aprendizaje, planificandolo,
disefiéndolo, evaluandolo y adecuandolo a
sus especial es condiciones e intereses, asi
como la generacion e intercambio deideas, la
identificacion y andlisis de diferentes puntos
de vista sobre una temédtica, la generalizacion
o transferencia de conocimiento y la
valoracion critica de la misma.

Tutorias académicas Esta actividad formatival 13,5 40
de interaccién personalizada entre €l
estudiantey el profesor. Sus finalidades
son: 1) orientar el trabajo autbnomo o en
pequerios grupos atendiendo alas necesidaded
especificas de cada alumno; 2) clarificar y
planificar distintos aspectos de la materia
para optimizar su aprendizajey 3) orientar la
formacion académica- integral del estudiante.
Las tutorias podran ser presenciadles o a
través de plataformas virtuales de ayuda ala
docencia (Swad, Moodle, e-mail).

Realizacion de una o varias pruebas 6.8 100
individual y presencia de evaluacion delos
conocimientos tedricos y practicos adquiridos
por el alumno en lamateria.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo ¢, se exponen los contenidos de la asignatura de forma oral por parte de un profesor o profesora sin la participacion
activadel alumnado. Es un método para presentar sisteméticamente lamayor parte de los contenidos de un programa, introduciendo las
ideas ordenadamente y ofreciendo el mayor niimero posible de €llas. Este método se podra hacer a través de lecciones magistrales por parte
del profesor, o mediante seminarios de expertos.

Método de indagacion. El proposito de este método es que el alumno elabore sus conocimientos y que induzca o deduzcareglasy aporte
soluciones a problemas, gjemplos, gjercicios o casos précticos aportados por €l profesor. Esta metodologia podra plasmarse a través de:
Actividades Précticas (Iaboratorio, campo y ordenador), Visitas Técnicas, Busqueda de Informacion, Resolucion de Casos de Estudio,
Resolucién de Ejercicios, Discusionesy Coloquios

Aprendizaje Autonomo. Su finalidad es desarrollar la capacidad de autoaprendizaje; formar alos estudiantes para que se responsabilicen
de su trabgjo y de la adquisicién de sus propias competencias. Se podrareaizar através de: Ejercicios, Trabajos Escritos, Presentaciones
Orales, y Trabajos Practicos individuales. Su objetivo es que |os estudiantes aprendan a pensar y trabajar independientemente, lo que

implicallegar adominar una serie de capacidades para autodirigirse y organizar sus propios estudios.
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Aprendizaje Cooperativo. Su finalidad es el aprendizaje del alumno através de la generacién e intercambio deideasy el andlisisde
diferentes puntos de vista mediante la colaboracion de un grupo de estudiantes. Esta metodologia se llevara a cabo através de gjercicios en
grupo, préacticas en grupo y presentaciones orales en grupo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion en actividades
presenciaes del master.

15.0

150

précticasy trabajos en grupo.

Examenesindividuales. 40.0 40.0
Entrega de gjercicios practicos, cuadernos de | 25.0 25.0
préacticasy trabgjos individuales.

Entrega de gjercicios practicos, cuadernos de | 20.0 20.0

NIVEL 2: HERRAMIENTASY TECNICAS CUANTITATIVASPARA LA CALIDAD DE LASMASAS DE AGUA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTSMATERIA

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Tratamientoy analisis de datos para |

acalidad del agua

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocimiento préactico de conceptos de Estadisticay Probabilidad, y de las técnicas de inferencia, re-
muestreo, y, simulacion, aplicadas al andlisis de lainformacion relacionada con la calidad del aguay el
estado ecol 6gico de las masas de agua. Evaluacion: EV1,EV2, EV3, EV4.

2. Capacidad de uso de técnicas estadisticas de extraccion de informacion relevante en el manejo de
grandes volUmenes de datos. Evaluacion: EV1, EV2, EV3, EV4.

3. Conocimiento practico de las técnicas estadisticas de formulacién de modelos de andlisis en el
tiempo de variables fisicas, quimicas y bioldgicas relacionadas con el estado ecoldgico, lacalidad y €l
tratamiento de las masas de agua. Evaluacion: EV1, EV2,EV3, EVA4.

4. Capacidad para utilizar software estadistico en el andlisis de datos. Evaluacion: EV3, EV4.

5. Entender el papel de las ecuaciones diferenciales como herramientas para la caracterizacion de la
variabilidad espacial y temporal de variables e indicadores fisicos, quimicosy bioldgicos relacionados
con €l estado ecoldgico, lacaidad y e tratamiento de las masas de agua. Evaluacion: EV2,EV3, EVA4.
6. Capacidad parala resolucion numeérica de las ecuaciones diferenciales descriptivas del movimiento y
transformacién de sustancias, y del crecimiento de los organismos en masas de agua. Evaluacion: EV1
EV2EV3, EVA.

7. Conocimiento de las herramientas y técnicas proporcionadas por 1os Sistemas de Informacion
Geografica paralaevaluacion, diagnostico y prediccion del estado ecol 6gico de las masas de agua, y de
lacalidad del agua. Evaluacion: EV1, EV2,EV3, EVA4.

8. Conocimiento de la naturaleza de |os datos geogréficos y las fuentes de informacion digital:
cartografia digital, modelos y bases de datos, infraestructuras de datos espaciales de datos hidricos.
Evaluacion: EV1, EV2,EV3, EVA4.

9 Capacidad para aplicar las herramientas SIG de integracién de datos espaciales y de andlisis espacial
en las ciencias del aguay en lagestion de su calidad. Evaluacion: EV2,EV 3, EVA4.

5.5.1.3 CONTENIDOS

BLOQUE 1 — Tratamiento estadistico de datos
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Tema 1. Conceptos fundamental es de Estadistica.

Descripcion de datos. Variables aleatorias discretas y continuas. Vectores a eatorios. Distribucion
conjunta. Distribuciones marginalesy condicionales. Distribuciones de probabilidad: discretas,
continuas y de extremos. Ajuste. Aplicacion a casos de estudio con software estadistico.
Tema 2. Inferencia Estadistica.

Muestreo. Distribuciones muestrales. Estimacion puntual e Interval os de confianza. Estimacion por re-
muestreo (bootstrap, jacknife, ...). Aplicacién a casos de estudio con software estadistico.
Tema 3. Andlisis de lavariabilidad temporal en datos de calidad del agua.

M étodos descriptivos de series de tiempo de variables de calidad. M éodos de descomposicion y
suavizado. Model os estacionarios y no estacionarios. Aplicacion a casos de estudio con software
estadistico.
Tema 4. Méodos de Andlisis Multi-variante.

Métodos de regresion. ANOVA. Métodos de reduccién de la dimensién. Técnicas de clasificacion:
indices de similitud. Clustering. Andlisis Discriminante. Aplicacion a casos de estudio con software
estadistico.

BLOQUE 2 — Ecuaciones diferenciales y €l andlisis de la variabilidad espacial y temporal

Tema 1. Las ecuaciones diferenciales y los principios de conservacion. Problemade valoresiniciales.
M étodos el emental es de integracion de ecuaciones diferenciales. Problemas de contorno. Problemas de
valores propios. Ecuaciones en derivadas parciales. motivacion y aplicaciones. Dos problemas model o:
ecuacion de transporte advectivo, y la ecuacion de transporte difusivo.

Tema 2. Mé&odos numeéricos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. Méodos directos e
iterativos. M étodos de descenso. Métodos del gradiente conjugado. Calculo de valoresy vectores
propios: el método de las potencias.

Tema 3. Resolucion numérica de problemas de crecimiento de organismos en masas de agua. Méodos
lineales multi-paso y métodos de Runge-K utta para problemas de valores iniciales. Aplicacion ala
solucion de los términos fuente y sumidero en la ecuacion de transporte reactivo.

Tema 4. Métodos de resolucion numeérica de la ecuacion de transporte. M étodos numeéricos de problemag
elipticos, parabdlicos e hiperbdlicos. Aplicacion alaresolucion de la ecuacion de transporte por difusion
y por adveccion en sistemas naturales.
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BLOQUE 3 — Herramientas para €l analisis geo-espacial de datos

Tema 1. Los Sistemas de Informacion Geograficay aplicaciones: Los datos geogréficosy su estructura:
aproximacion vectorial y aproximacion raster. Bases de datos relacionales: |la componente tematica.
Tema 2. Fuentes de informacion digital: Cartografiay SIG. Sistemas de coordenadas 'y geo-
referenciacion. Cartografia vectorial, ortofotografia e imagenes de satélite. Metadatos.

Tema 3. Andlisis espacial mediante Sistemas de Informacién Geogréfica: Herramientas de andlisis
vectorial. Herramientas de andlisisraster. El analisis espacial en las ciencias del aguay en lagestion de
su calidad. Modelacion de larelacion usos del suelo-calidad de las aguas.

Tema 4. Aplicaciones paralagestion de la calidad: Redes Integradas de Control de la Calidad de las
aguas continental es superficiales. Ejemplos: redes de muestreo periddico (red ICA y red de control

de sustancias peligrosas) y red de estaciones automaticas de alerta (red SAICA). Redes Integradas de
Control de Calidad de aguas subterraneas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El objetivo general de lamateria es proporcionar alos estudiantes de las herramientas necesarias que
explorar y analizar de forma cuantitativa grandes bases de datos sobre calidad del aguay su variabilidad
espacio-temporal .

Esta materia no tiene requisitos previos

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CG.1 - Capacidad paralarealizacion de estudios multidisciplinares para la solucién de problemas complejosy parala gecucion de
programas de investigacion detallados en el ambito de la calidad del agua sobre la base de conocimientos, técnicasy herramientas
avanzadas'y € método cientifico

CG.3 - Capacidad para sintetizar, elaborar, analizar y presentar conclusiones y resultados a nivel de informe profesional y/o cientifico,
y en forma oral o escrita, en € ambito de la evaluacién, tratamiento y prediccion de lacalidad del agua teniendo en cuentalavaloracion
ambiental y socioeconémicade los mismos.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT.1 - Motivacion por laexcelenciay responsabilidad en el trabajo sobre la base del compromiso ético con €l mismoy €l
perfeccionamiento continuado de sus competencias alo largo de la vida profesional.

CT.3 - Motivacion por la calidad en el aprendizaje para obtener |a capacitacion de ato nivel que haga posible laresolucion de problemas
complejos a partir de metodol ogias cientifico- técnicas avanzadas.

CT.6 - Capacidad de trabajo en equipo.
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| 5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

estado ecol 6gico de las masas de agua.

CE.4 - Capacidad para aplicar conceptos y herramientas estadisticas en el andlisis de lainformacion relacionada con lacalidad del aguay €

de encontrar sus soluciones.

CE.5 - Entender las ecuaciones diferenciales como herramientas que permiten describir y caracterizar la variabilidad espacial y temporal dg
variables fisicas, quimicas y biol égicas relacionadas con el estado ecolgico, lacalidad y e tratamiento de las masas de aguay ser capaces

espacial.

CE.6 - Capacidad paramangjar Sistemas de Informacion Geogréfica, como herramientas de visualizacion, integracién y andlisis de datos
espaciales, en tareas de caracterizacion, gestion y prediccion de la calidad de las masas de agua, su estado ecol6gico y su variabilidad

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Leccion magistral (Clases tedricas-
expositivas) Presentacion en €l auladelos
conceptos fundamentales y desarrollo de

|os contenidos propuestos por €l profesor.

El préposito de esta actividad es transmitir
los contenidos de la materia motivando

al alumnado alareflexion, facilitdndole

el descubrimiento de |as relaciones entre
diversos conceptos y formarle una mentalidad
critica.

22.5

100

Actividades précticas presenciaes (Clases
précticas) Actividades através de las cuales
se pretende mostrar a alumnado como

debe actuar a partir de la aplicacién de los
conocimientos adquiridos. El objetivo de esta
actividad es desarrollar en el alumnado las
habilidades instrumental es/procedimentales
de lamateria. Las actividades précticas
presenciales pueden consistir en: resolucion
de gercicios en clase, précticas de laboratorio|
précticas de ordenador, salidas a campo,
visitas técnicas

255

100

Seminarios Modalidad organizativade los
procesos de ensefianzay aprendizaje donde
tratar en profundidad teméticas altamente
especializadas y actuales relacionada con
lamateria e impartidos por especialistas

del ambito profesional y académico. En

los seminarios se incluyen las actividades

de discusion, debate, lecturas adicionales,
redaccion de resiimenes por parte del
alumno. En esta actividad se utilizaran
metodol ogias de indagacion, debate, reflexion
e intercambio informacién. El principal
objetivo es desarrollar en € alumnado las
competencias conceptualesy instrumental es/
procedimentales de la materia.

60

Actividades no presenciales individuales 6 en
grupo (Estudio y trabajo autbnomo/grupal)

por €l profesor/aatravés de las cualesy de
formaindividua 6 grupal se profundizaen
aspectos concretos de la materia posibilitando

Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas

al/los estudiante avanzar en la adquisicion de
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determinados conocimientos de la materia.
El objetivo de esta actividad es favorecer

en el/los estudiante/s la capacidad para
autogestionar su aprendizaje, planificandolo,
disefiandol o, evaluandolo y adecuandolo a
sus especiales condiciones e intereses, asi
como lageneracion e intercambio de ideas, |3l
identificacion y andlisis de diferentes puntos
de vista sobre unatemética, la generalizacion
o transferencia de conocimiento y la
valoracion criticade lamisma.

Tutorias académicas Esta actividad formatival| 9 40
de interaccién personalizada entre €l
estudiantey el profesor. Sus finalidades
son: 1) orientar €l trabajo auténomo o en
pequefios grupos atendiendo alas necesidades
especificas de cada alumno; 2) clarificar y
planificar distintos aspectos de la materia
para optimizar su aprendizaje y 3) orientar la
formacion académica- integral del estudiante.
Las tutorias podran ser presenciales o a
través de plataformas virtuales de ayuda ala
docencia (Swad, Moodle, e-mail).

Realizacion de una o varias pruebas 6 100
individual y presencial de evaluacion delos
conocimientos tedricos y préacticos adquiridos]
por el alumno en lamateria.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo ¢, se exponen los contenidos de la asignatura de forma oral por parte de un profesor o profesora sin la participacion

activadel alumnado. Es un método para presentar sistematicamente la mayor parte de los contenidos de un programa, introduciendo las
ideas ordenadamente y ofreciendo el mayor nimero posible de ellas. Este método se podra hacer a través de lecciones magistrales por partd
del profesor, 0 mediante seminarios de expertos.

Método de indagacion. El propésito de este método es que el alumno elabore sus conocimientos y que induzca o deduzcareglasy aporte
soluciones a problemas, gjemplos, gjercicios o casos précticos aportados por €l profesor. Esta metodologia podra plasmarse a través de:
Actividades Précticas (laboratorio, campo y ordenador), Visitas Técnicas, Busgqueda de Informacion, Resolucion de Casos de Estudio,
Resolucién de Ejercicios, Discusionesy Coloquios

Aprendizaje Auténomo. Su finalidad es desarrollar la capacidad de autoaprendizaje; formar alos estudiantes para que se responsabilicen
de su trabajo y de la adquisicion de sus propias competencias. Se podrarealizar através de: Ejercicios, Trabajos Escritos, Presentaciones
Orales, y Trabajos Practicos individuales. Su objetivo es que |os estudiantes aprendan a pensar y trabajar independientemente, lo que
implicallegar adominar una serie de capacidades para autodirigirse y organizar sus propios estudios.

Aprendizaje Cooperativo. Su finalidad es el aprendizaje del dlumno através de lageneracién e intercambio deideasy el andlisisde
diferentes puntos de vista mediante la colaboracion de un grupo de estudiantes. Esta metodologia se llevara a cabo através de gjercicios en
grupo, préacticas en grupo y presentaciones orales en grupo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacién en actividades 15.0 15.0

presenciales del méster.

Exdmenesindividuales. 40.0 40.0

Entrega de gjercicios practicos, cuadernos de | 25.0 25.0

précticasy trabgjos individuales.

Entrega de gjercicios practicos, cuadernos de | 20.0 20.0

précticasy trabajos en grupo.

55NIVEL 1: Calidad del Agua: I ndicadores, Normtivay Valoracion
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5.5.1 Datos Basicos del Médulo

NIVEL 2: MARCO LEGISLATIVO Y ECONOMICO

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTSMATERIA

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

2

2

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Marco legidativo y normativa: Directiva Marco del Agua

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA

2

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

1

1

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Principios econémicos de la gestion del agua
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA

2

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

1

1

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

EV2, EV3, EV4, EVS.

EVS.

26/ 215

1. Comprender laimportancia de la gestién integrada del agua dentro del marco juridico que plantea
la Directiva Marco de Aguas, asi como de conocer |as principal es repercusiones juridicas que esta
Directiva ha supuesto en Esparia para cada una de las tipol ogias de masas de agua. Evaluacion: EV 1,

2. Conocimiento de conceptos, politicas, tacticas y estrategias surgidas araiz de la Directiva marco de
aguas, los cuales persiguen alcanzar el buen estado ecol 6gico de | as distintas masas aguas antes del afio
2015. Evaluacion: EV1, EV2, EV3, EV4, EV5.
3. Conocimiento de los rasgos generales de lalegislacion nacional y autonémica en materia de aguas'y
sus especicidades para las distintas masas de agua. Evaluacion: EV1,EV2, EV3, EV4, EV5.

4. Capacidad para ubicar €l régimen juridico de competencias entre las distintas administraciones en
materia de aguas. Evaluacion: EV1,EV2, EV3, EV4, EV5.

5. Conocimiento la arquitectura administrativa e institucional en materia de aguas que nace de la
trasposicion de la Directiva Marco de Aguas aplicable de forma especifica a las distintas masas de agua.
Evaluacion: EV1, EV2, EV3, EV4, EV5.
6. Conocimiento la naturaleza juridicay composicién del Dominio Publico hidréaulico y sus principales
caracteristicas y especificidades paralas distintas masas de agua. Evaluaciéon: EV1, EV2, EV3, EV4,
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7. Conocer las implicaciones de la consideracion de las distintas masas de agua (en sus aspectos
cualitativos) como un bien econdémico en la gestion. Evaluacion: EV1,EV2, EV3, EV4,

8.C onocer los principios y herramientas econdmicas en el marco de gestion establecido por la Directiva
Marco del Agua para las distintas tipologias de masas de agua. Evaluacion: EV1,EV2, EV3, EV4,
EVS.

9. Capacidad para aplicar los conceptos y herramientas béasicos de la teoria econdmicaen latomade
decisiones teniendo en cuenta | as especificidades de | 0s servicios ecosistémicos de |as distintas masas dg
agua. Evaluacion: EV2, EV3, EV4, EV5.

10. Capacidad para utilizar €l andlisis estadistico como herramientas de valoracion ambiental.

11. Conocer lasimplicaciones de | os aspectos econdmicos en la gestion de la calidad en las distintas
masas de aguay sus implicaciones parala planificacion. Evaluacion: EV1, EV2, EV3, EV4, EV5.

12. Competencia para establecer relaciones entre las necesidades de gestion hidricay |os nuevos retos
del cambio climatico. Evaluacion: EV1, EV2, EV3, EV4, EV5.

55.1.3 CONTENIDOS

BLOQUE 1- Marco legidativoy normativa: Directiva Marco del Agua

Tema. 1. El marco normativo comunitario en materia de aguas: la Directiva Marco del Agua.
Lagestion integrada del aguay la Directiva Marco del Agua. Andlisisy contenido juridico. Naturalezay
estrategia juridica. Objetivos medioambientales. Calendario y proceso de implementacion. Programa de
seguimiento y control. Principal es repercusiones de la en Espaiia.

Tema 2. Régimen juridico del agua en Espaiia.

El régimen juridico de las aguas en Espafiay el sistema constitucional de distribucidn de competencias:
competencias estatales, autonémicasy locales. Las reformas estatutarias y el nuevo disefio institucional
de distribucién de competencias. Andlisis comparativo de régimen juridico para distintas masas de agua.
Tema 3. Legislacion nacional y autondmica.

Texto Refundido de laLey de Aguas. Los Planes Hidrol 6gicos como instrumento de integracion

de competencias entre el Estado y las Comunidades Autonomas. El Reglamento de Planificacion
Hidrologica. Lagestion del agua en la Comunidad Auténoma de Andalucia. Andlisis comparativo de
marco legislacion y normativa alas distintas masas de agua.

Tema 4. El Dominio Pablico Hidraulico.

Aguas minerales, termalesy de manantial. Aguas superficiales y subterraneas. Aguas costerasy de
transicion. Aguas sobrantesy residuales. Aguas desaladas

271215
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Tema 5. Organizacion administrativa e institucional para las distintas masas de agua.
Administracion hidréulica del Estado, CCAA y entidades locales. Organizacion administrativa paralas
distintas masas de agua.

BLOQUE 2— Principios econémicos de la gestiéon del agua

Tema 1. El agua como bien econdémico:

Naturaleza del recurso agua como bien econdmicos. La Declaracion de Dublin y sus consecuencias.
Conceptos basicos de |a teoria econdémica.

Tema 2: Introduccién al rol de laeconomiaen la DirectivaMarco del Agua:

L os objetivos ecol 6gicos de la DMA 'y las herramientas econdémicas. Cronologia de implementacion
delaDMA vy d rol de las herramientas econdmicas. Caracterizacion econémica de los usos del aguay
servicios ecosi stémicos de las masas de agua. El principio de recuperacion de costes. Situacion anivel
espariol y europeo.

Tema 3: Beneficios ambientalesy costes desproporcionados

El concepto de beneficio y coste ambiental. Mecanismos de val oracion de servicios ambientales. El
principio de desproporcionalidad de costesy el analisis coste-beneficio. Situacion anivel espariol y
europeo. Ejemplos de aplicacién en distintas masas de agua.

Tema 4. El Programade Medidasy planificacion.

Medidas béasicas y complementarias. El Programa de Medidas. Andlisis coste-eficacia de las medidas.
Situacion anivel espafniol y europeo. Casos de aplicacion en distintas masas de agua.

Tema 5: Gestion de lacalidad del aguay analisis econdmico ante el reto del cambio climatico

Efectos del cambio climético: andlisis econémico. Estimacion de costes de adaptacion al cambio climético. Resilienciay vulnerabilidad. Situacion anivel espafiol y europeo.

Ejemplos de aplicacion: cursos de agua, embal ses, lagos, aguas subterraneas, aguas costerasy de transicion.

55.1.4 OBSERVACIONES

Esta materia no tiene requisitos previos

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidn de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que |es permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

28/ 215
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CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una
informacidn que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociaesy éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CG.1 - Capacidad paralarealizacion de estudios multidisciplinares parala solucién de problemas complejos y parala €jecucion de
programas de investigacion detallados en el ambito de la calidad del agua sobre |a base de conocimientos, técnicasy herramientas
avanzadasy € método cientifico

CG.3 - Capacidad para sintetizar, elaborar, analizar y presentar conclusionesy resultados a nivel de informe profesional y/o cientifico,
y en formaoral o escrita, en el ambito de la evaluacidn, tratamiento y prediccion de la calidad del agua teniendo en cuenta la valoracion
ambiental y socioecondmica de |os mismos.

CG.2 - Capacidad paraliderar y gjecutar proyectos de investigacion, informes técnicos y convenios de colaboracion en materia de
caracterizacion del estado ecol 6gico, estado quimico y grado de contaminacion y evaluacion de la calidad de | as distintas masas de agua
definidas en la Directiva Marco (sistemas | 6ticos, sistemas |énticos, aguas de transicion y costeras, aguas subterraneas) y desde un punto dd
vistainterdisciplinar e integrado.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT.6 - Capacidad de trabajo en equipo.

CT.1 - Motivacion por laexcelenciay responsabilidad en el trabajo sobre la base del compromiso ético con €l mismoy €l
perfeccionamiento continuado de sus competencias alo largo de la vida profesional.

CT.2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CT.3 - Motivacion por lacaidad en el aprendizaje para obtener |a capacitacion de ato nivel que haga posible la resolucién de problemas
complejos apartir de metodol ogias cientifico- técnicas avanzadas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE.8 - Conocimiento de la multiple normativa vigente sobre la calidad del aguay el estado ecoldgico de las masas de agua, y capacidad de
aplicarla con una perspectiva holista, integraday transversal.

CE.9 - Capacidad para valorar |os servicios ecosi stémicos asociados a las masas de agua.

CE.10 - Capacidad paraidentificar, evaluar y diagnosticar problemasy deficiencias del estado ecol6gico de las masas de agua de acuerdo &
las exigencias Ultimas de la Directiva Marco del Agua.

CE.11 - Capacidad paravalorar €l coste socio-econémico derivado de la alteracién o pérdida de la calidad de las masas de aguay su estado
ecol bgico, asi como de las medidas de rehabilitacion necesarias.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Leccion magistral (Clases tedricas- 15 100
expositivas) Presentacion en el auladelos
conceptos fundamentales y desarrollo de

los contenidos propuestos por €l profesor.

El préposito de esta actividad es transmitir
los contenidos de la materia motivando

al alumnado alareflexion, facilitdndole

el descubrimiento de |as relaciones entre
diversos conceptos y formarle una mentalidad
critica.

Actividades précticas presenciales (Clases |5 100
précticas) Actividades através de las cuaes
se pretende mostrar a alumnado como

debe actuar a partir de laaplicacién de los
conocimientos adquiridos. El objetivo de esta
actividad es desarrollar en el alumnado las
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habilidades instrumental es/procedimentales
de lamateria. Las actividades précticas
presenciales pueden consistir en: resolucion
de gercicios en clase, précticas de laboratorio|
précticas de ordenador, salidas a campo,
visitas técnicas

I dentificador : 360360403

Seminarios Modalidad organizativadelos |2
procesos de ensefianzay aprendizaje donde
tratar en profundidad teméticas altamente
especializadas y actuales relacionada con
lamateria e impartidos por especialistas

del ambito profesional y académico. En

los seminarios se incluyen las actividades
de discusion, debate, lecturas adicionales,
redaccion de resiimenes por parte del
alumno. En esta actividad se utilizaran
metodol ogias de indagacion, debate, reflexion
e intercambio informacién. El principal
objetivo es desarrollar en € alumnado las
competencias conceptualesy instrumental es/
procedimentales de la materia.

60

Actividades no presenciaesindividuales 6 en| 45
grupo (Estudio y trabajo autbnomo/grupal)
Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas
por €l profesor/aatravés de las cualesy de
formaindividua 6 grupal se profundizaen
aspectos concretos de |la materia posibilitando|
al/los estudiante avanzar en la adquisicion de
determinados conocimientos de la materia.

El objetivo de esta actividad es favorecer

en el/los estudiante/s la capacidad para
autogestionar su aprendizaje, planificandolo,
disefiéndolo, evaluandolo y adecuéandolo a
sus especiales condiciones e intereses, asi
como la generacion e intercambio deideas, la
identificacion y andlisis de diferentes puntos
de vista sobre una temédtica, la generalizacion
o transferencia de conocimiento y la
valoracion criticade lamisma

Tutorias académicas Esta actividad formativa| 8
de interaccion personalizada entre el
estudiantey el profesor. Susfinalidades

son: 1) orientar el trabajo auténomo o en
pequefios grupos atendiendo alas necesidades
especificas de cada alumno; 2) clarificar y
planificar distintos aspectos de la materia
para optimizar su aprendizaje y 3) orientar la
formacion académica- integral del estudiante.
Las tutorias podran ser presencialeso a
través de plataformas virtuales de ayuda ala
docencia (Swad, Moodle, e-mail).

40

Realizacion de una o varias pruebas 5
individual y presencial de evaluacion delos
conocimientos tedricos y practicos adquiridos
por el alumno en lamateria

100

Actividad formativa que consistiraen la 10
presentacion de una memoria escrita (caso

30/ 215
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de estudio, cuaderno de précticas, memoria
de fin de Méster) que demuestre la capacidad
del alumno paralaresolucion de un problema)
complego, sucomprension y presentacion
concisay fundamentada de un tema cientifico
o profesional de manera auténoma o en grupo|

Actividad formativa que consistiraen la 10 40
presentacion oral publica por parte de un
alumno 6 grupo de dlumnos de: 1) las
metodologias y herramientas empleadas para
laresolucién de un problema complejo, y

2) los resultados obtenidos de una forma
coherentey precisa. Por gemplo: la
presentacion oral del trabajo de fin de master,
casos de estudio.

| 5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo ¢, se exponen |os contenidos de la asignatura de forma oral por parte de un profesor o profesora sin la participacion

activadel alumnado. Es un método para presentar sistematicamente la mayor parte de los contenidos de un programa, introduciendo las
ideas ordenadamente y ofreciendo el mayor nimero posible de ellas. Este método se podra hacer a través de lecciones magistrales por partd
del profesor, 0 mediante seminarios de expertos.

Método de indagacion. El propésito de este método es que €l alumno elabore sus conocimientos 'y que induzca o deduzcareglasy aporte
soluciones a problemas, ejemplos, gjercicios o casos practicos aportados por € profesor. Esta metodol ogia podra plasmarse através de:
Actividades Précticas (Iaboratorio, campo y ordenador), Visitas Técnicas, Busqueda de Informacion, Resolucion de Casos de Estudio,
Resolucién de Ejercicios, Discusiones y Coloquios

Aprendizaje Auténomo. Su finalidad es desarrollar la capacidad de autoaprendizaje; formar alos estudiantes para que se responsabilicen
de su trabajo y de la adquisicidn de sus propias competencias. Se podrarealizar através de: Ejercicios, Trabajos Escritos, Presentaciones
Orales, y Trabajos Practicos individuales. Su objetivo es que |os estudiantes aprendan a pensar y trabajar independientemente, lo que
implicallegar adominar una serie de capacidades para autodirigirse y organizar sus propios estudios.

Aprendizaje Cooperativo. Su finalidad es el aprendizaje del alumno através de la generacion e intercambio deideasy el andlisisde
diferentes puntos de vista mediante la colaboracién de un grupo de estudiantes. Esta metodologia se llevard a cabo através de gjercicios en
grupo, précticas en grupo y presentaciones orales en grupo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion en actividades 20.0 20.0

presenciales del master.

Exdmenesindividuales. 40.0 40.0

Entrega de gercicios précticos, cuadernos de | 10.0 10.0

précticasy trabgjosindividuales.

Entrega de gjercicios practicos, cuadernos de | 20.0 20.0

précticasy trabajos en grupo.

Pruebas orales 10.0 10.0

NIVEL 2: INDICADORESDE LA CALIDAD DEL AGUA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

ECTSMATERIA 11

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4 7

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
31/215
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ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemas|éticos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

1

2

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
S No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemas |énticos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

1

2

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

32/215
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Aguasdetransicion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

1

2

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Masas de agua subterraneas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA

2

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

1

1

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

33/215

csv: 75988997121167876640113



. I dentificador : 360360403
ol w ¥ GOBIERMNC MIMISTERICH
5‘? DE ESPANA, DE EDUCACION, CULTURA
= e . ¥ DEPORTE

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1.Conocimiento de laterminologiade la DirectivaMarco del Agua (DMA) en relacién con los sistemas
Ldticos, lénticos, las masas de agua de transicion y aguas costeras y Masas de agua subterraneas
(MASs) Evaluacion: EV1,EV2, EV3, EV4, EV5

2. identificacion de los organismos vivos que habitan en |os sistemas acuéticos naturales, sus
adaptaciones, |os factores que determinan su abundanciay distribucién y su uso como indicadores de
calidad ecoldgica. Evaluacion: EV1,EV2, EV3, EV4, EV5

3. Comprension y aplicacion dela metodologia para €l establecimiento del estado ecolégico y del
potencial ecolgico de sistemas naturales. Evaluacion: EV1,EV2, EV3, EV4, EV5

4.Conocimiento de las herramientas basicas para evaluar peligros, presiones e impactos en sistemas
acuaticos naturales. Evaluacion: EV1,EV2, EV3, EV4, EV5

5. Capacidad para ldentificar y valorar, através de los indicadores fisicos, quimicosy biolégicos,
escenarios de pérdida de calidad y contaminacion de sistemas | 6Gticos, |énticos de las masas de agua de
transiciéon y de las aguas costerasy MASs Evaluaciéon: EV1,EV2, EV3, EV4, EV5

6. Conocer los fundamentos y aplicaciones de |os perimetros de proteccion de captaciones en MASs
Evaluacion: EV1,EV2, EV3, EV4

7. Capacidad para Interpretar y redactar documentacion técnica en relacion con laDMA en los aguas de
transicion y las aguas costeras,para €l establecimiento de los embalses y sistemas fluviales. Evaluacion:
EV1EV2 EV3, EV4

55.1.3 CONTENIDOS

BLOQUE 1-SISTEMASLOTICOS

Tema 1: Introduccién alamorfologia e hidrologia de los sistemas fluviales: ciclo del agua,
geomorfologiafluvial, factores ambientales, clasificacion longitudinal y organizacion jerarquicade los
cursos de agua, rios ibéricos.

Tema 2: Biodiversidad y biogeografiafluvial: bacterias, protistas, hongos, algas, liquenes, briofitos,
macrofitos, zooplancton, meiofauna, macroinvertebrados, peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos.
Biogeografia de los medios | 6ticos.
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Tema 3: Organizacion funcional de los sistemas |6ticos: energiay materia organica (autéctonay
aloctona), productividad primariay secundaria, grupos troficos funcional es, ambientes acuéticos
marginales, riparios, intersticiales e hiporreicos.

Tema 4: Interacciones bioldgicasy ecologiaanivel de comunidad: interacciones mutualistas,
herbivoria, depredacidn, competicion, parasitismo, colonizacion de cadaveres'y descomposicion.
Tema 5: Movimiento, colonizacion y recolonizacion en los ambientes fluviales: el movimiento de los
organismos nectonicos, laderiva, € ciclo de la colonizacién, dispersion

BLOQUE 2— SISTEMASLENTICOS
Tema 1. Caracterizacion de indicadores de calidad en sistemas |énticos.- Caracteristicasy tipologias de
las aguas lénticas. - Indicadores bioldgicos de calidad de las aguas | énticas.
Indicadores quimicos y fisico-quimicos.- indices de estado ecol dgico de | as aguas | énticas.

M étodos de clasificacion ecol bgica de las aguas lénticas
Tema 2. Metodol ogias de valoracion y escenarios de pérdida de calidad del agua en sistemas | énticos.-
Estado ecol6gico y potencia ecol6gico. Métodologia parala definicion del estado ecol 6gico en lagos.
- Metodologia parala definicion del potencial ecolgico en embalses Andlisis de escenarios de pérdida
de calidad en lagos: indicadores hidromorfol dgicos, quimicos, fisicoquimicos y biol bgicos asociados.
Andlisis de escenarios de pérdida de calidad en embal ses: indicadores hidromorfol 6gicos, quimicos,
fisicoquimicos y biol 6gicos asociados.
Contaminantes especificos de las aguas lenticas.

Tema 3. Casos de estudio.- Casos de estudio y de aplicacion: lagos profundos y lagos someros. Casos
de estudio: embalses. Redaccion de informes.

BLOQUE 3— AGUASDE TRANSICION

Tema 1. Las aguas de transicion como ecosistemas Aguas de transicion en laDMA. Indicadores
abidticosy bidticos. valoracion del estado ecologico. Clasificacion y tipologias de aguas de transicion
COmMo ecosistemas.
Tema 2. Las aguas costeras como ecosistemas. Aguas costeras en laDMA. Indicadores abioticos
y bidticos: valoracion del estado ecoldgico. Clasificacion y tipologias de aguas costeras como
ecosistemas.
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Tema 3. Escalas de variabilidad: Factores que determinan la biodiversidad, la estructura de las

comunidades y la productividad bioldgica

Tema 4. Presiones antropicas y efectos de la actividad humana.Presiones antrdpicas antropicas en aguas

de transicion. Presiones antropicas en aguas costeras. Contaminantes de origen antropico especificos de

aguas de transicién y aguas costeras.

Tema 5. Respuesta de |os organismos (productores primarios) y adaptaciones alas fuentes de estrés

natural. Cambio climético

Tema 6. Vulnerabilidad y aclimatacion de productores primarios en aguas de transicion y costeras
aimpactos antropogénicos: de escalalocal aglobal. Desaladoras, emisarios urbanos e industriales,

hidrocarburos.

Tema 7. Gestion de la calidad de las masas de agua de transicion y costeras. Relaciones causalesy

anticipacion de problemas. Model os predictivos y sistemas de informacion geogréafica para la eval uacion

del estado quimico y ecolégico de aguas de transicién y costeras. Elaboracién de informes.

Tema 8. Grado de proteccion y explotacion de aguas de transicion y costeras en Andalucia. Percepcion

de la poblacion de las aguas de transicion y costeras. Divulgacién de valores ambientales en aguas de

transicion y costeras.

BLOQUE 4— MASASDE AGUA SUBTERRANEA

Tema 1l.LaDMA vy ladirectiva de aguas subterranea. Metodol ogias de trabajo.
Tema 2. Identificacion y caracterizacion de masas de agua subterranea.

Tema 3.Indicadores de estado cuantitativo y estado quimico

Tema 4. Identificacion y andlisis de peligros.

Tema 5. Andlisis de presiones y Evaluacién de impactos.

Tema 6. Caracterizacion hidroguimica.

Tema 7. Identificacion de las masas de agua en riesgo.

Tema 8. Perimetros de proteccion

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Esta materia no tiene requisitos previos
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacidn que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y 10s conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que |les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CG.1 - Capacidad paralarealizacion de estudios multidisciplinares parala solucion de problemas complejos y parala gjecucion de
programas de investigacién detallados en el ambito de la calidad del agua sobre |a base de conocimientos, técnicasy herramientas
avanzadasy el método cientifico

CG.3 - Capacidad para sintetizar, elaborar, analizar y presentar conclusionesy resultados a nivel de informe profesional y/o cientifico,
y en formaoral o escrita, en el dmbito de la evaluacién, tratamiento y prediccién de la calidad del agua teniendo en cuenta la valoracién
ambiental y socioecondmica de los mismos.

CG.2 - Capacidad paraliderar y gjecutar proyectos de investigacion, informes técnicos'y convenios de colaboracion en materia de

caracterizacion del estado ecoldgico, estado quimico y grado de contaminacion y evaluacion de la calidad de las distintas masas de agua
definidas en la Directiva Marco (sistemas | 6ticos, sistemas |énticos, aguas de transicion y costeras, aguas subterraneas) y desde un punto dg
vistainterdisciplinar e integrado.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT.1 - Motivacion por laexcelenciay responsabilidad en €l trabajo sobre la base del compromiso ético con el mismoy €
perfeccionamiento continuado de sus competencias alo largo de lavida profesional.

CT.2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CT.3 - Motivacion por la calidad en el aprendizaje para obtener |a capacitacion de alto nivel que haga posible laresolucion de problemas
complejos a partir de metodol ogias cientifico- técnicas avanzadas.

CT.4 - Capacidad de liderazgo.

CT.6 - Capacidad de trabajo en equipo.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE.10 - Capacidad paraidentificar, evaluar y diagnosticar problemasy deficiencias del estado ecolégico de las masas de agua de acuerdo g
las exigencias Ultimas de la Directiva Marco del Agua.

CE.12 - Capacidad parala caracterizacion espacio-temporal de las variables fisicas, quimicas y bioldgicas e indicadores bidticos y abidtico
més significativos parala definicion del estado ecol égico de las masas de agua.

CE.7 - Capacidad de andlisis e interpretacion de los indicadores de calidad de las siguientes masas de agua: sistemas |6ticosy redes,
sistemas |énticos, aguas de transicion y costeras, aguas subterraneas).

CE.13 - Capacidad para disefiar, implementar y explotar, de forma eficiente, técnicas y herramientas avanzadas para la caracterizacion,
evaluacion, tratamiento o prediccidn del estado ecol6gico y grado de contaminacién de las masas de agua.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Leccién magistral (Clases tedricas- 41,3 100
expositivas) Presentacion en €l aulade los
conceptos fundamentales y desarrollo de
los contenidos propuestos por €l profesor.
El proposito de esta actividad es transmitir
los contenidos de la materia motivando

al alumnado alareflexion, facilitandole

el descubrimiento de |as relaciones entre
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diversos conceptos y formarle una mentalidad|
critica.
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Actividades précticas presenciales (Clases
précticas) Actividades a través de las cuales
se pretende mostrar a alumnado como

debe actuar a partir de laaplicacién delos
conocimientos adquiridos. El objetivo de esta
actividad es desarrollar en el alumnado las
habilidades instrumental es/procedimentales
delamateria. Las actividades précticas
presenciales pueden consistir en: resolucion
de gercicios en clase, précticas de laboratorio
précticas de ordenador, salidas a campo,
visitas técnicas

413

100

Seminarios Modalidad organizativade los
procesos de ensefianzay aprendizaje donde
tratar en profundidad teméticas altamente
especializadas y actuales relacionada con
lamateria e impartidos por especialistas

del ambito profesional y académico. En

los seminarios se incluyen las actividades
de discusion, debate, lecturas adicionales,
redaccion de resiimenes por parte del
alumno. En esta actividad se utilizaran
metodol ogias de indagacion, debate, reflexion
e intercambio informacién. El principal
objetivo es desarrollar en € alumnado las
competencias conceptualesy instrumental es/
procedimentales de la materia.

55

60

Actividades no presenciales individuales 6 en
grupo (Estudio y trabajo auténomo/grupal)
Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas
por el profesor/aatravés delas cualesy de
formaindividual 6 grupal se profundizaen
aspectos concretos de |la materia posibilitando|
al/los estudiante avanzar en la adquisicion de
determinados conocimientos de la materia.

El objetivo de esta actividad es favorecer

en el/los estudiante/s la capacidad para
autogestionar su aprendizaje, planificandolo,
disefiandolo, evaluandolo y adecuandolo a
sus especiales condiciones e intereses, asi
como lageneracion e intercambio de ideas, |al
identificacion y andlisis de diferentes puntos
de vista sobre unatemética, la generalizacion
o transferencia de conocimiento y la
valoracion critica de la misma.

132

Tutorias académicas Esta actividad formativa
de interaccion personalizada entre el
estudiante y el profesor. Susfinalidades

son: 1) orientar €l trabajo auténomo o en
pequefios grupos atendiendo alas necesidades
especificas de cada alumno; 2) clarificar y
planificar distintos aspectos de la materia
para optimizar su aprendizajey 3) orientar la
formacion académica- integral del estudiante.
Las tutorias podrén ser presencialeso a

13,8
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través de plataformas virtuales de ayuda ala
docencia (Swad, Moodle, e-mail).

Actividad formativa que consistiraen la 8.3 30
presentacion de una memoria escrita (caso
de estudio, cuaderno de précticas, memoria
defin de Méster) que demuestre la capacidad
del alumno paralaresolucion de un problemal
complejo, su comprensién y presentacion
concisay fundamentada de un tema cientifico
o profesional de manera autbnoma o en grupo

Realizacion de una o varias pruebas 55 100
individual y presencial de evaluacion delos
conocimientos tedricos y préacticos adquiridos]
por el alumno en lamateria.

Actividad formativa que consistiraen la 275 40
presentacién oral pablica por parte de un
alumno 6 grupo de dumnos de: 1) las
metodologias y herramientas empleadas para
laresolucion de un problema complejo, y

2) los resultados obtenidos de unaforma
coherentey precisa. Por gjemplo: la
presentacion oral del trabajo de fin de master,
casos de estudio.

| 5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo ¢, se exponen los contenidos de la asignatura de forma oral por parte de un profesor o profesora sin la participacion

activadel alumnado. Es un método para presentar sisteméticamente lamayor parte de los contenidos de un programa, introduciendo las
ideas ordenadamente y ofreciendo el mayor niimero posible de €llas. Este método se podra hacer a través de lecciones magistrales por parte
del profesor, o mediante seminarios de expertos.

Método de indagacion. El proposito de este método es que el alumno elabore sus conocimientos y que induzca o deduzcareglasy aporte
soluciones a problemas, gjemplos, gjercicios o casos précticos aportados por €l profesor. Esta metodologia podra plasmarse a través de:
Actividades Précticas (Iaboratorio, campo y ordenador), Visitas Técnicas, Busqueda de Informacion, Resolucion de Casos de Estudio,
Resolucién de Ejercicios, Discusionesy Coloquios

Aprendizaje Autonomo. Su finalidad es desarrollar la capacidad de autoaprendizaje; formar alos estudiantes para que se responsabilicen
de su trabgjo y de la adquisicién de sus propias competencias. Se podrarealizar através de: Ejercicios, Trabajos Escritos, Presentaciones
Orales, y Trabajos Practicos individuales. Su objetivo es que |os estudiantes aprendan a pensar y trabajar independientemente, lo que
implicallegar adominar una serie de capacidades para autodirigirse y organizar sus propios estudios.

Aprendizaje Cooperativo. Su finalidad es el aprendizaje del dlumno através de lageneracion eintercambio deideasy el andisisde
diferentes puntos de vista mediante |a colaboracion de un grupo de estudiantes. Esta metodologia se llevara a cabo através de gjercicios en
grupo, préacticas en grupo y presentaciones orales en grupo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion en actividades 30.0 30.0

presenciales del méster.

Examenesindividuales. 40.0 40.0

Entrega de gjercicios practicos, cuadernos de | 10.0 10.0

précticasy trabgjos individuales.

Entrega de gjercicios précticos, cuadernos de | 10.0 10.0

précticasy trabajos en grupo.

Pruebas orales 10.0 10.0

5.5NIVEL 1: Especialidad en Técnicas de Bio-monitorizacion y Disefio de Estrategias de Recup... (Diagnostico)

5.5.1 Datos Basicos del Médulo
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NIVEL 2: INDICADORES AVANZADOS ESTRES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSMATERIA

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

2

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Técnicas de Bio-monitorizacién y Disefio

de Estrategias de Recuperacion de Sistemas

Acudticos Sometidos a Estrés (Diagndstico)

NIVEL 3: Indicador es moleculares

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
OPTATIVA 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

2

1

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

40/ 215

csv: 75988997121167876640113



T ¥ GOBIERNG MIMISTERICH
..,‘ D ESPARA Dh e:x.rcmcw CULTURA

I dentificador : 360360403

No

No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Técnicas de Bio-monitorizacion y Disefio de Estrategias de Recuperacion de Sistemas Acuéticos Sometidos a Estrés (Diagndstico)

NIVEL 3: Indicador es microbianos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

2

1

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Técnicas de Bio-monitorizacion y Disefio de Estrategias de Recuperacion de Sistemas Acuéticos Sometidos a Estrés (Diagndstico)

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Evaluacion:EV2, EV3

1.Conocer los principal es conceptos sobre biomarcadores moleculares y su relevancia ecol 6gica.
Evaluacion: EV1,EV2, EV3, EV4, EV5.
2. Conocer las técnicas més precisas para cuantificacion de estrés en ecosi stemas acuéticos.

3. Obtener informacion, disefiar experimentos e interpretar 10s resultados. Evaluacion: EV2, EV3, EV4
EV5

4. Andlizar e ldentificar |as comunidades microbianas presentes en distintos tipos de masas de aguas.
Evaluacion: EV1,EV2, EV3, EVA4.

5.- Cuantificar la variacién de las comunidades en respuesta alos cambios de los factores bidticos y
abidticos. Evaluacion: EV1,EV2, EV3, EVA.

6.-. Conocer las técnicas generales que se utilizan en larealizacion de andlisis microbiol 6gicos.
Evaluacion: EV1, EV2, EV3, EV4.
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7. Realizar €l recuento e identificacién de microorganismos indicadores de calidad del agua.
Evaluacion: EV1, EV2, EV3, EV4.

55.1.3 CONTENIDOS

BLOQUE 1—-INDICADORESMOLECULARES

Tema. 1.- Indicadores de estrés en ecosistemas acuéticos. Perspectiva general: factores de estrés.
Sistemas de deteccion precoz. Criterios de seleccion de indicadores: Sensibilidad vs Relevancia
ecolgica. Criterios de clasificacion. Exposicion vs efecto. Tipos de indicadores. biomarcador,
bioindicador, biosensors. X enobioticos
Tema 2.- Biomarcadores Moleculares en organismos acuati cos:
Estrés oxidativo: Especies reactivas de Oxigeno (ROS). Defensas antioxidantes: Enziméticasy no
enzimaticos. Métodos de andlisis e interpretacion de resultados
Tema 3.- Estrés térmico : Heat shock protein. Proteasas.
Tema 4.- Estrés metabdlico: razén DNA/RNA. Razones elementales (C:N:P). Metabolismo lipidico
y écidos grasos. Marcadores de actividad respiratoria—técnicas fluorimétrica vs enziméticas (ETS).
Marcadores de integridad de membrana.
Tema 5.-Indicadores de estrés fotoquimico .Indicadores funcionales de actividad fotosintética.

Eficiencia fotosintética: razon Fv/Fm. Produccion primaria- 1*C-incorporacion, excrecion de carbono.
Fotoprotectores

Tema 6.- Mecanismos de reparaci on vs bioacumulacion. Efectos sobre organismos. Homeostasis.
Compensacion vs No-compensacion. Umbrales

BLOQUE 2-INDICADORESMICROBIANOS

Tema 1. Diversidad bacteriana de aguas superficiales y microorganismos indicadores . Grupos
taxondmicos presentes en aguas de continentales y marinas. Caracteristicas distintivas de los distintos
gruposy riesgos, relaciones y usos de estos organismos. Concepto de microorganismo indicador.
Calidad microbiolégica del agua.

Tema 2.- Herramientas moleculares para el andlisis de la diversidad microbiana en las aguas. Técnicas
aplicadas al estudio de las comunidades TGGE, FISH, etc.

Tema 3.- Relaciones entre comunidades microbianas y respuestas de las mismas frente alos cambios
ambientales. Efecto de virus, y depredadores bacterianos, asi como de relaciones de competencia

y cooperacion entre los componentes de una comunidad bacterianay entre distintas comunidades.
Respuestas a estreses bidticos y abioticos (eutrofizacion y xenobidticos).
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Tema 4.- Contaminacion microbiana de las aguas. M ecanismos de contaminacion. Tipos de organismos
contaminantes:. virus, bacterias, hongos, protozoos, algasy metazoos. Microorganismos patégenos
transmisibles por el agua.

Tema 5.- Calidad microbiol 6gica de |as aguas potables. Exigencias seguin usos. Normativas de calidad
de aguas. Calidad microbiol 6gica del agua potable. Calificacion de las aguas. potablesy no potables.
Determinaciones microbioldgicas. Vigilanciay control. Desinfeccion del agua

BLOQUE 3 — SESIONES PRACTICAS

1.-Técnicas enziméticas (CAT, SOD)

2.- Peroxidacion lipidica (TBars)

3 .- Técnicas de microscopia de fluorescencia: Comet, Sytox.

4.-Simulacion de técnicas de incorporacion de radiotrazadores

5.- Uso de Optodes

6.-Técnicas de Fluorescencia mediante Pulsos amplitud modulada

7.-1dentificacion de microorganismos por métodos bioquimicos y microbiol6gicos del aguay técnicas
microbiol6gicas para el estudio de la calidad del agua: toma de muestras para analisis microbiol dgico.
8.-Estudios de respuesta de comunidades microbianas a factores abioticos

9.-Andlisis de comunidades por TGGE .

Técnicas de procesado y andlisis de las muestras y andlisis de indicadores

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Esta materia no tiene requisitos previos

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion deideas, a
menudo en un contexto de investigacién

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociaesy éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que |os estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que |es permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.
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CG.1 - Capacidad paralarealizacion de estudios multidisciplinares para la solucién de problemas complejos y parala gecucion de
programas de investigacion detallados en el ambito de la calidad del agua sobre |a base de conocimientos, técnicasy herramientas
avanzadas y € método cientifico

CG.3 - Capacidad para sintetizar, elaborar, analizar y presentar conclusiones y resultados a nivel de informe profesional y/o cientifico,
y en formaoral o escrita, en € ambito de la evaluacidn, tratamiento y prediccion de lacalidad del agua teniendo en cuentalavaloracion
ambiental y socioeconémicade los mismos.

CG.4 - Capacidad paraidentificar, definir y formular problemas de interés cientifico y técnico en €l ambito del diagndstico, tratamiento y
prediccién de la calidad del agua.

CG.5 - Capacidad para elaboar propuestas competitivas a nivel nacional e internacional que puedan derivar en proyectos técnicos o de
investigacion financiados en € ambito del diagndstico, tratamiento y prediccion de la calidad del agua.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT.1 - Motivacion por laexcelenciay responsabilidad en € trabajo sobre la base del compromiso ético con el mismoy €l
perfeccionamiento continuado de sus competencias alo largo de lavida profesional.

CT.3 - Motivacion por lacaidad en el aprendizaje para obtener |a capacitacion de ato nivel que haga posible la resolucién de problemas
complejos a partir de metodol ogias cientifico- técnicas avanzadas.

CT.6 - Capacidad de trabajo en equipo.

CT.5 - Capacidad creativa

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE.10 - Capacidad paraidentificar, evaluar y diagnosticar problemasy deficiencias del estado ecol6gico de las masas de agua de acuerdo &
las exigencias Ultimas de la Directiva Marco del Agua.

CE.12 - Capacidad parala caracterizacion espacio-temporal de las variables fisicas, quimicas y bioldgicas e indicadores biéticos y abiético
més significativos parala definicion del estado ecol dgico de las masas de agua.

CE.7 - Capacidad de andlisis e interpretacion de los indicadores de calidad de |as siguientes masas de agua: sistemas 16ticos y redes,
sistemas lénticos, aguas de transicion y costeras, aguas subterraneas).

CE.13 - Capacidad para disefiar, implementar y explotar, de forma eficiente, técnicas y herramientas avanzadas para la caracterizacion,
evaluacion, tratamiento o prediccidn del estado ecoldgico y grado de contaminacidn de las masas de agua.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Leccién magistral (Clases tedricas- 30 100
expositivas) Presentacion en el aulade los
conceptos fundamentales y desarrollo de
los contenidos propuestos por €l profesor.
El proposito de esta actividad es transmitir
los contenidos de la materia motivando

al alumnado alareflexion, facilitandole

el descubrimiento de | as relaciones entre
diversos conceptos y formarle una mentalidad
critica

Actividades précticas presenciales (Clases |15 100
précticas) Actividades a través de las cuales
se pretende mostrar a alumnado como

debe actuar a partir de laaplicacion delos
conocimientos adquiridos. El objetivo de esta
actividad es desarrollar en el alumnado las
habilidades instrumental es/procedimentales
delamateria. Las actividades précticas
presenciales pueden consistir en: resolucion
de gercicios en clase, précticas de laboratorio
précticas de ordenador, salidas al campo,
visitas técnicas
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Seminarios Modalidad organizativa de los
procesos de ensefianza y aprendizaje donde
tratar en profundidad teméticas altamente
especializadas y actuales relacionada con
lamateria e impartidos por especialistas

del ambito profesional y académico. En

los seminarios se incluyen las actividades
de discusion, debate, lecturas adicionales,
redaccion de resiimenes por parte del
alumno. En esta actividad se utilizaran
metodol ogias de indagacion, debate, reflexion
e intercambio informacién. El principal
objetivo es desarrollar en e alumnado las
competencias conceptuales y instrumental es/
procedimentales de la materia.

60

Actividades no presenciales individuales 6 en
grupo (Estudio y trabajo auténomo/grupal)

Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas

por el profesor/aatravés delas cualesy de
formaindividual 6 grupal se profundizaen
aspectos concretos de |la materia posibilitando|
al/los estudiante avanzar en la adquisicion de
determinados conocimientos de la materia.

El objetivo de esta actividad es favorecer

en el/los estudiante/s la capacidad para
autogestionar su aprendizaje, planificandolo,
disefiandolo, evaluandolo y adecuandolo a
sus especiales condiciones e intereses, asi
como lageneracion e intercambio de ideas, |3l
identificacion y andlisis de diferentes puntos
de vista sobre unatemética, la generalizacion
o transferencia de conocimiento y la
valoracion critica de la misma.

72

Tutorias académicas Esta actividad formativa
de interaccion personalizada entre el
estudiante y el profesor. Sus finalidades

son: 1) orientar €l trabajo auténomo o en
pequefios grupos atendiendo alas necesidades
especificas de cada alumno; 2) clarificar y
planificar distintos aspectos de la materia
para optimizar su aprendizajey 3) orientar la
formacion académica- integral del estudiante.
Las tutorias podrén ser presencialeso a
través de plataformas virtuales de ayuda ala
docencia (Swad, Moodle, e-mail).

7.5

40

Actividad formativa que consistiraen la
presentacion de una memoria escrita (caso
de estudio, cuaderno de précticas, memoria
defin de Méster) que demuestre la capacidad
del alumno paralaresolucion de un problema)
complejo, su comprensién y presentacion
concisay fundamentada de un tema cientifico
o profesional de manera autbnoma o en grupo

4,5

30

Realizacion de una o varias pruebas
individual y presencial de evaluacion delos
conocimientos tedricos y préacticos adquiridos]
por el alumno en la materia.
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Actividad formativa que consistirden la 15 40
presentacion oral publica por parte de un
alumno 6 grupo de alumnos de: 1) las
metodologias y herramientas empleadas para
laresolucion de un problema complejo, y

2) los resultados obtenidos de una forma
coherente'y precisa. Por gemplo: la
presentacion oral del trabajo de fin de master,
casos de estudio.

| 5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Meétodo expositivo ¢, se exponen los contenidos de la asignatura de forma oral por parte de un profesor o profesora sin la participacion

activadel alumnado. Es un método para presentar sistematicamente la mayor parte de los contenidos de un programa, introduciendo las
ideas ordenadamente y ofreciendo el mayor nimero posible de ellas. Este método se podra hacer através de lecciones magistrales por partd
del profesor, 0 mediante seminarios de expertos.

Método de indagacion. El propésito de este método es que el alumno elabore sus conocimientos y que induzca o deduzcareglasy aporte
soluciones a problemas, gjemplos, gjercicios o casos précticos aportados por €l profesor. Esta metodologia podra plasmarse a través de:
Actividades Préacticas (Iaboratorio, campo y ordenador), Visitas Técnicas, Busqueda de Informacion, Resolucion de Casos de Estudio,
Resolucién de Ejercicios, Discusionesy Coloquios

Aprendizaje Auténomo. Su finalidad es desarrollar la capacidad de autoaprendizaje; formar alos estudiantes para que se responsabilicen
de su trabajo y de laadquisicion de sus propias competencias. Se podrarealizar através de: Ejercicios, Trabajos Escritos, Presentaciones
Orales, y Trabajos Practicos individuales. Su objetivo es que |os estudiantes aprendan a pensar y trabagjar independientemente, lo que
implicallegar adominar una serie de capacidades para autodirigirse y organizar sus propios estudios.

Aprendizaje Cooperativo. Su finalidad es el aprendizaje del dlumno através de lageneracién eintercambio deideasy el andlisisde
diferentes puntos de vista mediante la colaboracion de un grupo de estudiantes. Esta metodologia se llevara a cabo através de gercicios en
grupo, préacticas en grupo y presentaciones orales en grupo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion en actividades 10.0 10.0
presenciales del master.
Examenesindividuales. 50.0 50.0
Entrega de gjercicios practicos, cuadernos de | 15.0 15.0
précticasy trabgjos individuales.
Entrega de gjercicios practicos, cuadernos de | 15.0 15.0
précticasy trabajos en grupo.
Pruebas orales 10.0 10.0
NIVEL 2: BIOMONITORIZACION Y CONSERVACION DE LASMASAS DE AGUA
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER OPTATIVA
ECTSMATERIA 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4 2
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Técnicas de Bio-monitorizacion y Disefio
de Estrategias de Recuperacion de Sistemas
Acudticos Sometidos a Estrés (Diagndstico)

NIVEL 3: M étodos ecotoxicol 6gicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

2

1

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Técnicas de Bio-monitorizacion y Disefio de Estrategias de Recuperacion de Sistemas Acuéticos Sometidos a Estrés (Diagndstico)

NIVEL 3: Conservacion de ecosistemas acuaticos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

2

1

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Técnicas de Bio-monitorizacién y Disefio de Estrategias de Recuperacion de Sistemas Acudticos Sometidos a Estrés (Diagndstico)

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer los métodos generales de los estudios ecotoxicol 6gicos. Evaluacion: EV2, EV3, EV4.

2. Evaluar el grado de alteracion de organismos 'y sistemas por exposicion a xenobioticos. Evaluacion:
EV2, EV3, EVA.

3. Obtener informacion, disefiar experimentos e interpretar 10s resultados. Evaluacion: EV2, EV3, EV4
EVS.

5. Comprension de los procesos mas significativos que afectan a la conservacion de |os ecosistemas
acuéticos continentales. Evaluacion: EV1,EV2, EV3, EV4, EV5.

6. Capacidad para analizar actuaciones concretas encaminadas a la proteccion y rehabilitacion del estadd
ecoldgico de los sistemas. Evaluaciéon: EV1, EV2, EV3, EV4, EVS.

5.5.1.3 CONTENIDOS

BLOQUE 1-METODOSECOTOXICOLOGICOS

Tema. 1.- Ecotoxicologia acuética: conceptosy principios.

Tema 2.- Tests toxicol6gicos: efectos letales y subletales

Tema 3.- Bioindicadores y biomarcadores. Herramientas bioquimicas, metabdlicas, histologicas y
etoldgicas.

Tema 4.- Evaluacion de riesgo ecol 6gico. Estrategias de recuperacion de sistemas acuéticos con criteriop
ecotoxicol gicos

BLOQUE 2— CONSERVACION DE ECOSISTEMASACUATICOS

Tema 1. Introduccion ala conservacion de sistemas acudticos. Protocol os de monitorizacion a medio/
largo plazo y disefio de estrategias evaluadoras. Progresos en la conservacion de |os sistemas acuéticos.
Conservacion a distintos niveles de organizacion: especie, poblacion y comunidad.
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Tema 2. Reintroduccion y recuperacion de especies vegetales y animales nativas. Estructuray
estabilidad de | as redes troficas acuaticas. Manipulacion de las redes troficas. Estados estables
alternativos y cambios en las comunidades. € gjemplo de los lagos someros. Reintroducciones de
especies nativas y sus efectos medioambientales. Casos de estudio.

Tema 3. Especiesinvasoras. Principales efectos de laintroduccion de especies exdticas. Mitigacion de
efectosy erradicacion. Casos de estudio: € mejillon cebra ( Dreissena polymorpha), el cangrejo rojo (
Procambarus clarkii).

Tema 4. Deterioro de habitats. Degradacion, fragmentacion y destruccion del habitat. Dinamicas
poblaciones. model os de viabilidad poblacional. Casos de estudio.

Tema 5. Contaminacion, toxicidad y bioacumulacion en sistemas acuaticos. Servicios microbianos del
ecosistema: una herramienta para el control biolégico. Casos de estudio.

Tema 6. Evaluacion del impacto del cambio global sobre la conservacion . Incremento de la
temperatura, CO . Sumiderosy fuentes de Carbono. Efectos sobre la calidad y caudal ecolégico de las
aguas, los ciclos elementales de los nutrientes esenciales y la biota. Casos de estudio

BLOQUE 3 — SESIONES PRACTICASY VISITAS TECNICAS

1.- Desarrollo de ensayos uniespecificos. Efectos letalesy subletales

2.- Desarrollo de ensayos multiespecificos. Efectos en la estructuray el funcionamiento del sistema
Visitatécnica 1. Excursion de un diaalas Lagunas del Padul, rio Guadalfeo, presade Rulesy y charcag
de Suérez en el antiguo delta del rio Guadalfeo.

L agunas del Padul: Area de Reserva dentro del Parque Natural de Sierra Nevada que constituye €
humedal més importante de Granada |ocalizado sobre |a turbera més meridional de Europa.

Rio Guadalfeo: Rio que nace en la Sierrade los Bérchulesy atraviesa gran parte de la Alpujarra
desembocando en Salobrefia.

Presa de Rules. Presa construida sobre el cauce del rio Guadalfeo con capacidad de 117 Hm 3
Charca de Suarez: Estaregion localizada en |a playa de Poniente de Motril en Granada constituye el
ultimo reducto de un gran sistema de humedal es rel acionados con €l Delta del Rio Guadalfeo.

Visitatécnica 2: Tablas de Daimiel. Excursion de dos dias al Parque Nacional de Daimiel y alas
Lagunas de Ruidera.
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Tablas de Daimiel: Parque Naciona desde 1973 y Reserva de laBiosfera (Unesco). Andlisisde la
sobreexpl otacion de los recursos hidricos y |os incendios soterrados.

Lagunas de Ruidera: Parque Natural, Reserva de la Biosferay Espacio Red natura : Andlisis de los
problemas de conservacion: i) especies exoticas, ii) vertido de residuos, iii) regulacion actividades
deportivas/recreativas, iv) desarrollo sostenible.

Visitatécnica 3: Parque Nacional de Dofana.

55.1.4 OBSERVACIONES

Esta materia no tiene requisitos previos

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion deideas, a
menudo en un contexto de investigacién

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que |os estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y 0s conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CG.1 - Capacidad paralarealizacion de estudios multidisciplinares parala solucion de problemas complejosy parala gjecucion de
programas de investigacién detallados en el ambito de la calidad del agua sobre |a base de conocimientos, técnicasy herramientas
avanzadasy el método cientifico

CG.3 - Capacidad para sintetizar, elaborar, analizar y presentar conclusionesy resultados a nivel de informe profesional y/o cientifico,
y en formaoral o escrita, en el ambito de la evaluacion, tratamiento y prediccidn de la calidad del agua teniendo en cuenta la valoracion
ambiental y socioeconémica de los mismos.

CG.4 - Capacidad paraidentificar, definir y formular problemas de interés cientifico y técnico en e dmbito del diagndstico, tratamiento y
prediccion de lacalidad del agua.

CG.2 - Capacidad paraliderar y gjecutar proyectos de investigacion, informes técnicos y convenios de colaboracion en materia de
caracterizacion del estado ecol 6gico, estado quimico y grado de contaminacion y evaluacion de la calidad de | as distintas masas de agua
definidas en la Directiva Marco (sistemas | 6ticos, sistemas |énticos, aguas de transicion y costeras, aguas subterraneas) y desde un punto dd
vistainterdisciplinar e integrado.

CG.5 - Capacidad para elaboar propuestas competitivas a nivel naciona e internacional que puedan derivar en proyectos técnicos o de
investigacion financiados en el &mbito del diagndstico, tratamiento y prediccion de lacalidad del agua.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT.1 - Motivacion por laexcelenciay responsabilidad en el trabajo sobre la base del compromiso ético con €l mismoy el
perfeccionamiento continuado de sus competencias alo largo de lavida profesional.

CT.3 - Motivacion por lacalidad en el aprendizaje para obtener |a capacitacion de alto nivel que haga posible la resolucién de problemas
complejos a partir de metodol ogias cientifico- técnicas avanzadas.

CT.4 - Capacidad de liderazgo.

CT.5 - Capacidad creativa

CT.6 - Capacidad de trabajo en equipo.
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| 5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE.10 - Capacidad paraidentificar, evaluar y diagnosticar problemasy deficiencias del estado ecoldgico de las masas de agua de acuerdo g
las exigencias Ultimas de la Directiva Marco del Agua.

CE.12 - Capacidad parala caracterizacion espacio-tempora de las variables fisicas, quimicas y bioldgicas e indicadores bidticos y abidtico
més significativos parala definicion del estado ecol égico de las masas de agua.

CE.13 - Capacidad para disefar, implementar y explotar, de forma eficiente, técnicasy herramientas avanzadas parala caracterizacion,
evaluacion, tratamiento o prediccion del estado ecol6gico y grado de contaminacion de las masas de agua.

CE.7 - Capacidad de andlisis e interpretacion de los indicadores de calidad de las siguientes masas de agua: sistemas |6ticos y redes,
sistemas lénticos, aguas de transicion y costeras, aguas subterraneas).

CE.9 - Capacidad para valorar |os servicios ecosi stémicos asociados a las masas de agua.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Leccién magistral (Clases tedricas- 15 100
expositivas) Presentacion en €l aulade los
conceptos fundamentales y desarrollo de
|os contenidos propuestos por €l profesor.
El proposito de esta actividad es transmitir
|os contenidos de la materia motivando

al alumnado alareflexion, facilitandole

el descubrimiento de |as relaciones entre
diversos conceptos y formarle una mentalidad
critica

Actividades précticas presencidles (Clases | 37,5 100
précticas) Actividades através de las cuales
se pretende mostrar al alumnado cdmo

debe actuar a partir de laaplicacion delos
conocimientos adquiridos. El objetivo de esta
actividad es desarrollar en el alumnado las
habilidades i nstrumental es/procedimental es
delamateria. Las actividades précticas
presenciales pueden consistir en: resolucion
de gercicios en clase, précticas de laboratorio
précticas de ordenador, salidas a campo,
visitas técnicas

Seminarios Modalidad organizativadelos |3 60
procesos de ensefianzay aprendizaje donde
tratar en profundidad tematicas altamente
especializadas y actuales relacionada con
lamateria e impartidos por especialistas

del &mbito profesional y académico. En

los seminarios se incluyen las actividades

de discusion, debate, lecturas adicionales,
redaccion de resimenes por parte del

alumno. En esta actividad se utilizaran
metodol ogias de indagacion, debate, reflexidn
eintercambio informacion. El principal
objetivo es desarrollar en € alumnado las
competencias conceptualesy instrumental es/
procedimentales de la materia.

Talleresy coloquios Esta actividad consistira [ 15 50
en larealizacion por parte del alumno de
tareas de discusion, puesta en comin y
contraste de ideas en pequefios grupos sobre
lecturas recomendadas complementarias
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alas béasicas de cada materia. También
podran consistir en €l debate de casos de
estudios reales. El fin delostalleresy
coloquios es que el alumnado adquiera
competencias procedimentales de la materia.
Lametodologia sera el debate oral en grupo
reducidos.

I dentificador : 360360403

Actividades no presenciales individuales 6 en
grupo (Estudio y trabajo autbnomo/grupal)

por €l profesor/aatravés de las cualesy de
formaindividual 6 grupal se profundizaen
aspectos concretos de |la materia posibilitando|
al/los estudiante avanzar en la adquisicion de
determinados conocimientos de la materia.

El objetivo de esta actividad es favorecer

en el/los estudiante/s la capacidad para
autogestionar su aprendizaje, planificandolo,
disefiéndolo, evaluandolo y adecuandolo a
sus especial es condiciones e intereses, asi
como la generacion e intercambio deideas, la
identificacion y andlisis de diferentes puntos
de vista sobre una temédtica, la generalizacion
o transferencia de conocimiento y la
valoracion critica de la misma.

Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas

57

Tutorias académicas Esta actividad formativa
de interaccidn personalizada entre el
estudiantey el profesor. Sus finalidades

son: 1) orientar el trabajo autbnomo o en
pequerios grupos atendiendo alas necesidaded
especificas de cada alumno; 2) clarificar y
planificar distintos aspectos de la materia
para optimizar su aprendizajey 3) orientar la
formacion académica- integral del estudiante.
Las tutorias podran ser presenciadles o a
través de plataformas virtuales de ayuda ala
docencia (Swad, Moodle, e-mail).

7,5

40

Actividad formativa que consistiraen la
presentacion de una memoria escrita (caso
de estudio, cuaderno de précticas, memoria
de fin de Méster) que demuestre la capacidad
del alumno paralaresolucién de un problemal
complego, su comprension y presentacion
concisay fundamentada de un tema cientifico
0 profesional de manera auténoma o en grupo|

4,5

30

Realizacion de una o varias pruebas

individual y presencial de evaluacion delos
conocimientos tedricos y practicos adquiridos
por el alumno en lamateria

100

Actividad formativa que consistiraen la
presentacion oral publica por parte de un
alumno 6 grupo de dlumnos de: 1) las
metodologias y herramientas empleadas para
laresolucién de un problema complejo, y

2) los resultados obtenidos de una forma

coherentey precisa. Por gjemplo: la

7,5
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presentacion oral del trabajo de fin de master,
casos de estudio.

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo ¢, se exponen los contenidos de la asignatura de forma oral por parte de un profesor o profesora sin la participacion

activadel alumnado. Es un método para presentar sisteméticamente lamayor parte de los contenidos de un programa, introduciendo las
ideas ordenadamente y ofreciendo el mayor nimero posible de ellas. Este método se podra hacer a través de lecciones magistrales por parte
del profesor, 0 mediante seminarios de expertos.

Método de indagacion. El propésito de este método es que €l alumno elabore sus conocimientos y que induzca o deduzcareglasy aporte
soluciones a problemas, gjemplos, gjercicios o casos practicos aportados por € profesor. Esta metodol ogia podra plasmarse através de:
Actividades Précticas (laboratorio, campo y ordenador), Visitas Técnicas, Busqueda de | nformacién, Resolucion de Casos de Estudio,
Resolucién de Ejercicios, Discusiones y Coloquios

Aprendizaje Autonomo. Su finalidad es desarrollar la capacidad de autoaprendizaje; formar alos estudiantes para que se responsabilicen
desutrabgjo y de laadquisicién de sus propias competencias. Se podrarealizar através de: Ejercicios, Trabajos Escritos, Presentaciones
Orales, y Trabajos Practicos individuales. Su objetivo es que |os estudiantes aprendan a pensar y trabajar independientemente, lo que
implicallegar adominar una serie de capacidades para autodirigirse y organizar sus propios estudios.

Aprendizaje Cooperativo. Su finalidad es el aprendizaje del alumno através de la generacion e intercambio deideasy el andlisisde
diferentes puntos de vista mediante la colaboracién de un grupo de estudiantes. Esta metodologia se llevara a cabo através de gjercicios en
grupo, préacticas en grupo y presentaciones orales en grupo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion en actividades 25.0 25.0

presenciales del master.

Examenesindividuales. 25.0 25.0

Entrega de gjercicios précticos, cuadernos de | 15.0 15.0

précticasy trabgjos individuales.

Entrega de gercicios précticos, cuadernos de | 15.0 15.0

précticas y trabajos en grupo.

Pruebas orales 20.0 20.0

5.5 NIVEL 1: Especialidad en Tecnologias del Agua (Tratamiento)

5.5.1 Datos Béasicos del Médulo

NIVEL 2: DISENO DE PLANTASDE TRATAMIENTO DE AGUASPOTABLESY RESIDUALES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSMATERIA 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4 2

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
53/215
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Tecnologias del Agua (Tratamiento)

NIVEL 3: Disefloy construccion de plantas de tratamiento

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

2

1

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Tecnologias del Agua (Tratamiento)

NIVEL 3: Tecnologias avanzadas de tratamiento de aguas residuales urbanas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

2

1

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

S

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Tecnologias del Agua (Tratamiento)

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1 Definir € tipo de planta de tratamiento de agua a utilizar: EvaluacionEV1, EV2,EV3,EV4,EV5
2 Optimizar y disefiar €l sistema de tratamiento: EvaluacionEV1, EV2,EV3,EV4

3. Decidir el uso futuro tanto del agua regenerada como de los lodos, para conseguir un éptimo
aprovechamiento de los mismos. EvaluacionEV1l, EV2,EV3,EV4,EV5

4. ldentificar y utilizar herramientas para la biorremediacion de aguas contaminadas

5. Conocer los principal es grupos de microorgani smos presentes en |as aguas residuales y comprender S|
papel en la eliminacion de los contaminantes EvaluacionEV1, EV2,EV3.

6. Obtener informacién, disefiar experimentos e interpretar los resultados: EvaluaciénEV 1,
EV2,EV3EVA4.

7. Disefiar rehabilitaciones de plantas de tratamiento de agua existentes. EvaluacionEV1, EV2,EV3.
8. Adaptar las depuradoras alos espacios y ubicaciones existentes. EvaluacionEVv1l, EV2,EV3EVA4.

9. Comprender laimportancia de la caracterizacion de la estructuray dinamica de las comunidades de microorganismos responsables del proceso biol 6gico de tratamiento del agu
residua: EvaluaciénEV1, EV2,EV3.

55.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. Potabilizacion de aguas. Tecnologias aplicables en la potabilizacion. Diagramas de proceso.
Tema 2.- Tratamiento de aguas residuales urbanas. Microbiologia de |as aguas residuales. Tratamientos
biol 6gicos de aguas residual es. Fangos activos.

Tema 3.- Reutilizacion de aguas residuales. Legislacion aplicable al uso del agua tratada.

Tema 4.- Tratamientos avanzados y Tratamientos terciarios. Filtros de anilla. Filtros de malla. Filtros de
arena. Coagulacion. Floculacion.

Tema 5.Sistemas de doble etapa. Fangos activos de ata carga. Combinacion de fangos activos de altay
media carga.
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Tema 6.- Lechos inundados y tecnol ogias combinadas. Pardmetros de disefio de lechos inundados.
Adaptacion de plantas con tecnologias de bajo costo.

Tema 7.- Biorreactores de membrana. Problemas de sedimentacion en fangos activos. Utilizacién de
membranas en tratamientos de aguas. Biorreactores de membrana sumergiday externa.

Tema 8.Estructuray dinamica de las comunidades microbianas en los sistemas de tratamiento del agua
residual.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Haber cursado las materiasincluidas en los médulos obligatorios del master

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion deideas, a
menudo en un contexto de investigacién

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que |os estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y 0s conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CG.1 - Capacidad paralarealizacion de estudios multidisciplinares parala solucion de problemas complejosy parala gjecucion de
programas de investigacién detallados en el ambito de la calidad del agua sobre |a base de conocimientos, técnicasy herramientas
avanzadasy el método cientifico

CG.2 - Capacidad paraliderar y gjecutar proyectos de investigacion, informes técnicos'y convenios de colaboracion en materia de
caracterizacion del estado ecoldgico, estado quimico y grado de contaminacion y evaluacion de la calidad de las distintas masas de agua
definidas en la Directiva Marco (sistemas | 6ticos, sistemas |énticos, aguas de transicidn y costeras, aguas subterraneas) y desde un punto dg
vistainterdisciplinar e integrado.

CG.3 - Capacidad para sintetizar, elaborar, analizar y presentar conclusionesy resultados a nivel de informe profesional y/o cientifico,
y en formaoral o escrita, en el ambito de la evaluacidn, tratamiento y prediccion de la calidad del agua teniendo en cuenta la valoracion
ambiental y socioecondmica de los mismos.

CG.4 - Capacidad paraidentificar, definir y formular problemas de interés cientifico y técnico en € ambito del diagndstico, tratamiento y
prediccion de la calidad del agua.

CG.5 - Capacidad para elaboar propuestas competitivas a nivel naciona e internacional que puedan derivar en proyectos técnicos o de
investigacion financiados en el &mbito del diagndstico, tratamiento y prediccion de lacalidad del agua.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT.1 - Motivacion por laexcelenciay responsabilidad en el trabajo sobre la base del compromiso ético con €l mismoy el
perfeccionamiento continuado de sus competencias alo largo de la vida profesional.

CT.2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CT.3 - Motivacion por lacaidad en el aprendizaje para obtener |a capacitacion de ato nivel que haga posible la resolucién de problemas
complejos a partir de metodol ogias cientifico- técnicas avanzadas.

CT.4 - Capacidad de liderazgo.

CT.5 - Capacidad creativa

CT.6 - Capacidad de trabajo en equipo.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CE.9 - Capacidad para valorar |os servicios ecosistémicos asociados a las masas de agua.

CE.11 - Capacidad paravalorar el coste socio-econdémico derivado de la ateracion o pérdidade lacalidad de las masas de aguay su estado
ecolégico, asi como de las medidas de rehabilitacion necesarias.

CE.13 - Capacidad para disefiar, implementar y explotar, de forma eficiente, técnicas y herramientas avanzadas para la caracterizacion,
evaluacion, tratamiento o prediccién del estado ecol6gico y grado de contaminacién de las masas de agua.

CE.8 - Conocimiento de la multiple normativa vigente sobre la calidad del aguay el estado ecoldgico de las masas de agua, y capacidad de
aplicarla con una perspectiva holista, integraday transversal.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Leccién magistral (Clases tedricas- 33 100
expositivas) Presentacion en el auladelos
conceptos fundamentales y desarrollo de
los contenidos propuestos por €l profesor.
El préposito de esta actividad es transmitir
los contenidos de la materia motivando

al aumnado alareflexion, facilitandole

el descubrimiento de |as relaciones entre
diversos conceptos y formarle una mentalidad
critica.

Actividades précticas presenciales (Clases  |10,5 100
précticas) Actividades através de las cuales
se pretende mostrar a alumnado como

debe actuar a partir de la aplicacion de los
conocimientos adquiridos. El objetivo de esta
actividad es desarrollar en el alumnado las
habilidades instrumental es/procedimentales
delamateria. Las actividades précticas
presenciales pueden consistir en: resolucion
de gjercicios en clase, précticas de laboratorio
précticas de ordenador, salidas al campo,
visitas técnicas

Actividades no presenciaesindividuales 6 en| 88.5 0
grupo (Estudio y trabajo autbnomo/grupal)
Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas
por €l profesor/aatravés de las cualesy de
formaindividua 6 grupal se profundizaen
aspectos concretos de |la materia posibilitando|
al/los estudiante avanzar en la adquisicion de
determinados conocimientos de la materia.

El objetivo de esta actividad es favorecer

en el/los estudiante/s la capacidad para
autogestionar su aprendizaje, planificandolo,
disefiéndolo, evaluandolo y adecuandolo a
sus especial es condiciones e intereses, asi
como la generacion e intercambio deideas, la
identificacion y andlisis de diferentes puntos
de vista sobre una temédtica, la generalizacion
o transferencia de conocimiento y la
valoracion critica de lamisma

Tutorias académicas Esta actividad formativa| 7.5 40
de interaccion personalizada entre el
estudiantey el profesor. Susfinalidades

son: 1) orientar €l trabajo auténomo o en
pequefios grupos atendiendo alas necesidades
especificas de cada alumno; 2) clarificar y
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planificar distintos aspectos de la materia
para optimizar su aprendizaje y 3) orientar la
formacion académica- integral del estudiante.
Las tutorias podrén ser presencialeso a
través de plataformas virtuales de ayuda ala
docencia (Swad, Moodle, e-mail).

Actividad formativa que consistiraen la 45 30
presentacion de una memoria escrita (caso
de estudio, cuaderno de précticas, memoria
defin de Méster) que demuestre la capacidad
del alumno paralaresolucion de un problemal
complejo, su comprensién y presentacion
concisay fundamentada de un tema cientifico
o profesional de manera autbnoma o en grupo

Realizacion de una o varias pruebas 3 100
individual y presencial de evaluacion delos
conocimientos tedricos y préacticos adquiridos]
por el alumno en la materia.

Actividad formativa que consistiraen la 3 40
presentacién oral publica por parte de un
alumno 6 grupo de dumnos de: 1) las
metodologias y herramientas empleadas para
laresolucion de un problema complejo, y

2) los resultados obtenidos de unaforma
coherentey precisa. Por g emplo: la
presentacion oral del trabajo de fin de master,
casos de estudio.

| 5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo ¢, se exponen los contenidos de la asignatura de forma oral por parte de un profesor o profesora sin la participacion
activadel alumnado. Es un método para presentar sisteméticamente lamayor parte de los contenidos de un programa, introduciendo las
ideas ordenadamente y ofreciendo el mayor niimero posible de ellas. Este método se podra hacer a través de lecciones magistrales por parte
del profesor, o mediante seminarios de expertos.

Método de indagacion. El proposito de este método es que el alumno elabore sus conocimientos y que induzca o deduzcareglasy aporte
soluciones a problemas, gjemplos, gjercicios o casos practicos aportados por €l profesor. Esta metodologia podra plasmarse a través de:
Actividades Précticas (Iaboratorio, campo y ordenador), Visitas Técnicas, Busqueda de Informacion, Resolucion de Casos de Estudio,
Resolucién de Ejercicios, Discusionesy Coloquios

Aprendizaje Autonomo. Su finalidad es desarrollar la capacidad de autoaprendizaje; formar alos estudiantes para que se responsabilicen
de su trabgjo y de la adquisicién de sus propias competencias. Se podrareadizar através de: Ejercicios, Trabajos Escritos, Presentaciones
Orales, y Trabajos Practicos individuales. Su objetivo es que |os estudiantes aprendan a pensar y trabajar independientemente, lo que
implicallegar adominar una serie de capacidades para autodirigirse y organizar sus propios estudios.

Aprendizaje Cooperativo. Su finalidad es el aprendizaje del dlumno através de lageneracion eintercambio deideasy el andisisde
diferentes puntos de vista mediante |a colaboracion de un grupo de estudiantes. Esta metodologia se llevara a cabo através de gjercicios en
grupo, préacticas en grupo y presentaciones orales en grupo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion en actividades 15.0 15.0

presenciales del méster.

Examenesindividuales. 50.0 50.0

Entrega de gjercicios practicos, cuadernos de | 15.0 15.0

précticasy trabgjos individuales.

Entrega de gjercicios précticos, cuadernos de | 15.0 15.0
précticasy trabajos en grupo.
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Pruebas orales

50

50

NIVEL 2: TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALESINDUSTRIALES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSMATERIA

3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

2

1

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Tecnologias del Agua (Tratamiento)

NIVEL 3: TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

2

1

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Tecnologias del Agua (Tratamiento)

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer eidentificar los principales vertidos industriales y aplicar la normativa ambiental
correspondiente. Evaluaciéon: EV1, EV2, EV3,EV5

2. Conocer, calcular, disefiar y aplicar |las principal es tecnologias de tratamiento de aguas residuales
industriales. Evaluacion: EV1, EV2, EV3,EV4, EV5

3. Capacidad de realizar balances de materia a procesos de tratamiento de agua. Evaluaciéon: EV1, EV2
EV3,EV5

4. Conocimiento de los tipos de reactores mezcla perfectay flujo piston. Evaluaciéon: EV1, EV2,
EV3,EV5

5. Capacidad de Disefiar y controlar reactores biol 6gicos mediante modelizacion. Evaluacion: EV1, EV2, EV3,EV5

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. Aspectos generales de la contaminacién por aguas residuales industriales.

Tema 2. Caracterizacion de vertidos procedentes de industrias agroalimentarias y explotaciones
ganaderas. Procesos de digestién anaerdbica.

Tema 3. Procesos aplicados ala eliminacién de metal es pesados

Tema 4. Procesos de extraccion de xenobi6ticos.

Tema 5. Procesos de oxidacion avanzada aplicados ala eliminacion de xenobidticos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Haber cursado las materiasincluidas en los médulos obligatorios del master

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion deideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidn de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociaesy éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CG.1 - Capacidad paralarealizacion de estudios multidisciplinares parala solucién de problemas complejos y parala gjecucion de
programas de investigacion detallados en el ambito de la calidad del agua sobre |a base de conocimientos, técnicas y herramientas
avanzadas y €l método cientifico
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CG.2 - Capacidad paraliderar y gjecutar proyectos de investigacion, informes técnicos'y convenios de colaboracion en materia de
caracterizacion del estado ecoldgico, estado quimico y grado de contaminacion y evaluacion de la calidad de las distintas masas de agua
definidas en la Directiva Marco (sistemas | 6ticos, sistemas |énticos, aguas de transicion y costeras, aguas subterraneas) y desde un punto dg
vistainterdisciplinar e integrado.

CG.3 - Capacidad para sintetizar, elaborar, analizar y presentar conclusiones y resultados a nivel de informe profesional y/o cientifico,
y en forma oral o escrita, en € ambito de la evaluacidn, tratamiento y prediccion de lacalidad del agua teniendo en cuentalavaloracién
ambiental y socioeconémicade los mismos.

CG.4 - Capacidad paraidentificar, definir y formular problemas de interés cientifico y técnico en €l ambito del diagndstico, tratamiento y
prediccién de la calidad del agua.

CG.5 - Capacidad para elaboar propuestas competitivas a nivel nacional e internacional que puedan derivar en proyectos técnicos o de
investigacion financiados en € &mbito del diagndstico, tratamiento y prediccion de la calidad del agua.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT.1 - Motivacion por laexcelenciay responsabilidad en € trabajo sobre la base del compromiso ético con el mismoy €
perfeccionamiento continuado de sus competencias alo largo de lavida profesional.

CT.2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CT.3 - Motivacion por la calidad en el aprendizaje para obtener |a capacitacion de alto nivel que haga posible laresolucion de problemas
complejos a partir de metodol ogias cientifico- técnicas avanzadas.

CT.4 - Capacidad de liderazgo.

CT.5 - Capacidad creativa.

CT.6 - Capacidad de trabajo en equipo.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE.9 - Capacidad para valorar |os servicios ecosistémicos asociados a las masas de agua.

CE.11 - Capacidad paravalorar el coste socio-econdémico derivado de la ateracion o pérdidade la calidad de las masas de aguay su estado
ecolégico, asi como de las medidas de rehabilitacion necesarias.

CE.13 - Capacidad para disefiar, implementar y explotar, de forma eficiente, técnicas y herramientas avanzadas para la caracterizacion,
evaluacion, tratamiento o prediccidn del estado ecoldgico y grado de contaminacidn de las masas de agua.

CE.8 - Conocimiento de la multiple normativa vigente sobre la calidad del aguay el estado ecoldgico de las masas de agua, y capacidad de
aplicarla con una perspectiva holista, integrada y transversal.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Leccion magistral (Clases tedricas- 105 100
expositivas) Presentacion en el auladelos
conceptos fundamentales y desarrollo de

los contenidos propuestos por €l profesor.

El préposito de esta actividad es transmitir
los contenidos de la materia motivando

al alumnado alareflexion, facilitdndole

el descubrimiento de |as relaciones entre
diversos conceptos y formarle una mentalidad
critica.

Actividades précticas presenciales (Clases 8.5 100
précticas) Actividades através de las cuaes
se pretende mostrar a alumnado como

debe actuar a partir de laaplicacién de los
conocimientos adquiridos. El objetivo de esta
actividad es desarrollar en el alumnado las
habilidades instrumental es/procedimentales
de lamateria. Las actividades précticas
presenciales pueden consistir en: resolucion
de gercicios en clase, précticas de laboratorio|
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précticas de ordenador, salidas a campo,
visitas técnicas

I dentificador : 360360403

Seminarios Modalidad organizativade los
procesos de ensefianzay aprendizaje donde
tratar en profundidad teméticas altamente
especializadas y actuales relacionada con
lamateria e impartidos por especialistas

del ambito profesional y académico. En

los seminarios se incluyen las actividades
de discusion, debate, lecturas adicionales,
redaccion de resimenes por parte del
alumno. En esta actividad se utilizaran
metodol ogias de indagacion, debate, reflexion
e intercambio informacién. El principal
objetivo es desarrollar en € alumnado las
competencias conceptualesy instrumental es/
procedimentales de la materia.

15

60

Actividades no presenciales individuales 6 en
grupo (Estudio y trabajo autdnomo/grupal)

Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas

por €l profesor/aatravés de las cualesy de
formaindividua 6 grupal se profundizaen
aspectos concretos de |la materia posibilitando|
al/los estudiante avanzar en la adquisicion de
determinados conocimientos de la materia.

El objetivo de esta actividad es favorecer

en el/los estudiante/s la capacidad para
autogestionar su aprendizaje, planificandolo,
disefiéndolo, evaluandolo y adecuandolo a
sus especiales condiciones e intereses, asi
como la generacion e intercambio deideas, la
identificacion y andlisis de diferentes puntos
de vista sobre una temédtica, la generalizacion
o transferencia de conocimiento y la
valoracion critica de la misma.

42,8

Tutorias académicas Esta actividad formativa
de interaccion personalizada entre el
estudiantey el profesor. Susfinalidades

son: 1) orientar el trabajo auténomo o en
pequefios grupos atendiendo alas necesidades
especificas de cada alumno; 2) clarificar y
planificar distintos aspectos de la materia
para optimizar su aprendizaje y 3) orientar la
formacion académica- integral del estudiante.
Las tutorias podran ser presencialeso a
través de plataformas virtuales de ayuda ala
docencia (Swad, Moodle, e-mail).

38

40

Actividad formativa que consistirden la
presentacion de una memoria escrita (caso

de estudio, cuaderno de précticas, memoria
de fin de Méster) que demuestre la capacidad
del alumno paralaresolucion de un problema)
complego, su comprension y presentacion
concisay fundamentada de un tema cientifico
o profesional de manera auténoma o en grupo|

4.5

30

Realizacion de una o varias pruebas

individual y presencial de evaluacion delos

15
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conocimientos tedricos y practicos adquiridos
por el alumno en lamateria

Actividad formativa que consistirden la 2,3 40
presentacion oral publica por parte de un
alumno 6 grupo de dumnos de: 1) las
metodologias y herramientas empleadas para
laresolucién de un problema complejo, y

2) los resultados obtenidos de una forma
coherentey precisa. Por gjemplo: la
presentacion oral del trabajo de fin de master,
casos de estudio.

| 5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo ¢, se exponen |os contenidos de la asignatura de forma oral por parte de un profesor o profesora sin la participacion

activadel alumnado. Es un método para presentar sistematicamente la mayor parte de los contenidos de un programa, introduciendo las
ideas ordenadamente y ofreciendo el mayor nimero posible de ellas. Este método se podra hacer a través de lecciones magistrales por partd
del profesor, 0 mediante seminarios de expertos.

Método de indagacion. El propésito de este método es que el alumno elabore sus conocimientos 'y que induzca o deduzcareglasy aporte
soluciones a problemas, ejemplos, gjercicios o casos préacticos aportados por € profesor. Esta metodol ogia podra plasmarse através de:
Actividades Précticas (Iaboratorio, campo y ordenador), Visitas Técnicas, Busqueda de Informacion, Resolucion de Casos de Estudio,
Resolucién de Ejercicios, Discusiones y Coloquios

Aprendizaje Auténomo. Su finalidad es desarrollar la capacidad de autoaprendizaje; formar alos estudiantes para que se responsabilicen
de su trabajo y de la adquisicidn de sus propias competencias. Se podrarealizar através de: Ejercicios, Trabajos Escritos, Presentaciones
Orales, y Trabajos Practicos individuales. Su objetivo es que |os estudiantes aprendan a pensar y trabajar independientemente, lo que
implicallegar adominar una serie de capacidades para autodirigirse y organizar sus propios estudios.

Aprendizaje Cooperativo. Su finalidad es el aprendizaje del alumno através de la generacion e intercambio deideasy el andlisisde
diferentes puntos de vista mediante la colaboracién de un grupo de estudiantes. Esta metodologia se llevard a cabo através de gjercicios en
grupo, précticas en grupo y presentaciones orales en grupo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion en actividades 15.0 15.0

presenciaes del master.

Exdmenesindividuales. 30.0 30.0

Entrega de gercicios précticos, cuadernos de | 15.0 15.0

précticasy trabgjos individuales.

Entrega de gjercicios practicos, cuadernos de | 25.0 25.0

précticasy trabajos en grupo.

Pruebas orales 15.0 15.0

NIVEL 2: GESTION DE LA CALIDAD DEL AGUA EN CAPTACIONES, REDES DE DISTRIBUCION Y DE SANEAMIENTO

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSMATERIA 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
2 1
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Tecnologias del Agua (Tratamiento)

NIVEL 3: GESTION DE LA CALIDAD DEL AGUA EN CAPTACIONES, REDES DE DISTRIBUCION Y DE SANEAMIENTO

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

2

1

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Tecnologias del Agua (Tratamiento)

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

EV3,EVS.

64/ 215

1. Conocimiento de las fuentes y formas de contaminacion en zonas urbanas. Evaluacion: EV1,EV2,

2. Conocimiento de las técnicas de drenaje urbano sostenibles, que minimizan la contaminacion asociad$
al vertido de aguas de lluviaa medio natural. Evaluacion: EV1,EV2, EV3.
3. Conocimiento y aplicacion de los principios basicos que rigen e disefio y el calculo de redes de
drengje urbanas sostenibles. Evaluaciéon: EV1, EV2, EV3.
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4. Capacidad de mangjo de software para el disefio de redes de drengje urbanas. Evaluacion: EV1, EV2
EV3EV4.

5. Capacidad de manejo de software para el andlisis de la contaminacion en redes de drengje y la provocada por la escorrentia urbana en masas naturales de agua. Evaluacion:
EV1 EV2 EV3EV4.

55.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. Gestion de la calidad del agua en captaciones y redes de transporte.

Fuentes de contaminacion de las aguas pluviaes

Contaminacion El ciclo hidrolégico y la calidad de las aguas. Calidad el agua en captaciones
superficiales. Calidad del agua en captaciones subterréneas. Calidad el agua en redes de transporte en
alta. Estrategiasy reglas de gestion. originada en la superficie de la cuenca: fuentesy caracteristicas.
Contaminacién asociada a los depdésitos de sedimentos. Contaminacion en tiempo seco y en tiempo de
lluvia. Diferencias de calidad segun las caracteristicas del nucleo

Tema 2. Gestidn de la calidad del agua en redes de distribucion

Requerimientos de calidad del agua en redes de distribucion. Tipologias de redes de distribucion 'y su
afeccion alacalidad del agua. Estrategiasy reglas de gestion.

Tema 3. Fuentes de contaminacion de las aguas pluviales
Contaminacion originada en la superficie de la cuenca: fuentesy caracteristicas. Contaminacién asociadg
alos depositos de sedimentos. Contaminacion en tiempo seco y en tiempo de lluvia. Diferencias de
calidad segun las caracteristicas del nicleo.

Tema 4.Andisis hidraulico e hidrologico de redes de saneamiento

Caudales de célculo en tiempo de lluvia: precipitacion, lluvia-escorrentiay elementos de captacion.
Hidraulica en conducciones de saneamiento: conducciones, el ementos singulares y depésitos.
Tema 5. Andlisis de la contaminacion en lared

Acumulacion en la superficie de la cuenca de drengje. Lavado. Transformaciones de contaminantesen |
red de al cantarillado. Contaminacidn por mezcla con aguas negras.

Tema 6.Impactos en el medio receptor

Caracteristicas de | os sistemas acudticos receptores y contaminacion asociada a vertido por aiviaderos.
Impactos en las masas de agua receptoras. efectos sobre las propiedades fisico-quimicas, comunidades
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biolgicas y riesgo sobre la salud humana. Estéandares de calidad del agua para sucesos transitorios de
contaminacion por descargas intermitentes.

Tema 7.Técnicas de drenaje urbano sostenibles

Tipologia de técnicas de drengje urbano sostenible TDUS. Criterios de seleccion. Depositos (Tanques de
tormenta)-aliviaderos. Criterios de disefio de los depdsitos. Configuracion técnica.

Tema 8.Modelacion hidraulicay de lacalidad del agua

Tema 9. Gestion de lacalidad del agua en alta.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Haber cursado las materias incluidas en los médul os obligatorios del méster

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidn de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CG.1 - Capacidad paralarealizacion de estudios multidisciplinares para la solucién de problemas complejos y parala gjecucion de
programas de investigacion detallados en el ambito de la calidad del agua sobre |a base de conocimientos, técnicasy herramientas
avanzadasy € método cientifico

CG.2 - Capacidad paraliderar y gjecutar proyectos de investigacion, informes técnicos y convenios de colaboracion en materia de

caracterizacion del estado ecol 6gico, estado quimico y grado de contaminacion y evaluacion de la calidad de | as distintas masas de agua
definidas en la Directiva Marco (sistemas | 6ticos, sistemas |énticos, aguas de transicion y costeras, aguas subterraneas) y desde un punto dd
vistainterdisciplinar e integrado.

CG.3 - Capacidad para sintetizar, elaborar, analizar y presentar conclusionesy resultados a nivel de informe profesional y/o cientifico,
y en forma oral o escrita, en € ambito de la evaluacidn, tratamiento y prediccion de la calidad del agua teniendo en cuentalavaloracion
ambiental y socioeconémicade |os mismos.

CG.4 - Capacidad paraidentificar, definir y formular problemas de interés cientifico y técnico en el @mbito del diagndstico, tratamiento y
prediccion de lacalidad del agua.

CG.5 - Capacidad para elaboar propuestas competitivas a nivel nacional e internacional que puedan derivar en proyectos técnicos o de
investigacion financiados en e &mbito del diagndstico, tratamiento y prediccion de la calidad del agua.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT.1- Motivacion por laexcelenciay responsabilidad en €l trabajo sobre la base del compromiso ético con el mismoy €
perfeccionamiento continuado de sus competencias alo largo de la vida profesional.

CT.2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CT.3 - Motivacion por la calidad en el aprendizaje para obtener |a capacitacion de ato nivel que haga posible laresolucion de problemas
complejos a partir de metodol ogias cientifico- técnicas avanzadas.

CT.4 - Capacidad de liderazgo.
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CT.5 - Capacidad creativa.

CT.6 - Capacidad de trabajo en equipo.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE.9 - Capacidad para valorar los servicios ecosistémicos asociados a las masas de agua.

CE.13 - Capacidad para disefar, implementar y explotar, de forma eficiente, técnicasy herramientas avanzadas para la caracterizacion,
evaluacion, tratamiento o prediccion del estado ecol6gico y grado de contaminacion de las masas de agua.

CE.8 - Conocimiento de lamultiple normativa vigente sobre la calidad del aguay el estado ecolégico de las masas de agua, y capacidad de
aplicarla con una perspectiva holista, integraday transversal.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Leccién magistral (Clases tedricas- 15 100
expositivas) Presentacion en €l aulade los
conceptos fundamentales y desarrollo de
los contenidos propuestos por €l profesor.
El proposito de esta actividad es transmitir
|os contenidos de la materia motivando

al alumnado alareflexion, facilitandole

el descubrimiento de |as relaciones entre
diversos conceptos y formarle una mentalidad
critica

Actividades précticas presenciales (Clases |6 100
précticas) Actividades através de las cuales
se pretende mostrar al alumnado cdmo

debe actuar a partir de laaplicacion delos
conocimientos adquiridos. El objetivo de esta
actividad es desarrollar en € alumnado las
habilidades i nstrumental es/procedimental es
delamateria. Las actividades précticas
presenciales pueden consistir en: resolucion
de gjercicios en clase, précticas de laboratorio
précticas de ordenador, salidas a campo,
visitas técnicas

Seminarios Modalidad organizativadelos |6 60
procesos de ensefianzay aprendizaje donde
tratar en profundidad tematicas altamente
especializadas y actuales relacionada con
lamateria e impartidos por especialistas

del &mbito profesional y académico. En

los seminarios se incluyen las actividades
de discusion, debate, lecturas adicionales,
redaccion de resimenes por parte del
alumno. En esta actividad se utilizaran
metodol ogias de indagacion, debate, reflexidn
eintercambio informacion. El principal
objetivo es desarrollar en € aumnado las
competencias conceptualesy instrumental es/
procedimentales de la materia.

Actividades no presencialesindividuales 6 en| 41,2 0
grupo (Estudio y trabajo auténomo/grupal)
Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas
por el profesor/aatravés de las cualesy de

formaindividual 6 grupal se profundizaen

aspectos concretos de |la materia posibilitando|
al/los estudiante avanzar en la adquisicion de
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determinados conocimientos de la materia.
El objetivo de esta actividad es favorecer

en el/los estudiante/s la capacidad para
autogestionar su aprendizaje, planificandolo,
disefiandol o, evaluandolo y adecuandolo a
sus especiales condiciones e intereses, asi
como lageneracion e intercambio de ideas, |3l
identificacion y andlisis de diferentes puntos
de vista sobre unatemética, la generalizacion
o transferencia de conocimiento y la
valoracion criticade lamisma.

Tutorias académicas Esta actividad formatival 2,3 40
de interaccién personalizada entre €l
estudiantey el profesor. Sus finalidades
son: 1) orientar €l trabajo auténomo o en
pequefios grupos atendiendo alas necesidades
especificas de cada alumno; 2) clarificar y
planificar distintos aspectos de la materia
para optimizar su aprendizaje y 3) orientar la
formacion académica- integral del estudiante.
Las tutorias podran ser presenciales o a
través de plataformas virtuales de ayuda ala
docencia (Swad, Moodle, e-mail).

Actividad formativa que consistirden la 15 30
presentacion de una memoria escrita (caso
de estudio, cuaderno de précticas, memoria
defin de Méster) que demuestre la capacidad
del alumno paralaresolucion de un problema)
complejo, su comprension y presentacion
concisay fundamentada de un tema cientifico
o profesional de manera autbnoma o en grupo

Realizacion de una o varias pruebas 15 10
individual y presencia de evaluacion delos
conocimientos tedricos y practicos adquiridos
por el alumno en lamateria.

Actividad formativa que consistirden la 15 40
presentacion oral publica por parte de un
alumno 6 grupo de dumnos de: 1) las
metodologias y herramientas empleadas para
laresolucion de un problema complejo, y

2) los resultados obtenidos de una forma
coherentey precisa. Por gemplo: la
presentacion oral del trabajo de fin de master,
casos de estudio.

| 55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo ¢, se exponen los contenidos de la asignatura de forma oral por parte de un profesor o profesora sin la participacion
activadel alumnado. Es un método para presentar sisteméticamente lamayor parte de los contenidos de un programa, introduciendo las
ideas ordenadamente y ofreciendo el mayor nimero posible de ellas. Este método se podra hacer a través de lecciones magistrales por parte
del profesor, 0 mediante seminarios de expertos.

Método de indagacion. El propésito de este método es que €l alumno elabore sus conocimientos y que induzca o deduzcareglasy aporte
soluciones a problemas, gjemplos, gercicios o casos practicos aportados por el profesor. Esta metodologia podra plasmarse a través de:
Actividades Précticas (laboratorio, campo y ordenador), Visitas Técnicas, Busqueda de | nformacién, Resolucion de Casos de Estudio,
Resolucién de Ejercicios, Discusiones y Coloquios

Aprendizaje Autonomo. Su finalidad es desarrollar la capacidad de autoaprendizaje; formar alos estudiantes para que se responsabilicen
desu trabgjo y de laadquisicidn de sus propias competencias. Se podrarealizar através de: Ejercicios, Trabajos Escritos, Presentaciones
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Orales, y Trabgjos Practicos individuales. Su objetivo es que los estudiantes aprendan a pensar y trabajar independientemente, lo que
implicallegar adominar una serie de capacidades para autodirigirse y organizar sus propios estudios.

Aprendizaje Cooperativo. Su finalidad es €l aprendizaje del alumno através de la generacion e intercambio deideasy el andlisisde
diferentes puntos de vista mediante la colaboracién de un grupo de estudiantes. Esta metodologia se llevara a cabo através de gjercicios en

grupo, préacticas en grupo y presentaciones orales en grupo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion en actividades
presenciales del master.

15.0

15.0

Examenesindividuales. 40.0 40.0
Entrega de gercicios précticos, cuadernos de | 15.0 15.0
précticasy trabgjos individuales.

Entrega de gjercicios précticos, cuadernos de | 15.0 15.0
précticas y trabajos en grupo.

Pruebas orales 15.0 15.0

5.5 NIVEL 1: Especialidad en Técnicas Computacionales Aplicadas a la Calidad del Agua (Prediccion).

5.5.1 Datos Béasicos del Médulo

NIVEL 2: Andlisis Numérico parala Prediccion y tratamiento de la Calidad del Agua

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSMATERIA

3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

2

1

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Técnicas Computacionales Aplicadas ala
Calidad del Agua (Prediccion)

NIVEL 3: Analisisnumérico parala prediccion y tratamiento de la calidad del agua

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Cuatrimestral

69/ 215

csv: 75988997121167876640113



T ¥ GOBIERNG MIMISTERICH
..,‘ D ESPARA Dh e:x.rcmcw CULTURA

I dentificador : 360360403

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

2

1

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Técnicas Computacionales Aplicadas ala Calidad del Agua (Prediccion)

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Entender los principios del andlisis numérico. EvaluacionEV1l, EV2,EV3,

2. Formulacién e implementaci dn numérica eficiente de ecuaciones de conservacion y transporte
reactivo, que ssmulen € comportamiento de los contaminantes en masas de aguay € estado y evolucién
desu caidad en 1, 2y 3 dimensiones. EvaluacionEV1, EV2,EV3

3. Comprender, formular y aplicar distintas metodol ogias numéricas para la resolucién de ecuaciones
diferenciales en € ambito de la prediccion de la calidad aguay su tratamiento. EvaluacionEV1,
EV2EV3

4. Evaluar y cuantificar la precision y propiedades de esquemas numéricos avanzados para laresolucién
de ecuaciones diferenciales en el dmbito de la prediccidn y tratamiento de la calidad del aguay
transporte de contaminantes. EvaluacionEV1, EV2,EV3EV4

5. Entender y analizar criticamente resultados de model os numéricos aplicados ala calidad y tratamientd
delacalidad del aguay lavalidez de los mismos. EvaluacionEV1, EV2,EVS3,

6. Resolver numéricamente e implementar ecuaciones de transporte reactivo multidimensionales en
medios porosos saturados y no saturados, y en flujos de superficie libre. EvaluacionEV1, EV2,EV3

7. Comprender, implementar y aplicar técnicas de calibracion y asimilacion de datos a model os de
numéricos parala prediccion de la calidad del agua. EvaluaciénEV 1, EV2,EV3,EV5
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8. Comprender e implementar las técnicas y formatos que permiten adaptar |os resultados de model os
numericos para su visualizacion e interpretacion sobre la base de tecnol ogias de informacion geogréfica.
EvaluaciénEV1, EV2,EV3.

55.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. Métodos numeéricos en ecuaciones de conservacion. Métodos centrados y contracorriente.
Estabilidad, convergencia, consistencia. Errores de difusion y dispersion. Normas. Método de
diferencias finitas. Método de volimenes finitos. Método de elementos finitos.

Tema 2. Esquemas numéricos para problemas de transporte reactivo y leyes de conservacion
multidimensional es en medios porosos. Problemas estacionarios y transitorios. Medios saturadosy no
saturados. Elementos de programacion en volimenes finitos (VOF). Términos no lineales. Términos
fuente y sumidero. Fuenteslocalizadas y difusas.

Tema 3. Esquemas numéricos para problemas de transporte reactivo y leyes de conservacion
multidimensionales en flujos de superficie libre. Esquemas V OF en problemas hidrostéticosy no
hidrostaticos. Turbulencia. Términos fuente. Problemas de escalay conservacion de la masa.

Temad4. Técnicas de asimilacion y calibracidn en problemas multiparamétricos. Visualizacién avanzada|
de model os multidimensional es basadas en sistemas de informacion geogréfica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No existen requisitos

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y 10s conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigutiedades

CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que |les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CG.1 - Capacidad paralarealizacion de estudios multidisciplinares parala solucion de problemas complejos y parala gjecucion de
programas de investigacién detallados en el ambito de la calidad del agua sobre |a base de conocimientos, técnicasy herramientas
avanzadasy el método cientifico

CG.2 - Capacidad paraliderar y ejecutar proyectos de investigacion, informes técnicos y convenios de colaboracién en materia de
caracterizacion del estado ecoldgico, estado quimico y grado de contaminacion y evaluacion de la calidad de las distintas masas de agua
definidas en la Directiva Marco (sistemas | 6ticos, sistemas |énticos, aguas de transicidn y costeras, aguas subterraneas) y desde un punto dg
vistainterdisciplinar e integrado.

CG.3 - Capacidad para sintetizar, elaborar, analizar y presentar conclusionesy resultados a nivel de informe profesional y/o cientifico,
y en formaoral o escrita, en el ambito de la evaluacion, tratamiento y prediccidn de la calidad del agua teniendo en cuenta la valoracién
ambiental y socioecondmica de |os mismos.

CG.4 - Capacidad paraidentificar, definir y formular problemas de interés cientifico y técnico en € ambito del diagndéstico, tratamiento y
prediccion de la calidad del agua.
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CG.5 - Capacidad para elaboar propuestas competitivas a nivel nacional einternacional que puedan derivar en proyectos técnicos o de
investigacion financiados en e &mbito del diagndstico, tratamiento y prediccion de lacalidad del agua.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT.1- Motivacion por laexcelenciay responsabilidad en €l trabajo sobre la base del compromiso ético con el mismoy €
perfeccionamiento continuado de sus competencias alo largo de lavida profesional.

CT.2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CT.3 - Motivacion por la calidad en el aprendizaje para obtener |a capacitacion de ato nivel que haga posible laresolucion de problemas
complejos a partir de metodol ogias cientifico- técnicas avanzadas.

CT.5 - Capacidad creativa.

CT.6 - Capacidad de trabajo en equipo.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE.1 - Conocimiento de los procesos fisicos, quimicos y biol égicos significativos parala caracterizacion del estado ecol dgico de masas de
agua.

CE.2 - Capacidad para comprender y describir de forma cuantitativa, utilizando herramientas matematicas, informéticas y detipo

en lahidrosfera.

experimental, el movimiento del agua, entendido éste como factor determinante de la variabilidad espacial y temporal de la calidad del agug

CE.5 - Entender |as ecuaciones diferenciales como herramientas que permiten describir y caracterizar la variabilidad espacial y temporal dg
variables fisicas, quimicasy biol égicas relacionadas con el estado ecolégico, lacalidad y e tratamiento de las masas de aguay ser capaces
de encontrar sus soluciones.

CE.13 - Capacidad para disefiar, implementar y explotar, de forma eficiente, técnicasy herramientas avanzadas parala caracterizacion,
evaluacion, tratamiento o prediccion del estado ecol6gico y grado de contaminacion de las masas de agua.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Leccion magistral (Clases tedricas- 8.3 100
expositivas) Presentacion en el auladelos
conceptos fundamentales y desarrollo de
los contenidos propuestos por €l profesor.
El préposito de esta actividad es transmitir
los contenidos de la materia motivando

al alumnado alareflexion, facilitdndole

el descubrimiento de |as relaciones entre
diversos conceptos y formarle una mentalidad
critica.

Actividades précticas presenciales (Clases  |8.3 100
précticas) Actividades através de las cuaes
se pretende mostrar a alumnado como

debe actuar a partir de laaplicacién de los
conocimientos adquiridos. El objetivo de esta
actividad es desarrollar en el alumnado las
habilidades instrumental es/procedimentales
de lamateria. Las actividades précticas
presenciales pueden consistir en: resolucion
de gercicios en clase, précticas de laboratorio|
précticas de ordenador, salidas a campo,
visitas técnicas

Seminarios Modalidad organizativade los 75 60
procesos de ensefianzay aprendizaje donde
tratar en profundidad teméticas altamente
especializadas y actuales relacionada con
lamateria e impartidos por especialistas

del ambito profesional y académico. En

los seminarios se incluyen las actividades
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de discusion, debate, lecturas adicionales,
redaccion de resimenes por parte del
alumno. En esta actividad se utilizaran
metodol ogias de indagacion, debate, reflexidn
e intercambio informacién. El principal
objetivo es desarrollar en € alumnado las
competencias conceptualesy instrumental es/
procedimentales de la materia.

I dentificador : 360360403

Actividades no presenciales individuales 6 en
grupo (Estudio y trabajo autbnomo/grupal)

Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas

por €l profesor/aatravés de las cualesy de
formaindividual 6 grupal se profundizaen
aspectos concretos de la materia posibilitando|
al/los estudiante avanzar en la adquisicion de
determinados conocimientos de la materia.

El objetivo de esta actividad es favorecer

en el/los estudiante/s la capacidad para
autogestionar su aprendizaje, planificandolo,
disefiéndolo, evaluandolo y adecuandolo a
sus especial es condiciones e intereses, asi
como la generacion e intercambio de ideas, la
identificacion y andlisis de diferentes puntos
de vista sobre una temédtica, la generalizacion
o transferencia de conocimiento y la
valoracion critica de la misma.

39

Tutorias académicas Esta actividad formativa
de interaccién personalizada entre el
estudiantey el profesor. Sus finalidades

son: 1) orientar el trabajo autbnomo o en
pequerios grupos atendiendo alas necesidaded
especificas de cada alumno; 2) clarificar y
planificar distintos aspectos de la materia
para optimizar su aprendizajey 3) orientar la
formacion académica- integral del estudiante.
Las tutorias podran ser presenciadles o a
través de plataformas virtuales de ayuda ala
docencia (Swad, Moodle, e-mail).

7.5

40

Actividad formativa que consistiraen la
presentacion de una memoria escrita (caso
de estudio, cuaderno de précticas, memoria
de fin de Méster) que demuestre la capacidad
del alumno paralaresolucién de un problemal
complego, sucomprension y presentacion
concisay fundamentada de un tema cientifico
0 profesional de manera auténoma o en grupo|

15

30

Realizacion de una o varias pruebas

individual y presencial de evaluacion delos
conocimientos tedricos y practicos adquiridos
por el alumno en la materia

100

Actividad formativa que consistiraen la
presentacion oral publica por parte de un
alumno 6 grupo de dlumnos de: 1) las
metodologias y herramientas empleadas para
laresolucién de un problema complejo, y

2) los resultados obtenidos de una forma

coherentey precisa. Por gjemplo: la

15

731215
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55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo ¢, se exponen los contenidos de la asignatura de forma oral por parte de un profesor o profesora sin la participacion

activadel alumnado. Es un método para presentar sisteméticamente lamayor parte de los contenidos de un programa, introduciendo las
ideas ordenadamente y ofreciendo el mayor nimero posible de ellas. Este método se podra hacer a través de lecciones magistrales por parte
del profesor, 0 mediante seminarios de expertos.

Método de indagacion. El propésito de este método es que €l alumno elabore sus conocimientos y que induzca o deduzcareglasy aporte
soluciones a problemas, gjemplos, gjercicios o casos practicos aportados por € profesor. Esta metodol ogia podra plasmarse através de:
Actividades Précticas (laboratorio, campo y ordenador), Visitas Técnicas, Busqueda de | nformacién, Resolucion de Casos de Estudio,
Resolucién de Ejercicios, Discusiones y Coloquios

Aprendizaje Autonomo. Su finalidad es desarrollar la capacidad de autoaprendizaje; formar alos estudiantes para que se responsabilicen
desutrabgjo y de laadquisicién de sus propias competencias. Se podrarealizar através de: Ejercicios, Trabajos Escritos, Presentaciones
Orales, y Trabajos Practicos individuales. Su objetivo es que |os estudiantes aprendan a pensar y trabajar independientemente, lo que
implicallegar adominar una serie de capacidades para autodirigirse y organizar sus propios estudios.

Aprendizaje Cooperativo. Su finalidad es el aprendizaje del alumno através de la generacion e intercambio deideasy el andlisisde
diferentes puntos de vista mediante la colaboracién de un grupo de estudiantes. Esta metodologia se llevara a cabo através de gjercicios en
grupo, préacticas en grupo y presentaciones orales en grupo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion en actividades 20.0 20.0
presenciales del master.

Examenesindividuales. 40.0 40.0
Entrega de gjercicios précticos, cuadernos de | 20.0 20.0
précticasy trabgjos individuales.

Entrega de gjercicios précticos, cuadernos de | 10.0 10.0
précticas y trabajos en grupo.

Pruebas orales 10.0 10.0
NIVEL 2: Prediccion de la Contaminacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSMATERIA 9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO

OTRAS

No

No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Calidad del Agua (Prediccion)

Técnicas Computacionales Aplicadas ala

NIVEL 3: Contaminacion en masas de agua

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

2

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Técnicas Computacionales Aplicadas ala Calidad del Agua (Prediccidn)

NIVEL 3: Contaminacién en interfases

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

1

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Técnicas Computacionales Aplicadas ala Calidad del Agua (Prediccidn)

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocimiento de las herramientas de modelacion existentes. Reconocer las ventgjas y limitaciones de
cadaunade ellasy decidir cual eslamejor segun €l problemaaresolver. . Evaluaciéon: EV1, EV2, EV3
2. Capacidad paraidentificar los procesos fisico-quimicos y biol 6gicos implicados en formas
particulares de contaminacion, y las variables que determinan los procesos, y sus escal as de tiempo. .
Evaluacion: EV1, EV2, EV3

3. Desarrollar model os basados en balances de masa 'y en sub-model os de procesos especificos, para el
estudio de formas particulares de contaminacion en masas de agua. . Evaluacion: EV1, EV2, EV3,EV4
4. ldentificar variables explicativas que determinan el potencial ecoldgico de un sistema natural. .
Evaluacion: EV1, EV2, EV3

5. Construir model os empiricos de prediccién del potencial ecoldgico, utilizando herramientas
estadisticas de andlisis multivariante aplicadas a bases de datos. . Evaluaciéon: EV1, EV2, EV3

6. Estimar niveles de contaminacién fisica, quimicay bioldgica mediante el uso de herramientas de
andlissdimensional. . Evaluacion: EV1, EV2, EV3

7. Utilizar los model os como herramientas para analizar €l funcionamiento de |os ecosistemas acuati cos
y entender |os resultados de | as acciones antropicas y naturales sobre €l estado y calidad de las masas de
agua. . Evaluacion: EV1, EV2, EV3,EV5

8. Comprender y describir matematicamente |0s principal es procesos de transferencia de masay energial
en las interfases agua-aire y agua-sedimento. . Evaluaciéon: EV1, EV2, EV3,EV4

9. Conacimiento de las herramientas de model acion existentes. Reconocer las ventajas y limitaciones
de cadaunade ellasy decidir cudl eslamejor segun €l problemaaresolver. . Evaluaciéon: EV1, EV2,
EV3.

10. Capacidad paraidentificar los procesos fisico-quimicosy biol 6gicos implicados en formas
particulares de contaminacion en las interfases agua-sedimento, agua-aire, y las variables que
determinan los procesos, y sus escalas de tiempo. . Evaluacion: EV1, EV2, EV3

11. Capacidad paraidentificar los procesos hidrogeoquimicos implicados en formas particulares de
contaminacion en medios saturados, no saturados y su interfase, asi como las variables que determinan
dichos procesos y sus escalas de tiempo. . Evaluacién: EV1, EV2, EV3
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12. Desarrollar model os basados en balances de masay en sub-modelos de procesos especificos de cadal
interfase, para el estudio de formas particulares de su contaminacion. . Evaluacion: EV1, EV2, EV3
13. Estimar cualitativay cuantitativamente lainfluencia de cada interfase en la calidad de las aguas,
estado quimico y estado ecolgico de los sistemas acuaticos. . Evaluacion: EV1, EV2, EV3

14. Utilizar los modelos como herramientas para analizar y evaluar € impacto de las acciones antrdpicas
y naturales sobre la evolucion espacio-tempora de contaminantes fisicos, quimicos o biol 6gicos entre
cadainterfase y e medio acuético, y su impacto sobre el estado y evolucion de la calidad de las masas d¢
agua superficialesy subterrédneas. Evaluacion: EV1, EV2, EV3

55.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. Técnicas de modelacion.Objetivo de la modelacion de la calidad del agua. Tipos de model os.
Técnicas aplicadas ala model acién de calidad del agua.

Tema 2. Balances de masa. Modos de transferencia y transformacion de contaminantes. Contaminacion
convencional. Streeter-Phelps (fuentes puntuales y difusas). Procesos de consumo de oxigeno.
Contaminacién no convencional: metales pesados. Procesos y model os. Desarrollo de modelos NPZ:
Cinéticamicrobiana, limitacion por factores ambiental es (nutrientes luz y temperatura) e interacciones
tréficas.

Tema 3. Model os basados en herramientas de andlisis dimensional. Estructura de plumasy chorros.
Andlisisdimensional aplicado a andlisis de procesos de dispersion y mezclaen el entorno de plumas.
Aplicacion ala contaminacion en e entorno de emisarios submarinos.

Tema4. Model os empiricos de prediccion de la calidad ecol 6gica. Bases de datos. Variables
explicativas. Andlisis multi-variante aplicado ala clasificacion de observaciones. Desarrollo del modelo
MEDPACS.

Tema. Interfases en masas de agua. Fuentes de contaminacién natural. Fuentes de contaminacion no
habituales: caracterizacion fisico-quimica. Interacciones tréficas.

Tema 6. Procesos, agentesy escalas en interfase agua-aire: capalimite superficial. Modelos de
contaminacion Eulerianos y Lagrangianos: técnicas de modelado. Turbulenciay capa limite superficial.
Contaminacion no convencional: hidrocarburos. Casos de estudio.
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Tema 7. Procesos, agentes y escalas en interfase agua-sedimento: Tipologiay estructura de capalimite
benténica (BBL): agentes bidticos y abidticos. Biogeoquimica de la capa limite bentdnica en medios
no cohesivos y cohesivos. Modelado de flujos y perfiles de solutos en laBBL. Contaminacion no
convencional: metal es pesados, sustancias quimicas hidrofébicas. Casos de estudio.

Tema 8. Model os de contaminacion en medios porosos en 2D y 3D. Zona saturada y no saturada.
Contaminantes no convencionales. Trazadoresy tiempos de residencia. Casos de estudio.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion deideas, a
menudo en un contexto de investigacién

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que |os estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y 0s conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CG.1 - Capacidad paralarealizacion de estudios multidisciplinares parala solucion de problemas complejosy parala gjecucion de
programas de investigacién detallados en el ambito de la calidad del agua sobre |a base de conocimientos, técnicasy herramientas
avanzadasy el método cientifico

CG.2 - Capacidad paraliderar y gjecutar proyectos de investigacion, informes técnicos'y convenios de colaboracion en materia de
caracterizacion del estado ecoldgico, estado quimico y grado de contaminacion y evaluacion de la calidad de las distintas masas de agua
definidas en la Directiva Marco (sistemas | 6ticos, sistemas |énticos, aguas de transicion y costeras, aguas subterraneas) y desde un punto dg
vistainterdisciplinar e integrado.

CG.3 - Capacidad para sintetizar, elaborar, analizar y presentar conclusionesy resultados a nivel de informe profesional y/o cientifico,
y en formaoral o escrita, en el ambito de la evaluacidn, tratamiento y prediccion de la calidad del agua teniendo en cuenta la valoracion
ambiental y socioecondmica de |os mismos.

CG.4 - Capacidad paraidentificar, definir y formular problemas de interés cientifico y técnico en € ambito del diagndstico, tratamiento y
prediccion de la calidad del agua.

CG.5 - Capacidad para elaboar propuestas competitivas a nivel naciona e internacional que puedan derivar en proyectos técnicos o de
investigacion financiados en el &mbito del diagndstico, tratamiento y prediccion de lacalidad del agua.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT.1 - Motivacion por laexcelenciay responsabilidad en el trabajo sobre la base del compromiso ético con €l mismoy el
perfeccionamiento continuado de sus competencias alo largo de lavida profesional.

CT.2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CT.3 - Motivacion por lacaidad en el aprendizaje para obtener |a capacitacion de ato nivel que haga posible la resolucién de problemas
complejos apartir de metodol ogias cientifico- técnicas avanzadas.

CT.5 - Capacidad creativa

CT.6 - Capacidad de trabajo en equipo.
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| 5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE.1 - Conocimiento de |os procesos fisicos, quimicosy bioldgicos significativos parala caracterizacion del estado ecoldgico de masas de
agua.
CE.2 - Capacidad para comprender y describir de forma cuantitativa, utilizando herramientas mateméticas, informéticasy de tipo

experimental, el movimiento del agua, entendido éste como factor determinante de la variabilidad espacial y temporal de la calidad del agug
en lahidrosfera.

CE.4 - Capacidad para aplicar conceptosy herramientas estadisticas en el andlisis de lainformacion relacionada con la calidad del aguay €
estado ecol 6gico de las masas de agua.

CE.5 - Entender |as ecuaciones diferenciales como herramientas que permiten describir y caracterizar la variabilidad espacial y temporal dg
variables fisicas, quimicas y bioldgicas relacionadas con el estado ecolégico, lacalidad y €l tratamiento de las masas de aguay ser capaces
de encontrar sus soluciones.

CE.12 - Capacidad parala caracterizacion espacio-temporal de las variables fisicas, quimicasy bioldgicas e indicadores bidticos y abidticog
mas significativos parala definicion del estado ecol égico de las masas de agua.

CE.13 - Capacidad para disefiar, implementar y explotar, de forma eficiente, técnicas y herramientas avanzadas para la caracterizacion,
evaluacion, tratamiento o prediccidn del estado ecol6gico y grado de contaminacidn de las masas de agua.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Leccién magistral (Clases tedricas- 22,5 100
expositivas) Presentacion en el aulade los
conceptos fundamentales y desarrollo de
los contenidos propuestos por €l profesor.
El proposito de esta actividad es transmitir
los contenidos de la materia motivando

al alumnado alareflexion, facilitandole

el descubrimiento de las relaciones entre
diversos conceptos y formarle una mentalidad
critica

Actividades préacticas presenciales (Clases 24,8 100
précticas) Actividades através de las cuaes
se pretende mostrar a alumnado cémo

debe actuar a partir de la aplicacién de los
conocimientos adquiridos. El objetivo de esta
actividad es desarrollar en el alumnado las
habilidades instrumental es/procedimentales
de lamateria. Las actividades préacticas
presenciales pueden consistir en: resolucion
de gercicios en clase, précticas de laboratorio|
précticas de ordenador, salidas a campo,
visitas técnicas

Seminarios Modalidad organizativadelos [22,5 60
procesos de ensefianzay aprendizaje donde
tratar en profundidad tematicas altamente
especializadas y actuales relacionada con
lamateria e impartidos por especialistas

del ambito profesional y académico. En

los seminarios se incluyen las actividades
de discusion, debate, lecturas adicionales,
redaccion de resimenes por parte del
alumno. En esta actividad se utilizaran
metodol ogias de indagacion, debate, reflexidn
e intercambio informacién. El principal
objetivo es desarrollar en € alumnado las
competencias conceptualesy instrumental es/
procedimentales de la materia.
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Talleresy coloquios Esta actividad consistira
en larealizacion por parte del alumno de
tareas de discusion, puesta en comin y
contraste de ideas en pequefios grupos sobre
lecturas recomendadas complementarias
alas bésicas de cada materia. También
podrén consistir en el debate de casos de
estudiosreales. El fin de lostalleresy
coloquios es que € alumnado adquiera
competencias procedimentales de la materia.
La metodologia sera el debate oral en grupo
reducidos.

22,5

50

Actividades no presenciales individuales 6 en
grupo (Estudio y trabajo auténomo/grupal)

por el profesor/aatravés delas cualesy de
formaindividual 6 grupal se profundizaen
aspectos concretos de la materia posibilitando|
al/los estudiante avanzar en la adquisicion de
determinados conocimientos de la materia.

El objetivo de esta actividad es favorecer

en el/los estudiante/s la capacidad para
autogestionar su aprendizaje, planificandolo,
disefiandol o, evaluandolo y adecuandolo a
sus especiales condiciones e intereses, asi
como lageneracion e intercambio de ideas, |3l
identificacion y andlisis de diferentes puntos
de vista sobre unatemética, la generalizacion
o transferencia de conocimiento y la
valoracion critica de la misma.

Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas

108

Tutorias académicas Esta actividad formativa
de interaccion personalizada entre el
estudiante y el profesor. Sus finalidades

son: 1) orientar €l trabajo auténomo o en
pequefios grupos atendiendo alas necesidades
especificas de cada alumno; 2) clarificar y
planificar distintos aspectos de la materia
para optimizar su aprendizajey 3) orientar la
formacion académica- integral del estudiante.
Las tutorias podrén ser presencialeso a
través de plataformas virtuales de ayuda ala
docencia (Swad, Moodle, e-mail).

11,3

40

Actividad formativa que consistiraen la
presentacion de una memoria escrita (caso

de estudio, cuaderno de précticas, memoria
defin de Méster) que demuestre la capacidad
del alumno paralaresolucion de un problemal
complejo, su comprensién y presentacion
concisay fundamentada de un tema cientifico
o profesional de manera autbnoma o en grupo

4,5

30

Realizacion de una o varias pruebas
individual y presencial de evaluacion delos
conocimientos tedricos y préacticos adquiridos]
por el alumno en la materia.

4,5

100

Actividad formativa que consistiraen la
presentacion oral pablica por parte de un

alumno 6 grupo de dumnos de: 1) las

4,5

80/ 215

40

csv: 75988997121167876640113



I dentificador : 360360403
,ﬁk S SR

metodologias y herramientas empleadas para
laresolucion de un problema complejo, y

2) los resultados obtenidos de una forma
coherentey precisa. Por gemplo: la
presentacion oral del trabgjo de fin de master,
casos de estudio.

| 55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo ¢, se exponen los contenidos de la asignatura de forma oral por parte de un profesor o profesora sin la participacion

activadel alumnado. Es un método para presentar sisteméticamente lamayor parte de los contenidos de un programa, introduciendo las
ideas ordenadamente y ofreciendo el mayor niimero posible de ellas. Este método se podra hacer a través de lecciones magistrales por parte
del profesor, 0 mediante seminarios de expertos.

Método de indagacion. El propésito de este método es que €l alumno elabore sus conocimientos y que induzca o deduzcareglasy aporte
soluciones a problemas, gjemplos, gjercicios o casos practicos aportados por € profesor. Esta metodol ogia podra plasmarse através de:
Actividades Précticas (laboratorio, campo y ordenador), Visitas Técnicas, Busqueda de | nformacién, Resolucion de Casos de Estudio,
Resolucién de Ejercicios, Discusiones y Coloquios

Aprendizaje Autonomo. Su finalidad es desarrollar la capacidad de autoaprendizaje; formar alos estudiantes para que se responsabilicen
desu trabgjo y de laadquisicidn de sus propias competencias. Se podrarealizar através de: Ejercicios, Trabajos Escritos, Presentaciones
Orales, y Trabajos Practicos individuales. Su objetivo es que |los estudiantes aprendan a pensar y trabajar independientemente, lo que
implicallegar adominar una serie de capacidades para autodirigirse y organizar sus propios estudios.

Aprendizaje Cooperativo. Su finalidad es el aprendizaje del alumno através de la generacion e intercambio deideasy el andlisisde
diferentes puntos de vista mediante la colaboracién de un grupo de estudiantes. Esta metodologia se llevara a cabo através de gjercicios en
grupo, préacticas en grupo y presentaciones orales en grupo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion en actividades 15.0 15.0

presenciales del master.

Examenesindividuales. 30.0 30.0

Entrega de gjercicios précticos, cuadernos de | 15.0 15.0

précticasy trabgjos individuales.

Entrega de gercicios précticos, cuadernos de | 25.0 25.0

précticasy trabajos en grupo.

Pruebas orales 15.0 15.0

5,5 NIVEL 1: Intensificacién Cientifica

5.5.1 Datos Basicos del Médulo

NIVEL 2: Préacticas de | nvestigacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSMATERIA 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4 2

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Précticas de | nvestigacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

2

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Capacidad de buscar y recoger informacion bibliogréficay/o experimental, en problemas de
diagndstico, prediccion o tratamiento de la calidad del agua en masas de agua naturales o en redes de

distribucién/