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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad de Granada Escuela Internacional de Posgrado 18013411
(GRANADA)
NIVEL DENOMINACION CORTA
M éaster Investigacion y Avances en Microbiologia

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Investigacion y Avances en Microbiologi

apor laUniversidad de Granada

RAMA DE CONOCIMIENTO

Ciencias

CONJUNTO

CONVENIO

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

Universidad de Granada Escuela Internacional de Posgrado .

Escuela de Posgrado

Tipo Documento

NUmer o Documento

Otro

NOMBRE Y APELLIDOS

Q1818002F

CARGO

Francisco Gonzédlez Lodeiro

Rector de la Universidad de Granada

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

01375339P

CARGO

DOLORES FERRE CANO

VICERRECTORA DE ENSENANZAS DE GRADO Y
POSGRADO

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

27266482M

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos los procedimientos relati
en el presente apartado.

vos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
CALLEPAZ, 18 18071 Granada 679431832
E-MAIL PROVINCIA FAX
vicengp@ugr.es Granada 958248901
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Granada, AM 26 dejulio de 2013

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO

1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4312245

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Méster Maéster Universitario en Investigacion y Avancesen |No Ver anexos.
Microbiologia por la Universidad de Granada Apartado 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Biologiay Bioguimica Medicina

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Andaluza de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion Universitaria (AGAE)

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Granada

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

008 Universidad de Granada

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

60

0

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

36 0 24
LISTADO DE ESPECIALIDADES
ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Granada

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO

CENTRO

18013411

Escuela Internacional de Posgrado (GRANADA)

1.3.2.1. Datos asociados a centro

1.3.2. Escuela Internacional de Posgrado (GRANADA)

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

S

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

36

36

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

240

60.0
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RESTO DE ANOS 24.0 60.0
TIEMPO PARCIAL
ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 20.0 48.0
RESTO DE ANOS 20.0 48.0
NORMAS DE PERMANENCIA
http://masteres.ugr.es/pages/permanencia
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
S No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver anexos, apartado 2.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a piblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

3.2COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL1 - Reconocer un problema microbiol égico que ofrezcainterés paralainvestigacion, describirlo apropiadamente en su entorno
(antecedentes, estado de |a cuestion, hipotesis planteadas por otros autores, etc.) y plantear con claridad los objetivos dela
investigacion correspondiente.

CE2 - Disefiar €l proceso de investigacion apropiado pararesolver € problema planteado, seleccionando las metodologiasy
técnicas mas eficaces y 10s experimentos oportunos de acuerdo con los objetivos de la investigacion propuesta.

CE3 - Poner a punto las técnicas necesarias parala resolucion del problema planteado, contrastando su correccién 'y validacion.

CE4 - Redlizar lainvestigacion disefiada, trabajando dentro de un equipo y/o en colaboracion con otros investigadores.

CES - Elaborar los datos de laboratorio y presentar |os resultados de formaldgicay funcional.

CES6 - Establecer de formacriticalarelevanciay significacion de los resultados obtenidos respecto de |os objetivos propuestos y
elaborar las conclusiones pertinentes, en e marco del conocimiento cientifico actual sobre el topico en cuestion.

CET7 - Elaborar un ¢reporteg, cientifico/técnico o trabajo de investigacion que comunique ala comunidad cientificala aportacion
de lainvestigacion realizada, manejando | as tecnologias de lainformacion Gtiles parala adquisicion y difusion de resultados en
investigacion.

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre microbiologia para asesorar a personasy a
organizaciones.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver anexos. Apartado 3.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Como norma general de acceso, se tendra en cuenta lo establecido en el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, asi como lo establecido en el Articulo Unico del Real Decreto
861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el anterior:

Para acceder a las ensefianzas oficiales de Master ser& necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucién de educacién superior perteneciente a
otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacion Superior que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de Master

Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacion Superior sin necesidad de la homologacién de sus titulos, previa comprobacion por la
Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacion equivalente a los correspondientes titulos universitarios oficiales esparioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a
ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via no implicara, en ningtin caso, la homologacién del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de
cursar las ensefianzas de Master.

La ley 15/2003, de 22 de diciembre, andaluza de Universidades, determina en su articulo 75 que, a los tnicos efectos del ingreso en los Centros Universitarios, todas las universidades pablicas
andaluzas podran constituirse en un Distrito Unico, encomendando la gestién del mismo a una comisién especifica, constituida en el seno del Consejo Andaluz de Universidades.

Teniendo en cuenta el R.D. 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, la Comision del Distrito Unico Universitario de Andalucia,
en uso de las atribuciones que le vienen conferidas, y previa deliberacion e informe favorable de la Comisién Asesora de Posgrado, adopta de manera anual acuerdos por los que se establece el
procedimiento para el ingreso en los masteres universitarios.

Esta normativa se completa con la siguiente: Reglamento sobre adaptacién, reconocimiento y transferencia de créditos de la Universidad de Granada, aprobado por el Consejo de Gobierno de la
Universidad de Granada en sesion celebrada el dia el dia 22 de junio de 2010. Enlace:

http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/temas/reglamentoadaptrecotransfcorrecto2

Los aspirantes a cursar el Master deberén estar en posesion de alguno de los Titulos de Grado o Licenciado requeridos para ser admitidos en este Titulo de Méaster. La Escuela Internacional de
Posgrado de la Universidad de Granada resolvera, con carécter previo a la preinscripcién, sobre las posibilidades de acceso singulares, y la admisién de solicitudes de aspirantes con titulacién
obtenida en el extranjero.

Se han seleccionado las siguientes titulaciones como de preferencia para el acceso al Méaster de Investigacion y Avances en Microbiologia: Licenciados en Biologia,
Ciencias Ambientales, Ciencias del Mar, Cienciay Tecnologia de los Alimentos, Farmacia, Medicina, Odontologiay Veterinaria. Todas ellas tienen en comun acreditar
conocimientos bésicos en Microbiologia, que son indispensables para cursar con provecho el Master y que por ello figuran como Requisito Especifico de Admisién,
que el Coordinador comprueba al realizar la evaluacion de las preinscripciones. En caso de no poder acreditar mediante la oportuna Titulacion la posesion de tales
conocimientos, existe la alternativa de demostrarlos en el curso de una entrevista personal con miembros de la Comisién de Estudios del Méster.
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Este Méster seimparte totalmente en espafiol, y por ello el dominio del idiomainlgés no es requisito parala admision en el Master. Simplemente se recomiendan
conocimientos de inglés para lecturay comentarios de trabajos de investigacion (publicaciones, articulos de revistas, libros, entre otros)

En prevision de una demanda de preinscripciones superior al nimero de plazas disponible (36), se ha elaborado y se viene aplicando un baremo con los siguientes
criterios: Nota media del expediente académico, hasta 65 %; becas de investigacion (inicio, colaboracion, etc.), preferentemente en proyectos de Microbiologia, hasta
21 %; asistencia a Congresos cientificos con presentacion de comunicaciones, preferentemente en el campo de la Microbiologia, hasta 7 %; otros méritos, hastael 7 %
restante. Estos méritos han de acreditarse en el momento de realizar la preinscripcion.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Cada afio, al inicio del curso académico, la Universidad de Granada organiza unas Jornadas de Recepcion en las que se realizan actividades especificamente dirigidas al alumnado de nuevo
ingreso, al objeto de permitirle tomar contacto con la amplia (y nueva) realidad que representa la Universidad. La finalidad es que conozca no sélo su Centro, sino también los restantes, y se conecte
con el tejido empresarial y cultural de la ciudad asi como con las instituciones y &mbitos que puedan dar respuesta a sus inquietudes académicas y personales.

El Secretariado de Informacién y Participacion Estudiantil (Vicerrectorado de Estudiantes) publica anualmente la Guia del Estudiante, que ofrece una completa informacién sobre los siguientes
aspectos: la Universidad de Granada; la ciudad de Granada; el Gobierno de la Universidad de Granada; el Servicio de becas; el Gabinete de atencién social; la Oficina de gestién de alojamientos;
el Gabinete de atencién psicopedagdgica; el Centro de promocién de empleo y précticas; la Casa del estudiante; los Secretariados de asociacionismo, de programas de movilidad nacional, y de
informacion y participacion estudiantil; el carné universitario; el bono-bus universitario; la Biblioteca; el Servicio de informatica; el Servicio de comedores; actividades culturales; el Centro juvenil de
orientacién para la salud; el Defensor universitario; la Inspeccion de servicios; la cooperacién internacional; la ensefianza virtual; programas de movilidad; cursos de verano; exdmenes; traslados de
expediente; la simultaneidad de estudios; titulos; el mecanismo de adaptacion, convalidaciones y reconocimiento de créditos; estudios de Masteres Universitarios y de Doctorado; el seguro escolar;
becas y ayudas; y un directorio de instituciones y centros universitarios. Esta guia esté a disposicién de todos los estudiantes tanto si residen en Granada como si no, ya que puede descargarse
gratuitamente desde la pagina Web del Vicerrectorado de Estudiantes.

La Escuela Internacional de Posgrado cuenta con una Web propia (http://escuelaposgrado.ugr.es) que ofrece informacion completa sobre todos los titulos y programas de posgrado que oferta la
Universidad de Granada, los recursos a disposicion de los estudiantes, asi como informacion pertinente y enlaces a cada uno de los titulos ofertados.

Una vez matriculado, el estudiante continlia teniendo a su disposicién permanentemente todas las fuentes de informacion resefiadas en los apartados 4.1. y 4.2. En especial, cada estudiante contara
con el asesoramiento de un Tutor asignado al comienzo del curso.

Por otra parte, el estudiante contara con la ayuda necesaria por parte de la direccién del Master para el acceso al apoyo académico y la orientacion en todos aquellos temas relacionados con el
desarrollo del plan de estudios. La web del Master pondré a disposicién del alumnado un buzén de sugerencias y un correo electrénico a través de los cuales podra cursar sus dudas o reclamaciones.

En lo que respecta a preguntas, sugerencias y reclamaciones, cabe dirigirse a:

- Coordinacién del Master: correo electrénico del/a coordinador/a

- Pagina web de la Escuela Internacional de Posgrado: http://escuelaposgrado.ugr.es/pages/sugerencias
- P4gina web del Méaster: se habilitara un buzén de consultas, sugerencias y quejas.

- Inspeccién de Servicios de la Universidad (http://www.ugr.es/~inspec/personal.htm)

- Defensor universitario de la Universidad de Granada

Cada alumno matriculado en el Méster de “Investigacion y Avances en Microbiologia” dispone de un Tutor, que coincide con el Profesor responsable de dirigir

su Trabajo Fin de Méster (TFM). El Tutor asesoraa alumno, por gjemplo en la eleccién de los cursos que configuraran su recorrido por €l Médulo de Docencia;

juntos elaboran el calendario de actividades del alumno, lo que incluye las horas de presencia en el Laboratorio dedicadas alarealizacién del TFM. Adicionalmente,

los alumnos pueden recurrir al Coordinador del Master, ya sea telefénicamente, por E-mail o en entrevista personal, para resolver problemas de solapamientos de
actividades, convalidaciones, alteraciones de matricula, etc. Independientemente de estas iniciativas individuales, el Coordinador organiza reuniones con latotalidad de
los alumnos, en las que se informa de aspectos referentes al Méster, se discuten |os problemas méas comunes y se plantean sugerencias. Por Ultimo, hay que resefiar que
en lapéaginaweb del Méster ( http://masteres.ugr.es/microbiologia/ ) seincluye un buzén de quejasy sugerencias, que se pueden enviar alalnspeccion de Servicios de la
Universidad de Granada, al Defensor Universitario o al Coordinador del Méaster.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 9
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 9

Adjuntar Titulo Propio

Ver anexos. Apartado 4.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 9

Sera de aplicacion al Master el Reglamento sobre adaptacion, reconocimiento y transferencia de créditos en la Universidad de Granada, aprobado por el
Consejo de Gobierno, el 22 de junio de 2010, y adaptado a los RD 1393/2007 y 861/2010.

Este reglamento y la modificacién de su articulo 7, aprobada en Consejo de Gobierno el 21 de octubre de 2010, pueden consultarse en los siguientes
enlaces:

http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/temas/reglamentoadaptrecotransfcorrecto2

Concretamente, en referencia al reconocimiento en Masteres, esta normativa especifica en su Capitulo tercero:

Capitulo Tercero: Criterio de reconocimiento de créditos en las ensefianzas oficiales de Master Universitario.

Articulo 8. Reconocimiento en el Master, En las ensefianzas oficiales de Master podran ser reconocidas materias, asignaturas o actividades relacionadas
con el master en funcion de la adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados a las ensefianzas superadas y los previstos en el plan de
estudios del titulo de Master Universitario.

Articulo 9. Méasteres para profesiones reguladas. En el caso de titulos oficiales de Master que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas, se
reconoceran los créditos de los modulos, materias o asignaturas definidos en la correspondiente normativa reguladora. En caso de no haberse superado
integramente un determinado médulo, el reconocimiento se llevara a cabo por materias o asignaturas en funcion de las competencias y conocimientos
asociados a ellas.

Articulo 10. Reconocimiento de créditos de ensefianzas oficiales de Doctorado en ensefianzas oficiales de Master.

1. Los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales de Doctorado podran ser reconocidos en las ensefianzas de Master Universitario.

2. Dicho reconocimiento se realizara teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados a las materias cursadas por el
estudiante y los previstos en el Master Universitario.

Y en referencia a la transferencia de créditos, en su Capitulo quinto:

Capitulo Quinto: Transferencia de créditos.

Articulo 13. Transferencia. Se incorporara al expediente académico de cada estudiante la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales
cursadas y superadas con anterioridad en la misma u otra universidad, que no hayan conducido a la obtencion de un titulo oficial y cuyo reconocimiento o
adaptacion no se solicite 0 no sea posible conforme a los criterios anteriores.

Asimismo, sera de aplicacion al Master la normativa de la Universidad de Granada adaptada al RD 1393/2007 y el RD 861/2010, por el que se modifica,

en cuanto a las normas de matriculacion y permanencia de los estudiantes, a tiempo completo y tiempo parcial. En virtud de lo cual, el numero de créditos
que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de ensefianzas universitarias no oficiales no podra ser superior, en
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su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que constituyen el plan de estudios. El reconocimiento de estos créditos no incorporard calificacion

de los mismos por lo que no computaran a efectos de baremacion del expediente. No obstante, los créditos procedentes de titulos propios podran,
excepcionalmente, ser objeto de reconocimiento en un porcentaje superior al sefialado en el parrafo anterior o, en su caso, ser objeto de reconocimientos
en su totalidad siempre que el correspondiente titulo propio haya sido extinguido y sustituido por un titulo oficial.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver anexos. Apartado 5.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases de teoria

Exposicién y discusion de articul os cientificos, casos clinicos o trabajos bibliogréficos

Clases précticas

Seminarios

Tutoria presencial

Planteamiento de un ensayo sencillo y su realizacion experimental. Procesamiento, presentacion y discusion de los resultados.

Elaboracion de la correspondiente memoria escrita.

53 METODOLOGIASDOCENTES

Clases magistrales

Experimentacion

Coleccion, estudio y andlisis bibliografico

Ensayo cientifico

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Asistencia

Actitud y participacién de los estudiantes en clase

Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad diariay de la elaboracion de una memoria
pormenorizada de los fundamentos, métodos, resultados y significacion de éstos

Realizacion de un trabajo complementario con exposicion publica del mismo

Evaluacién mediante examen de los conocimientos y habilidades adquiridas

Informe del tutor en sobre cerrado

Presentacion de un documento cientifico con e trabajo experimental realizado

Exposicién publicay defensa del trabajo realizado

5.5NIVEL 1: Médulo de Docencia

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: AVANCESEN MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocimiento de laimportancia de la contaminacién ambiental de origen antropogénico.- 2. Conocimiento de las principales técnicas de base biol 6gica para el
tratamiento de efluentes industriales y domésticos.- 3. Conocimiento de los biocombustibles como aternativa alos carburantes derivados del petréleo.- 4. Conocimiento
de las diversas metodol ogias microbiol égicas, incluyendo los métodos molecul ares, actualmente aplicables en la evaluacion de riesgos ambientales y resolucion

de problemas de contaminacion ambiental .- 5. Capacidad para analizar e interpretar trabajos de investigacion en el campo de la Microbiologia Ambiental y valorar
adecuadamente los resultados.- 6. Adquisicidn de destrezas de comunicacion oral y escrita para transmitir de forma clara los conocimientos, conclusiones'y juicios

sobre las implicaciones derivadas de | os diferentes aspectos de la Microbiologia Ambiental, tanto a publico especializado como no especializado.- 7. Capacidad para
promover € interés en ladivulgacion cientifica de temas de Microbiologia Ambiental .- 8. Capacidad paraintegrar los conocimientos sobre Microbiologia Ambiental con
lademanda social de gestion medioambiental .- 9. Capacidad para proseguir el estudio auténomo y autodirigido sobre temas de Microbiologia Ambiental.

5.5.1.3 CONTENIDOS

En €l curso relacionamos diferentes facetas de principios microbiol 6gicos y técnicos que permitan incidir en el conocimiento de |os procesos microbiol 6gicos para el
control de la calidad medioambiental. Eval uaremos en diferentes unidades teméticas diversa éreas cientifico-técnicas que en la actualidad representas claros ejemplos
delautilidad de lamicrobiologia al tratamiento y prevencién de la contaminacion ambiental. Ademés, se especificaran distintos procesos especificos de val orizacion de
subproductos, con especial incidenciaen el area de |as energias renovabl es generadas desde biomasa. Finalmente se incidira directamente en el estudio y aplicacion de
diversas técnicas moleculares de interés en microbiologia ambiental. El contenido del curso se ha distribuido en una serie de unidades teméticas en los que se abordaran
|os aspectos microbiol 6gicos y técnicos basicosy aplicados de |os tratamientos avanzados de efluentes industriales y domésticos (unidad 1), Biocombustibles (unidad
2), nuevas tecnol ogias biol dgicas en el tratamiento de residuos (unidad 3) y técnicas moleculares aplicadas ala Microbiologia Ambiental (unidad 4). Una descripcion
mas detallada de estas unidades teméticas se describe a continuacion: Unidad temética 1: Tratamientos avanzados de efluentes industriales y domésticos. Cinética de
biopeliculafija. Procesos de biopeliculafija aerébica. Nitrificacion/Desnitrificacion. Reactores biol égicos de membrana sumergida. Unidad temética 2: Biocombustibles.
2.1. Concepto y problemdtica.- 2.2. Microdiesel. Un nuevo carburante microbiano.- 2.3. Bioetanol. Nuevos procesos microbianos de produccion.- 2.4. Hidrogeno.
Fuente energética del futuro. Unidad tematica 3: Nuevas tecnologias biologicas en el tratamiento de residuos. 3.1. Tratamientos anaerobicos por metanogenesis.-

3.2. Compostaje. 3.3. Fermentacion anaerobica de glicerina.- 3.4. Produccién de bioplasticos microbianos. Unidad tematica 4: Tecnicas moleculares aplicadas en
microbiologiaambiental. 4.1. Procedimientos moleculares para el estudio de la ecologia microbiana.- 4.2. Estudio de la biodiversidad en biopeliculas.- 4.3. TGGE,
DGGE y FISH. Aplicaciones medioambientales.

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Reconocer un problema microbiol égico que ofrezcainterés paralainvestigacion, describirlo apropiadamente en su entorno
(antecedentes, estado de la cuestion, hipoétesis planteadas por otros autores, etc.) y plantear con claridad los objetivos de la
investigacién correspondiente.

CE2 - Disefiar el proceso de investigacion apropiado pararesolver € problema planteado, seleccionando las metodologias y
técnicas mas eficaces y |os experimentos oportunos de acuerdo con los objetivos de la investigacién propuesta.

CES - Elaborar los datos de laboratorio y presentar |os resultados de formaldgicay funcional.

CES6 - Establecer de formacriticalarelevanciay significacion de los resultados obtenidos respecto de |os objetivos propuestos y
elaborar las conclusiones pertinentes, en el marco del conocimiento cientifico actual sobre el topico en cuestion.

CET7 - Elaborar un ¢reporteg, cientifico/técnico o trabajo de investigacion que comunique ala comunidad cientificala aportacion
delainvestigacion realizada, manejando |as tecnologias de lainformacion Gtiles parala adquisicion y difusion de resultados en
investigacion.

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre microbiologia para asesorar a personasy a
organizaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 50 40
Exposicién y discusion de articulos 25 40

cientificos, casos clinicos o trabajos
bibliograficos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Coleccion, estudio y andlisis bibliografico

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Asistencia 80.0 80.0

Actitud y participacién de los estudiantes | 5.0 50

en clase

Readlizacion de un trabajo complementario |15.0 15.0

con exposicién publicadel mismo

NIVEL 2: BIODETERIORO POR MICROORGANISMOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

A) Clases tedricas: 1. Adquirir una vision general de los procesos de biodeterioro por microorganismosy de las condiciones ambientales que los propician, asi como

de sus posibles implicaciones en procesos infecciosos y alérgicos.- 2. Comprension de los procesos microbianos de deterioro de diversos materiales, en particular de:
piedra, madera, lana, cuero y piel, metales, combustibles, drogasy cosméticos.- 3. Conocimiento de los procesos metabdlicos y enziméticos microbianos que dan lugar a
biodeterioro.- 4. Conocimiento de las bases técnicas para el diagnéstico y tratamiento de los procesos de biodeterioro.

B) El tipo de experimentacion de este curso pretende que los alumnos adquieran conocimientos practicos y destrezas en un caso concreto de biodeterioro, €l de la piedra:
1. Reconocimiento de los efectos del biodeterioro en piedra.- 2. Capacidad para realizar latoma de muestras de materiales pétreos alterados.- 3. Capacidad para utilizar la
microscopia electrénicaen el estudio de los materiales con biodeterioro, através de la observacion al microscopio electrénico de barrido (SEM) de las muestras tomadas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Parte tedrica: 1. Introduccién: Historiay bases cientificas de |os procesos de biodeterioro. Terminologia empleada. Condiciones que propician el biodetrioro segin los
diversos tipos de materiales.- 2. Biodeterioro de la madera: Grupos microbianos implicados y tipos de podredumbre producida. Estudio a nivel microy nanométrico

de la alteracion ocasionada. Tratamientos. Proteccion quimicay Bioproteccion.- 3. Biodeterioro de la piedra: Procesos de biodeterioro por los diversos grupos de
microorganismos segln | os diversos tipos de material es pétreos. Tratamientos.- 4. Biodeterioro de lalana: Tipos de alteraciones y microorganismos implicados, tanto a
consecuencia de las condiciones en que los animal es pactan como por los procesos de remocion de lalana. Biodeterioro de prendas de tejidos de lana. Tratamientos.- 5.
Biodeterioro de cuerosy pieles: Atague microbiano y accion enzimética. Problemas durante el procesado de la piel - 6. Biodeterioro de metales: Procesos de biodeterioro
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directos e indirectos. Aspectos de atague microbiano a tanques de al macenamiento de combustibles y sus consecuencias. Prevenciony control .- 7. Biodeterioro de obras
de arte: pinturas'y esculturas: Atague microbiano al soporte'y alas capas de pintura. Problemas propios de cada tipo de obra de arte. Precauciones durante |os procesos de
restauracion para prevenir posteriores problemas microbianos.- 8. Biodeterioro de combustiblesy aceites: Microorganismos implicados y procesos de atague. Problemas
derivados paralos vehiculos, particularmente para los aviones, que | os utilizan. Prevencion y control.- 9. Biodeterioro de pinturas destinadas a recubrir superficies:
Problemas durante el almacenamiento y una vez aplicadas sobre superficies. Aspectos de la formulacion que pueden propiciar €l desarrollo microbiano.- 10. Biodeterioro
del caucho: Caucho natural y sintético. Ataque microbiano alamateriaprimay alos ingredientes utilizados en la formulacion del caucho. Problemas derivados del
biodeterioro seglin |as aplicaciones del caucho: aislantes, revestimientos, conexiones de tuberias etc.- 11. Biodeterioro de drogas y cosméticos: Biodeterioro microbiano
que afectaalaaccion del producto o a su estética. Problemas derivados para la salud. Reconocimiento del biodeterioro y prevencion.- 12. Biodeterioro de plésticos:
Grupos principales de plésticos y su susceptibilidad a atague microbiano. Problemas secundarios derivados de su biodeterioro. Parte préctica: Visitaa Monasterio de
san Jer6nimo y a otros monumentos. Observacion de la placa, de |os efectos por sales, de larelacion del deterioro con lahumedad: Cornisasy basas. Toma de muestras
de zonas alteradasy traslado al laboratorio. Observacion con SEM en el CIC de la UGR) de las muestras tomadas. Deteccion de microorganismos rel acionados con el
deterioro.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especidizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Reconocer un problema microbiol égico que ofrezcainterés paralainvestigacion, describirlo apropiadamente en su entorno
(antecedentes, estado de la cuestion, hipdtesis planteadas por otros autores, etc.) y plantear con claridad |os objetivos de la
investigacion correspondiente.

CE2 - Disefiar el proceso de investigacion apropiado pararesolver € problema planteado, seleccionando las metodologias y
técnicas mas eficaces y |os experimentos oportunos de acuerdo con los objetivos de la investigacién propuesta.

CES3 - Poner a punto |as técnicas necesarias para la resolucién del problema planteado, contrastando su correccion y validacion.

CE4 - Redlizar lainvestigacion disefiada, trabajando dentro de un equipo y/o en colaboracién con otros investigadores.

CES5 - Elaborar los datos de laboratorio y presentar |os resultados de formalogicay funcional.

CEG6 - Establecer de formacriticalarelevanciay significacion de los resultados obtenidos respecto de | os objetivos propuestos y
elaborar las conclusiones pertinentes, en el marco del conocimiento cientifico actual sobre el topico en cuestion.

CE7 - Elaborar un ¢reportey, cientifico/técnico o trabajo de investigacion que comunique ala comunidad cientificala aportacion
de lainvestigacion realizada, manejando las tecnologias de lainformacion Gtiles parala adquisicion y difusién de resultados en
investigacion.

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre microbiologia para asesorar a personasy a
organizaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 42 40
Clases précticas 10.5 40
Seminarios 225 20

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Experimentacién

Coleccion, estudio y andlisis bibliogréfico

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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Realizacion de un trabajo complementario |50.0 50.0
con exposicion pablicadel mismo

Actitud y participacion de los estudiantes | 50.0 50.0
en clase

NIVEL 2: BIODIVERSIDAD DE LASBACTERIASLACTICASPRESENTESEN ALIMENTOS FERMENTADOS. ESTUDIO DE
CEPAS PRODUCTORASDE BACTERIOCINAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

A) Clases tedricas: 1. Adquisicion de unavision general de las técnicas de identificacion de bacterias basadas en métodos clésicos y en moleculares, tanto de las
dependientes de cultivo como de las independientes.- 2. Conocimiento de |os métodos de conservacion de los alimentos y, més detalladamente, los métodos biol dgicos:
comprender su potencial y aplicaciones.- 3. Conocimiento de |as bacterias del &cido lactico (BAL), sus usos, |as bacteriocinas que producen y sus aplicaciones.- 4.
Dominio de la metodol ogia de investigacion sobre bacteriocinas, através del estudio de una bacteriocina paradigmética: la enterocina AS-48.

B) El tipo de experimentacion de este curso pretende que |os alumnos adquieran conocimientos practicos y destrezas en: 1. Técnicas de aislamiento e identificacion
clésicas de bacterias en Microbiologia de alimentos.- 2. Técnicas de deteccidn de produccion de sustancias antagonistas y de caracterizacion fisico-quimica preliminar y
rastreo genético de las mismas.- 3. Técnicas de estudio de tipo molecular de |a biodiversidad microbiana, dependientes e independientes de cultivo.

55.1.3 CONTENIDOS

Parte tedrica: 1. Las bacterias del &cido lactico: métodos de identificacion.- 2. Bacterias del écido lactico: concepto, caracteristicas generales, principales grupos e
importanciaindustrial y biotecnoldgica.- 3. Métodos para determinar la diversidad microbiana.- 4. Métodos molecul ares dependientes e independientes de cultivo
empleados paralaidentificacion y tipificacion de las BAL .- 5. Identificacion de bacterias o poblaciones microbianas especificas mediante la aplicacion de técnicas
basadas en la PCR (cuantificacion, trazabilidad, deteccion de patdgenos, deteccidn de determinantes de virulencia, etc.).- 6. La conservacion de alimentosy el

estudio de laenterocina AS- 48.- 7. Vision general sobre la conservacion de los alimentos.- 8. La bioconservacion mediante las BAL .- 9. Tipos de BAL presentes en
alimentos y técnicas de identificacion.- 10. Clasificacion de las bacteriocinas de las BAL Usos, ventajas e inconvenientes de | as bacteriocinas como bioconservantes
alimentarios.- 11. Proceso seguido en lainvestigacion de la enterocina AS-48. Parte préctica: 1. Aislamiento y caracterizacion de cepas productoras de bacteriocinas.- 2.
Aislamiento bacterias |&cticas y otros grupos bacterianos de interés (enterobacterias, estafilococos) a partir de queso (o alimento fermentado seleccionado), pararealizar
laidentificacion preliminar segiin lamorfologia colonia y las rasgos biogquimicos mas significativos de este grupo.- 3. Identificacion y aislamiento de cepas productoras
de bacteriocinas.- 4. Caracterizacion preliminar de las bacteriocinas en cuanto a su naturaleza proteica, resistenciaa calor, pH, carécter basico, etc.- 5. Identificacion
anivel de géneroy especie de |as cepas bacteriocinogénicas a nivel fenotipico, mediante sistemas miniaturizados de pruebas mdltiples, y anivel genético, mediante
extraccion del ADN total y amplificacion del mismo por PCR, empleando como cebadores secuencias de ARNr 16 S caracteristicas de los diferentes taxones de bacterias
l&cticas.- 6. Estudio de la diversidad microbiana del alimento mediante técnicas independientes de cultivo: Aislamiento del ADN total del queso; amplificacion del ADN
aislado mediante PCR; andlisis del ADN amplificado mediante TTGE.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Reconocer un problema microbiol 6gico que ofrezcainterés paralainvestigacion, describirlo apropiadamente en su entorno
(antecedentes, estado de |a cuestion, hipotesis planteadas por otros autores, etc.) y plantear con claridad los objetivos dela
investigacion correspondiente.

CE2 - Disefiar el proceso de investigacion apropiado pararesolver € problema planteado, seleccionando las metodologiasy
técnicas mas eficaces y |os experimentos oportunos de acuerdo con los objetivos de la investigacién propuesta.

CE3 - Poner a punto |as técnicas necesarias parala resolucion del problema planteado, contrastando su correccién y validacion.

CE4 - Redlizar lainvestigacion disefiada, trabajando dentro de un equipo y/o en colaboracion con otros investigadores.

CES - Elaborar los datos de laboratorio y presentar |os resultados de formalogicay funcional.

CEB6 - Establecer de formacriticalarelevanciay significacion de | os resultados obtenidos respecto de |os objetivos propuestos y
elaborar las conclusiones pertinentes, en el marco del conocimiento cientifico actual sobre el tépico en cuestion.

CEY7 - Elaborar un ¢reporte, cientifico/técnico o trabajo de investigacién que comunique ala comunidad cientificala aportacion
de lainvestigacion realizada, manegjando |as tecnologias de lainformacion Gtiles parala adquisicion y difusion de resultados en
investigacion.

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre microbiol ogia para asesorar a personasy a
organizaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 125 40
Clases précticas 62.5 40

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Experimentacién

Coleccion, estudio y andlisis bibliogréfico

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Asistencia 25.0 25.0

Actitud y participacién de los estudiantes | 25.0 25.0

en clase

Evaluacién de los resultados obtenidos 50.0 50.0

en el laboratorio através de la actividad
diariay de la elaboracion de unamemoria
pormenorizada de |os fundamentos,
meétodos, resultados y significacion de
éstos

NIVEL 2: BIODIVERSIDAD MICROBIANA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Capacidad para el aislamiento de microorganismos procariotas a partir de muestras medioambientales.- 2. Manejo de las técnicas dependientes de la reaccion en
cadena de la polimerasa (PCR).- 3. Capacidad pararealizar laidentificacion genotipica de procariotas.- 4. Uso de Genbank para el empleo de los programas disponibles
que le permitan la bisqueda, alineamiento, comparacion y presentacion filogenético de secuencias de ADN.

55.1.3 CONTENIDOS

Clases tedricas: Técnicas moleculares generales y especificas utilizadas en los estudios de diversidad biol6gica de Micorrizas. Biodiversidad de bacterias en cuanto a

su metabolismo. Biodiversidad de microorganismos que intervienen en € ciclo del Nitrogeno. Conceptos elementales de Bioinformética. Cromatogramas. Andlisis de
secuencias de ADN. Bases de Datos: EBI y NCBI. Blast. Alineamientos. Arboles filogenéticos. I dentificacion de microorganismos. Biodiversidad de endosimbiontes,
microorganismos endofiticos y asociativos. Clases précticas: Aislamiento de DNA de muestras medioambientales. Amplificacion del gen 16S rRNA. Control paralelo
con DNA genémico de cultivo puro. Electroforesis amplicones del gen 16S rRNA. Construccién de genotecas 16S rRNA de las muestras ambiéntales: clonacion de los
amplicones. Transformacion. Andlisis de los clones de la genoteca: aislamiento de ADN plasmidico y amplificacion del 16SrDNA. Electroforesis de los amplicones del
gen 16SrRNA. Andlisis de la poblacion: “Amplified Ribosoma DNA Restriction Andlisis' (ARDRA). Restriccion. Electroforesis. Visualizacion y andlisis de resultados.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Reconocer un problema microbiol 6gico que ofrezcainterés paralainvestigacion, describirlo apropiadamente en su entorno
(antecedentes, estado de |a cuestion, hipotesis planteadas por otros autores, etc.) y plantear con claridad los objetivos dela
investigacion correspondiente.

CE2 - Disefiar €l proceso de investigacion apropiado pararesolver € problema planteado, seleccionando las metodologiasy
técnicas mas eficaces y 10s experimentos oportunos de acuerdo con los objetivos de la investigacion propuesta.

CE3 - Poner a punto las técnicas necesarias parala resolucion del problema planteado, contrastando su correccién 'y validacion.
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CE4 - Redlizar lainvestigacion disefiada, trabajando dentro de un equipo y/o en colaboracién con otros investigadores.

CES5 - Elaborar los datos de laboratorio y presentar |os resultados de formaldgicay funcional.

CEG6 - Establecer de formacriticalarelevanciay significacion de los resultados obtenidos respecto de | os objetivos propuestos y
elaborar las conclusiones pertinentes, en el marco del conocimiento cientifico actual sobre el topico en cuestion.

CE7 - Elaborar un ¢reportey, cientifico/técnico o trabajo de investigacion que comunique ala comunidad cientificala aportacion
de lainvestigacion realizada, manejando las tecnologias de lainformacion Gtiles parala adquisicion y difusién de resultados en

investigacion.

CE8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre microbiologia para asesorar a personasy a

organizaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 50 40
Clases précticas 100 40

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Experimentacion

Coleccion, estudio y andlisis bibliografico

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistencia 50.0 50.0
Actitud y participacién de los estudiantes | 5.0 50
en clase

Realizacion de un trabajo complementario |20.0 20.0
con exposicién publicadel mismo

Evaluacién mediante examen de los 25.0 25.0
conocimientos y habilidades adquiridas

NIVEL 2: BIOMINERALIZACIONES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocimiento de |os procesos de biomineralizacion.- 2. Conocimiento de los mecanismos de preci pitacion de minerales por bacterias.- 3. Comprension del
impacto geoldgico y de la significacion biol dgica de las biomineralizaciones.- 4. Capacidad para aplicar estos conocimientos ala realizacion de experimentos sobre
biomineralizaciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria Vision genera sobre los estudios de Biomineralizacion y su implicacion en distintas areas de conocimiento. Procesos de Biomineralizacion: Biomineralizacion
controlada biol égicamente y Biomineralizacién inducida biol égicamente. Mecanismos general es de precipitacion de minerales por microorganismos, especialmente
bacterias. Tipos de Biominera es mas frecuentemente precipitados y consecuencias de la Biomineralizacion en distintos hébitat naturales. Distintos enfoques y/o
metodol ogias en los estudios de Biomineralizacion, criterios para la elaboracion de medios de cultivo y seleccion de las condiciones de estudio. Se profundizara
principalmente en las biomineralizaciones bacterianas de carbonatos y fosfatos tan importantes en el campo geol égico, ambiental y médico. Para estos minerales se
estudiara més detalladamente |os mecanismos de precipitacion, los microorganismos implicados y lainfluencia de distintos factores en la precipitacion. Finalmente
serevisarael impacto geol6gico y consecuencias de estos procesos de Biomineralizacion en diferentes ambientesy |a utilidad de estos estudios en distintos campos.
Asi mismo mencionaremos el interés de la precipitacion de estruvita en depuracion de aguas residuales'y en estudios biomédicos. Précticas: 1. Preparacion de medios
de cultivo adecuados para la precipitacion de carbonatos y estruvita.- 2. Cultivo de bacterias implicadas en la precipitacion de dichos mineraes.- 3. Observacion
microscopica de los distintos mineral es precipitados. Reconocimiento orientativo de los mismos.- 4. Recuperacion y purificacion de los cristal es precipitados para su
posterior identificacion.- 5. Discusion de los resultados obtenidos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Reconocer un problema microbiol 6gico que ofrezcainterés paralainvestigacion, describirlo apropiadamente en su entorno
(antecedentes, estado de la cuestion, hipotesis planteadas por otros autores, etc.) y plantear con claridad los objetivos de la
investigacion correspondiente.

CE2 - Disefiar €l proceso de investigacion apropiado pararesolver € problema planteado, seleccionando las metodologiasy
técnicas mas eficaces y 1os experimentos oportunos de acuerdo con los objetivos de la investigacion propuesta.

CES3 - Poner a punto |as técnicas necesarias para la resolucién del problema planteado, contrastando su correccion y validacion.

CE4 - Redlizar lainvestigacion disefiada, trabajando dentro de un equipo y/o en colaboracion con otros investigadores.

CES - Elaborar los datos de laboratorio y presentar |os resultados de formaldgicay funcional.

CEG6 - Establecer de formacriticalarelevanciay significacion de los resultados obtenidos respecto de | os objetivos propuestos y
elaborar las conclusiones pertinentes, en el marco del conocimiento cientifico actual sobre el tdpico en cuestion.

CE?7 - Elaborar un ¢reporteg, cientifico/técnico o trabajo de investigacion que comunique ala comunidad cientifica la aportacion
de lainvestigacion realizada, manejando las tecnologias de lainformacion Utiles parala adquisicion y difusion de resultados en
investigacion.

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre microbiologia para asesorar a personasy a
organizaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 30 40
Clases précticas 45 40

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales
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Experimentacién

Coleccion, estudio y andlisis bibliografico

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistencia 30.0 30.0
Actitud y participacion de los estudiantes  {20.0 20.0
en clase

Realizacion de un trabajo complementario |30.0 30.0
con exposicién publicadel mismo

Evaluacion de | os resultados obtenidos 20.0 20.0

en € laboratorio através de la actividad
diariay de laelaboracion de unamemoria
pormenorizada de |os fundamentos,
meétodos, resultados y significacion de
éstos

NIVEL 2: BIOTECNOLOGIA, ETICA Y SOCIEDAD

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocimiento y comprension de |os conflictos bioéticos.- 2. Capacidad para evaluar el impacto de |a biotecnologia en la sociedad y las respuestas de esta

55.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién alabioética.- 2. Estudios CTS (Ciencia, tecnologiay sociedad): su relevancia en biotecnologia.- 3. ¢Neutralidad de lacienciay de latecnologia?.- 4.
Dilemas éticos y sociales planteados por diversas biotecnologias: Genémicay andlisis genético. Terapias génicas sométicasy de linea germinal. La nueva eugenesia
en una sociedad liberal de mercado. Clonacion reproductiva. Uso experimental de embriones humanosy clonacidn no reproductiva. Biotecnologia vegeta y plantas
transgénicas. Biotecnologiay medio ambiente. Biotecnologiay economia: el caso de las biopatentes. Biotecnologiay Mundo en vias de desarrollo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre microbiologia para asesorar a personasy a

organizaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 50 40
Exposicion y discusion de articulos 25 40

cientificos, casos clinicos o trabajos
bibliogréficos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Coleccion, estudio y andlisis bibliogréfico

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Actitud y participacion de los estudiantes  {40.0 40.0
en clase
Realizacion de un trabajo complementario |60.0 60.0

con exposicién pablicadel mismo

NIVEL 2: BIOTRANSFORMACION DE MOLECULAS DE DIFiCIL DEGRADACION

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

A) Delas clasestedricas: 1. Adquirir unavision general de laimportancia de lalignina como molécula natural de extraordinaria estabilidad y explicar larelacion
estructura quimica/estabilidad/enzimas/microorganismos.- 2. Describir la degradacion de los materiales ligniocel ul6sicos y productos obtenidos de ellos.- 3. Componer
unavision genera de los organismos ligninoliticos.- 4. Describir la enzimologia de la degradacion de lalignina.- 5. Aplicar los conocimientos sobre |os microorganismos
ligninaliticos y sus enzimas a procesos industriales y de conservacion del medio ambiente.- 6. Examinar el uso de técnicas para evaluar |a biodegradacion de toxicos
ambientales.

B) De las clases préacticas: El tipo de experimentacion de este curso pretende que |os alumnos adquieran conocimientos précticos y destrezas en: Cultivo de hongos
filamentosos. Enzimologia de laligninolisis: Actividad, produccion, purificacion. Biodegradacion de toxicos por cultivos de hongos ligninoliticos. Caracterizacion
molecular de la pérdida de toxicidad. Aplicacion de LC-MS en la evaluacion de |a biodegradacion de moléculas recalcitrantes.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Enlaparte tedrica: Introduccién alaligninay su degradacion. Introduccion alos microorganismos ligninoliticos. Aplicaciones de los hongos ligninoliticos y sus
enzimas en la degradacién de moléculas recalcitrantes. Introduccién ala cromatografialiquida. Definicién de HPLC y utilidad. Introduccién ala espectrometria de
masas. Utilidad. de un cuédruplo simple como detector. Introduccién aLC-MS. Formas de ionizacién y funcionamiento. 2. En la parte préctica: Desarrollo de un proceso
de degradacién de moléculas recal citrantes por hongos ligninoliticos. Descripcion del papel del sistema ligninolitico en el proceso de degradacion. Preparacion de
muestras para su inyeccion y andlisis en LC-MS. Interpretacion de resultados obtenidos por LC-MS. Cuantificacion de los productos de partida no metabolizados.
Identificacion por espectrometria de masas de | os productos de metabolizacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Reconocer un problema microbiol 6gico que ofrezcainterés paralainvestigacion, describirlo apropiadamente en su entorno
(antecedentes, estado de |a cuestion, hipotesis planteadas por otros autores, etc.) y plantear con claridad los objetivos dela
investigacion correspondiente.

CE2 - Disefiar el proceso de investigacion apropiado pararesolver € problema planteado, seleccionando las metodologiasy
técnicas mas eficaces y |os experimentos oportunos de acuerdo con los objetivos de la investigacién propuesta.

CE3 - Poner a punto |as técnicas necesarias parala resolucion del problema planteado, contrastando su correccién y validacion.

CE4 - Redlizar lainvestigacion disefiada, trabajando dentro de un equipo y/o en colaboracion con otros investigadores.

CES - Elaborar los datos de |aboratorio y presentar |os resultados de formalogicay funcional.

CEB6 - Establecer de formacriticalarelevanciay significacion de | os resultados obtenidos respecto de |os objetivos propuestos y
elaborar las conclusiones pertinentes, en el marco del conocimiento cientifico actual sobre el tépico en cuestion.

CET7 - Elaborar un ¢reporte, cientifico/técnico o trabajo de investigacion que comunique ala comunidad cientificala aportacion
de lainvestigacion realizada, manejando |as tecnologias de lainformacion Gtiles parala adquisicion y difusion de resultados en
investigacion.

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre microbiol ogia para asesorar a personasy a
organizaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 25 40
Clases précticas 425 40
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Exposicion y discusion de articulos 75 40
cientificos, casos clinicos o trabajos
bibliogréficos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Experimentacién

Coleccion, estudio y andlisis bibliogréfico

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Asistencia 50.0 50.0
Evaluacion de los resultados obtenidos 25.0 25.0

en el laboratorio através de la actividad
diariay de la elaboracion de una memoria
pormenorizada de |os fundamentos,
meétodos, resultados y significacion de
éstos

Realizacion de un trabajo complementario |25.0 25.0
con exposicién publicadel mismo

NIVEL 2: CONTROL MICROBIOLOGICO EN INDUSTRIA ALIMENTARIA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimiento avanzado de las técnicas actuales de andlisis microbiol 6gico en industria alimentaria: técnicas tradicionales representadas por cultivos diferenciales,
microscopia, pruebas bioquimicas y pruebas fisico-quimicas, entre otras muchas; y técnicas méas modernas representadas principalmente por la reaccion en cadenade la
polimerasa, sondas de &cidos nucleicos, inmunoensayos y combinaciones de pruebas, que aumentan la sensibilidad y larapidez de los andlisis.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Programa Tedrico: Tema 1. Calidad microbiol 6gica de alimentos. Fuentes de contaminacion microbiol gica de los alimentos. Manipulacién de alimentos. Influencia

de | as operaciones tecnol égicas sobre la seguridad de los alimentos. Deterioro de |os alimentos. Agentes responsables de |a alteracién microbiol 6gica de los alimentos.
Alteracion de los principales tipos de alimentos.- Tema 2. Control de la calidad microbiol 6gica de los alimentos. M étodos de muestreo para andlisis microbiol dgicos:
principios y aplicaciones especificas. Indicadores de |a calidad microbiol égica de los aimentos. Indicadores de |a seguridad microbiol 6gica de los alimentos. Deteccién
de microorganismos en los alimentos. Técnicas de deteccion de microorganismos banales y patogenos en materias primas y aimentos. Métodos tradicional es de recuento
y deteccién. Métodos instrumental es. Técnicas moleculares.- Tema 3. Sistemas de autocontrol en laindustria alimentaria. Principios del sistema de andlisis de riesgos

y control de puntos criticos (APPCC). Implantacién del sistema APPCC. Verificaciony control. Ventajas'y limitaciones. Programa préctico: Préctica 1. Andlisis
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microbiol égico de alimentos. Recuento de microorganismos aerobios mesofilos, Enterobacterias/coliformes, Escherichia coli, Staphylococcus aureus, mohosy levaduras.
Deteccidn de Salmonella spp, Shigella spp, Listeria monocytogenes. Andlisis, valoracion e interpretacion de |os resultados del andlisis microbiol 6gico de aimentos.-
Préctica 2. Disefio e implantacion de un sistema de autocontrol basado en el andlisis de peligros'y puntos de control criticos. Aplicacion aun caso real.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especidizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Reconocer un problema microbiol égico que ofrezcainterés paralainvestigacion, describirlo apropiadamente en su entorno
(antecedentes, estado de la cuestion, hipdtesis planteadas por otros autores, etc.) y plantear con claridad |os objetivos de la
investigacion correspondiente.

CE2 - Disefiar el proceso de investigacion apropiado pararesolver € problema planteado, seleccionando las metodologias y
técnicas mas eficaces y |os experimentos oportunos de acuerdo con los objetivos de la investigacién propuesta.

CES3 - Poner a punto |as técnicas necesarias para la resolucién del problema planteado, contrastando su correccion y validacion.

CE4 - Redlizar lainvestigacion disefiada, trabajando dentro de un equipo y/o en colaboracién con otros investigadores.

CES5 - Elaborar los datos de laboratorio y presentar |os resultados de formaldgicay funcional.

CEG6 - Establecer de formacriticalarelevanciay significacion de los resultados obtenidos respecto de | os objetivos propuestos y
elaborar las conclusiones pertinentes, en el marco del conocimiento cientifico actual sobre el topico en cuestion.

CE7 - Elaborar un ¢reportey, cientifico/técnico o trabajo de investigacion que comunique ala comunidad cientificala aportacion
de lainvestigacion realizada, manejando las tecnologias de lainformacion Gtiles parala adquisicion y difusién de resultados en
investigacion.

CE8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre microbiologia para asesorar a personasy a
organizaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 25 40

Clases précticas 25 40

Seminarios 125 40

Exposicion y discusion de articulos 125 40

cientificos, casos clinicos o trabgjos

bibliogréficos

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Experimentacién

Coleccion, estudio y andlisis bibliogréfico

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Asistencia 50.0 50.0

21/68

csv: 104190576192548488295895



! Identificador : 4312245
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERID:
b v Q DE ESPANA DE EDUCACION, CULTURA,
a e o ¥ DEPORTE

Evaluacién mediante examen de los 15.0 15.0
conocimientos y habilidades adquiridas

Realizacion de un trabajo complementario |35.0 35.0
con exposicion pablicadel mismo

NIVEL 2: DIAGNOSTICO INDIRECTO DE LASENFERMEDADES INFECCIOSAS Y SUSAPLICACIONES CON ESPECIAL
DEDICACION A HEPATITISY SIDA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los alumnos tras conocer |as bases inmunol 6gicas del diagnéstico indirecto de |as enfermedades infecciosas, adquiriran las habilidades para aplicar |as principales
técnicas inmunol égicas aplicadas a diagndstico inmunol égico. Una vez conocida la patogenia, clinicay diagndstico de los virus hepéticosy VIH, deberan ser capaces de
interpretar correctamente |os resultados de |as técnicas inmunol6gicas y realizar un diagnostico inmunol 6gico

55.1.3 CONTENIDOS

1.Antigenos: Se exponen sus principal es caracteristicas de inmunogenicidad o poder inmundgeno es decir su capacidad de provocar respuestainmunitariay de
antigenicidad o especificidad antigénica es decir la cualidad para unirse y reaccionar con el anticuerpo de forma especifica. Se profundiza en los conceptos de
determinante antigénico, inmunopotencia, inmunodominanciay valencia. Se estudian |as caracteristicas que definen alos antigenos. Se estudian los superantigenosy su
importancia en la patogenia de las infecciones.- 2. Anticuerpos: Se expone la estructura de |os anticuerpos o inmunoglobulinas tanto de sus cadenas ligeras como pesadas
en los diferentes tipos de las mismas. Sus diferencias estructurales, proporcion en suero y presencia en otras células. Se estudian los conceptos de avidez y afinidad

asi como el mecanismo de reconocimiento y unién al antigeno que ha dado lugar a su formacion. Se estudian los isotipos, idiotiposy aotipos asi como las principales
funciones biol égicas de reconocimiento y unién al antigeno asi como sus propiedades efectoras o biol égicas como atravesar la placenta, receptores en macréfagos,
activar el complemento, intervenir en fendmenos de hipersensibilidad, etc.- 3. Respuestainmunitaria: Se estudian |as bases celulares de la respuesta inmunitaria, asi
como las células que intervienen en la misma, fundamentalmente linfocitos T y B y macréfagos. Los mecanismos de procesamiento y presentacion del antigenoy dela
respuesta que se produce.- 4. Reaccion antigeno-anticuerpo: Se establecen las bases del diagndstico indirecto de las enfermedades infecciosas basado en la demostracion
de anticuerpos especificos frente a un determinado antigeno. Se exponen |os conceptos de sensibilidad, especificidad y valor predictivo positivo y negativo. Se explica
larespuestainmunitaria primariay secundariay la dinamica de aparicion de los anticuerpos en el suero y su significado, asi como lainterpretacion de la presenciade las
Inmunoglobulinas IgG e IgM , de su concentracion y formas de cuantificacion y del concepto de seroconversion. Se exponen los distintos tipos de reacciones, directa
cualitativay cuantitativa, pasiva, artificial o test de Coombsy la Inhibicién de Hemaglutinacion.- 5. Reacciones con Marcadores: La unién Antigeno-Anticuerpo no
conlleva siempre la aparicion de un fendmeno visible, y cuando éste no se produce hay que recurrir alas reacciones con marcadores que permiten visudizar el complejo
antigeno anticuerpo adicionando una antinmunogl obulina marcada con un fluorocromo, un enzima o un isétopo radiactivo, que son los llamados marcadores. Reaccion
de Inmunofluorescencia directa, indirectay sandwich. Reaccion de enzimoinmunoensayo o ELISA el marcador es un enzima que actia sobre un sustrato dando lugar

a su descomposicion en varios productos siendo uno de ellos coloreado, €l soporte es una placa un tubo o una esferay paralalectura se necesita un fotocol orimetro.
Existen varios tipos directa, indirecta, sindwich, competitivay de captura de cadena mu. Reaccidn de radioinmunoensayo o RIA el marcador es un isétopo el soporte es
una placa un tubo o unaesferay paralalectura se necesita un contador de centelleo. Existen varios tipos directa, indirecta, sdndwich, competitivay de captura de cadena
mu.- 6. Reacciones de transferencia, Nuevas Técnicas de diagndstico inmunol 6gico: Se agrupan agui aquéllas técnicas que precisan la extraccion de algin componente
de bacterias 0 virus, su transferencia a un soporte sdlido y su posterior visualizacion. Se explica fundamental mente el Western-Blott. Se explica asimismo la variante

de inmunoblott recombinante para detectar anticuerpos frente a proteinas virica o bacterianas obtenidas por ingenieria genética o quimica que permite obtener péptidos
sintéticos y proteinas recombinantes para transferirlos posteriormente a un soporte sdlido como el papel de nitrocelulosa.- 7. Hepatitis viraes: Introduccion, clasificacion.
diagnostico, clinica, epidemiologiay tratamiento. Hepatitis de transmision feco-oral VHA y VHE. Estructura, patogenia, y diagnéstico VHA: El diagnostico se realiza
con pruebas de lesion hepéticay pruebas especificas de diagnostico directo: determinacion de particulas, cultivo de heces, y busqueda de antigenos en heces, son técnicas
de bajo rendimiento y poca sensibilidad. El diagnostico indirecto consiste en detectar anticuerpos, mediante técnicas de ELISA. VHE: Su diagnostico puede ser directo:
mediante microscopia electrénica, PCR, o inmunofluorescencia e indirecto: mediante la demostracion de 1gG e IgM..- 8. Hepatitis de transmision parenteral: VHB,
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VHCy VHD. Estructura, patogenia, diagnostico. Virus de |la hepatitis C. Estructura, Variabilidad genética, patogeniay diagnéstico. Su diagnostico puede ser mediante
pruebas deteccion de transaminasas 0 mediante una biopsia. Las pruebas especificas son: Deteccion de Antigeno (no se usa), deteccion de Anticuerpos, generalmente
mediante técnicas de ELISA, y deteccion del &cido nucleico en suero, células mononucleares de sangre periférica, o en células hepéticas.- 9. Virus de la hepatitisB y
Virus de la hepatitis Delta: Estructura, variabilidad genética, patogeniay diagnostico. El diagnostico se realiza principal mente, basdndose en los marcadores del VHB
(hepatitis aguda, hepatitis cronica, portador crénico y patrones atipicos). VHD. Es un virus defectivo que requiere la presenciadel VHB para gjercer su accion patégena
que se puede producir por coinfeccion y sobre infeccion. El mecanismo patogénico es similar a del VHB pero le evolucién depende del VHD. El diagndstico se realiza
por Marcadores de VHB y deteccion de ARN-VHD y anticuerpostipo 1gG e IgM.- 10. Virus de lainmunodeficiencia humana (VIH). Morfologia, estructura, ciclo
biol6gico, patogenia e historia natural. Se distinguen dos tipos de virus VIH-1y VIH-2. Existe una gran variabilidad genética que da lugar a diferentes grupos, subtipos
y cuasiespecies Las manifestaciones clinicas se pueden agrupar en sindrome retroviral agudo, fase crénica asintomético y SIDA.- 11. Diagndstico microbiol 6gico de
lainfeccion VIH. El diagnostico se realiza por determinacion de anticuerpos, antigeno p24, ADN proviral, cargavirica, y cultivo vira. Dichos pardmetros presentan
diferente dindmica en funcion del estadio clinico es decir en la primoinfeccién, infeccion cronica o fase de SIDA.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos gque aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar 1os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especidizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Reconocer un problema microbiol égico que ofrezcainterés paralainvestigacion, describirlo apropiadamente en su entorno
(antecedentes, estado de la cuestion, hipdtesis planteadas por otros autores, etc.) y plantear con claridad |os objetivos de la
investigacion correspondiente.

CE2 - Disefiar el proceso de investigacion apropiado pararesolver € problema planteado, seleccionando las metodologias y
técnicas mas eficaces y |os experimentos oportunos de acuerdo con los objetivos de la investigacién propuesta.

CES3 - Poner a punto |as técnicas necesarias para la resolucién del problema planteado, contrastando su correccion y validacion.

CE4 - Redlizar lainvestigacion disefiada, trabajando dentro de un equipo y/o en colaboracién con otros investigadores.

CES5 - Elaborar los datos de laboratorio y presentar |os resultados de formaldgicay funcional.

CEG6 - Establecer de formacriticalarelevanciay significacion de los resultados obtenidos respecto de | os objetivos propuestos y
elaborar las conclusiones pertinentes, en el marco del conocimiento cientifico actual sobre el tpico en cuestion.

CE7 - Elaborar un ¢reportey, cientifico/técnico o trabajo de investigacion que comunique ala comunidad cientificala aportacion
de lainvestigacion realizada, manejando las tecnologias de lainformacion Gtiles parala adquisicion y difusién de resultados en
investigacion.

CE8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre microbiologia para asesorar a personasy a
organizaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 45 40

Clases précticas 20 40

Exposicién y discusion de articulos 10 40

cientificos, casos clinicos o trabgjos

bibliogréficos

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Experimentacién

Coleccion, estudio y andlisis bibliogréfico

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Asistencia 50.0 50.0

Actitud y participacién de los estudiantes | 5.0 5.0

en clase

Evaluacién mediante examen de los 20.0 20.0

conocimientos y habilidades adquiridas

Readlizacion de un trabajo complementario |25.0 25.0
con exposicién publicadel mismo

NIVEL 2: METAGENOMICA Y GENOMICA DE RIZOBACTERIAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprension, tanto desde un punto de vista tedrico como préctico, de las técnicas moleculares (metagenémica, gendmica funcional y estructural, protedmica,

metabol 6mica) para el estudio de los genomas de rizobacterias y de las comunidades bacterianas asociadas a plantas de interés agroforestal. Capacidad para aplicar €l
conjunto de estainformacién genética del suelo como una fuente de recursos biotecnol égicos para la seleccidn de nuevos compuestos, enzimas o rutas metabdlicas de
interés. Capacidad para anadlizar el papel de los elementos genéticos méviles como responsables de |a transferencia genética horizontal y de la evolucién en bacterias.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El desarrollo de la agricultura actual pasa por compatibilizar parémetros clésicos de produccién y rentabilidad, con otros nuevos de sostenibilidad y respeto a medio
ambiente. Para conseguir estos objetivos se puede trabajar tanto sobre el cultivo (la planta) como sobre |os microorganismos que interaccionan con el mismoy que
contribuyen alafertilidad del suelo. Estos objetivos son los que trata de desarrollar €l curso propuesto. La primera parte de éste se dedicara a estudio de las nuevas
metodol ogias moleculares disponibles para evaluar la diversidad de los microorganismos presentes en larizosfera de plantas con interés agroforestal y analizar su funcion
en el ecosistema. Para ello se dedicarén una serie de clases tedricas para centrar alos aumnos del curso en el concepto de Agriculturay Silvicultura como interaccion de
|as plantas con |os microorganismos rizosféricos; la descripcion de las actividades de estos Gltimos, centrandonos en | os beneficiosos (PGPR, produccion de hormonas,
vitaminas, fijacion de nitrégeno, biocontral,...); y por tanto la necesidad de caracterizar la microflora presente en larizosferadel cultivo de interés. Ademés de las
posibles rutas metabdlicas, actividades enziméticas, o procesos con aplicacion biotecnol égica. Desde un punto de vista préctico, esta caracterizacion se puede realizar

por métodos moleculares como €l andlisis de huella genética (fingerprint), la amplificacion y determinacion de su adscripcion filogenética mediante el uso del gen 16S
rRNA o més recientes como el andlisis de metagenomas de suelos o |a secuenciacion masiva mediante distintas técnicas del ADN ambiental, lo que nos abre las puertas a
la aplicacion de las tecnologias “émicas’. En la segunda parte del curso se abordaran diversos aspectos de la genémica estructural y funcional las bacterias que establecen
simbiosis fijadoras de nitrégeno con las plantas leguminosas, con particular referencia a Sinorhizobium meliloti como modelo experimental. Se pondré especia énfasis
en ladescripcion de ladiversidad de funciones biol dgicas de los RNAs no codificantes (ribozimas del grupo 11 y sRNAs) y de su potencial biotecnol 6gico. Seincluirdsu
papel en los reordenamientos genémicosy como agentes de evolucion bacteriana, o reguladores de la expresion génica (SRNAS).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Reconocer un problema microbiol égico que ofrezcainterés paralainvestigacion, describirlo apropiadamente en su entorno
(antecedentes, estado de la cuestion, hipoétesis planteadas por otros autores, etc.) y plantear con claridad los objetivos de la
investigacién correspondiente.

CE2 - Disefiar el proceso de investigacion apropiado pararesolver € problema planteado, seleccionando las metodologias y
técnicas mas eficaces y |os experimentos oportunos de acuerdo con los objetivos de la investigacién propuesta.

CE3 - Poner a punto |as técnicas necesarias paralaresolucion del problema planteado, contrastando su correccién y validacion.

CE4 - Redlizar lainvestigacion disefiada, trabajando dentro de un equipo y/o en colaboracion con otros investigadores.

CES5 - Elaborar los datos de laboratorio y presentar los resultados de formalogicay funcional.

CES6 - Establecer de formacriticalarelevanciay significacion de | os resultados obtenidos respecto de |os objetivos propuestos y
elaborar las conclusiones pertinentes, en el marco del conocimiento cientifico actual sobre el tépico en cuestion.

CE7 - Elaborar un ¢reportey, cientifico/técnico o trabajo de investigacion que comunique ala comunidad cientificala aportacion
de lainvestigacion realizada, manejando las tecnologias de lainformacion Gtiles parala adquisicion y difusién de resultados en
investigacion.

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre microbiologia para asesorar a personasy a
organizaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 25 40

Clases précticas 425 40

Exposicién y discusion de articulos 75 40

cientificos, casos clinicos o trabajos

bibliograficos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Experimentacién

Coleccion, estudio y andlisis bibliografico

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Asistencia 50.0 50.0

Actitud y participacién de los estudiantes  |10.0 10.0

en clase

Realizacion de un trabajo complementario |40.0 40.0

con exposicién publicadel mismo

NIVEL 2: FISIOPATOLOGIA Y DIAGNOSTICO MICROBIOL OGICO DE L OS GRANDES SINDROMES INFECCIOSOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 4
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno estara en posesién de conocimientos que le permitiran explicar las bases fisiopatol 6gicas de los grandes sindromes infecciosos, indispensables pararealizar
un diagndstico adecuado de los mismos y sera capaz de establecer |as relaciones entre fisiopatologia infecciosay las posibilidades y limitaciones de las metodol ogias
diagnosticas.

55.1.3 CONTENIDOS

Estudio de los avances en: Infecciones del sistema nervioso central. Sepsis. Infecciones asociadas a catéteres y otros dispositivos intravasculares. Infecciones cardiacas.
Infecciones de 0jos'y boca. Infecciones de la vias respiratorias altas y bajas. Infecciones quirlirgicas, osteoarticulares, de piel y tejidos blandos. Fiebre de origen
desconocido. Infecciones intrabdominales. Infeccidn hospitalaria. Infecciones del tracto urinario y préstata. Infecciones de transmision sexual . Infecciones obstétricas.

Infecciones congénitas, connatales y perinatales. | nfecciones gastrointestinales. Infecciones en el paciente trasplantado. I nfecciones en otros pacientes inmunosuprimidos.

Pacientes ADVPy ancianos. Infecciones en el paciente infectado por el VIH. Infecciones en el vigjero e importadas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Reconocer un problema microbiol 6gico que ofrezcainterés paralainvestigacion, describirlo apropiadamente en su entorno
(antecedentes, estado de |a cuestion, hipotesis planteadas por otros autores, etc.) y plantear con claridad los objetivos dela
investigacion correspondiente.

CE2 - Disefiar el proceso de investigacion apropiado pararesolver € problema planteado, seleccionando las metodologiasy
técnicas mas eficaces y |os experimentos oportunos de acuerdo con los objetivos de la investigacién propuesta.

CE3 - Poner a punto |as técnicas necesarias parala resolucion del problema planteado, contrastando su correccién 'y validacion.
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CE4 - Redlizar lainvestigacion disefiada, trabajando dentro de un equipo y/o en colaboracién con otros investigadores.

CES5 - Elaborar los datos de laboratorio y presentar |os resultados de formaldgicay funcional.

CEG6 - Establecer de formacriticalarelevanciay significacion de los resultados obtenidos respecto de | os objetivos propuestos y
elaborar las conclusiones pertinentes, en el marco del conocimiento cientifico actual sobre el topico en cuestion.

CE7 - Elaborar un ¢reportey, cientifico/técnico o trabajo de investigacion que comunique ala comunidad cientificala aportacion
de lainvestigacion realizada, manejando las tecnologias de lainformacion Gtiles parala adquisicion y difusién de resultados en

investigacion.

CE8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre microbiologia para asesorar a personasy a

organizaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 62.5 40
Clases précticas 25 40
Exposicién y discusion de articulos 125 40

cientificos, casos clinicos o trabajos
bibliogréficos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Experimentacién

Coleccion, estudio y andlisis bibliografico

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistencia 40.0 40.0
Realizacion de un trabajo complementario |40.0 40.0
con exposicién publicadel mismo

Evaluacién mediante examen de los 20.0 20.0
conocimientos y habilidades adquiridas

NIVEL 2: INFECCION E INMUNIDAD

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. El alumno adquiere conocimientos que le permiten explicar |os conceptos bési cos relacionados con lainteraccion patégeno-hospedador.- 2. EI alumno seré capaz de
aplicar los conceptos bésicos de inmunidad innata y especifica a casos concretos de defensa frente a distintos tipos de patégenos.- 3. EI alumno tendra la capacidad de
aplicar los conceptos bésicos de genéticay genémica bacterianas a la descripcion de la evolucién de las bacterias patdgenas.- 4. El alumno poseera algunas herramientas
de investigacion sobre infeccion por bacterias e inmunidad.- 5. EI alumno habré adquirido también la capacidad de evaluar trabajos de investigacion sobre infeccion por
bacterias e inmunidad.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Conceptos relacionados con patogenia, virulenciay factores de virulencia. El proceso de infeccion. Vias de entrada. Defensas no especificas: inmunidad innata.
Adhesinas y colonizacién de superficies; biofilms. Factores de adaptacion y evasion. Toxinas bacterianas. Defensas especificas: respuestainmune frente a patégenos
extra- eintracelulares; infecciones persistentes. Componentes inmunitarios de |la patol ogia infecciosa: inmunopatol ogia. Aspectos genéticos de la patogenia bacteriana:
gendmicay virulencia; emergenciay evolucion de bacterias patdgenas; transferencia de genes e islas gendémicas de patogenicidad. Regulacion de la expresion de genes
de virulencia: factores ambientales, sistemas de sefializacion de dos componentes, operones'y virulones, fenotipos de virulencia. Aspectos metodol 6gicos: modelos de
infeccion experimenta y sus aplicaciones; investigacion de genes de virulencia; expresion de genesin vivo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Reconocer un problema microbiol 6gico que ofrezcainterés paralainvestigacion, describirlo apropiadamente en su entorno
(antecedentes, estado de la cuestion, hipotesis planteadas por otros autores, etc.) y plantear con claridad los objetivos de la
investigacion correspondiente.

CE2 - Disefiar €l proceso de investigacion apropiado pararesolver € problema planteado, seleccionando las metodologiasy
técnicas mas eficaces y 1os experimentos oportunos de acuerdo con los objetivos de la investigacion propuesta.

CES3 - Poner a punto las técnicas necesarias para laresolucién del problema planteado, contrastando su correccion y validacion.

CE4 - Redlizar lainvestigacion disefiada, trabajando dentro de un equipo y/o en colaboracion con otros investigadores.

CES5 - Elaborar los datos de laboratorio y presentar |os resultados de formaldgicay funcional.

CEG6 - Establecer de forma criticalarelevanciay significacion de los resultados obtenidos respecto de | os objetivos propuestos y
elaborar las conclusiones pertinentes, en el marco del conocimiento cientifico actual sobre el tdpico en cuestion.

CE?7 - Elaborar un ¢reporteg, cientifico/técnico o trabajo de investigacion que comunique ala comunidad cientifica la aportacion
de lainvestigacion realizada, manejando las tecnologias de lainformacion Utiles parala adquisicion y difusion de resultados en
investigacion.

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre microbiologia para asesorar a personasy a
organizaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 35 40

Clases précticas 25 40

Exposicion y discusion de articulos 15 40

cientificos, casos clinicos o trabajos

bibliogréficos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Clases magistrales

Experimentacién

Coleccion, estudio y andlisis bibliogréfico

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Actitud y participacion de los estudiantes  {40.0 40.0

en clase

Evaluacion mediante examen de los 30.0 30.0

conocimientos y habilidades adquiridas

Realizacion de un trabajo complementario |30.0 30.0
con exposicion pablicadel mismo

NIVEL 2: MECANISMOS MOL ECULARES DE TRANSDUCCION DE SENALESA TRAVESDE LA MEMBRANA EN BACTERIAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Este curso pretende que |os alumnos conozcan y comprendan |as principales estrategias que las bacterias han ido desarrollando alo largo de la evolucion pararealizar
un escrutinio de las condiciones ambientales del medio que las rodeay adaptarse alos cambios de una manera répida con el objeto de asegurar su supervivencia. Para
ello, en primer lugar seincide en el hecho de que los procariotas, al ser unicelularesy tener un tamafio tremendamente pequefio, se encuentran sometidos a una mayor
presion medioambiental que el resto de |os seres vivos de mayor tamafio, y sobre todo que los pluricelulares. A continuacion se describen las caracteristicas comunes
de |as rutas de transduccion de sefial es més comunes, como |os sistemas de dos componentes, |as quinasas y fosfatasas de tipo eucariota, |os diferentes mecanismos
sensores de quérum, |as rutas que emplean nucledtidos ciclicos de diversa naturaleza, o los factores sigma de tipo ECF. Una vez conocidas |as generalidades de las
distintas estrategias, se ilustra cada una de ellas con uno o varios gjemplos adaptativos en |os que participan estos mecanismos. Por Ultimo, se hace especial incidencia
en el hecho de que muchos procariotas emplean estos mecanismos de transduccion de sefial es para comunicarse entre si, o que les permite coordinar sus movimientos
y comportamientos para realizar algo en comin. Esto es especialmente relevante en aguellos organismos que presentan comportamiento multicelular, como las
mixobacterias, |0s estreptomicetos o |as cianobacterias formadoras de tricomas.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Latransduccion de sefales. Hitos més significativos en la Historia del tema. Necesidad de las bacterias de detectar cambios ambientales y adaptarse aellos, y

de comunicarse entre si.- 2. Los sistemas regul adores de dos componentes. Caracteristicas generales de las histidina quinasas y de los reguladores de respuesta.
Funcionamiento del sistema.- 3. Ejemplos de sistemas reguladores de dos componentes: Funcionamiento de las quimiotaxias en bacterias entéricas. Osmorregulacion.
Asimilacién de nitrogeno y fosfato.- 4. Proteinas quinasas de tipo eucariético. Caracteristicas generales y procesos en los que funcionan.- 5. Comunicacion intercelular.
Comunicacion intercelular durante el ciclo de desarrollo de Myxococcus xanthus.- 6. Mecanismo sensor de quorum en bacterias Gram-negativas mediado por lactonas
de homoserina. Bioluminiscencia en Vibrio y otros procesos.- 7. Mecanismo sensor de quérum en bacterias Gram positivas: competencia en Bacillus.- 8. Comunicacién
intercelular parala conjugacion en Enterococcus faecalis.- 9. Comunicacion intercelular entre la preesporay la célula madre en Bacillus subtilis.- 10. Comunicacion
intercelular durante el ciclo de desarrollo en estreptomicetos.- 11. Comunicacion intercelular en cianobacterias paralaformacion de heteroquistes.- 12. Los factores
sigmade tipo ECF.- 13. El diguanilato ciclico y otros nucledtidos ciclicos como segundos mensajeros.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a puablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

investigacion correspondiente.

CEL1 - Reconocer un problema microbiol 6gico que ofrezcainterés paralainvestigacion, describirlo apropiadamente en su entorno
(antecedentes, estado de |a cuestion, hipotesis planteadas por otros autores, etc.) y plantear con claridad los objetivos dela

CE2 - Disefiar €l proceso de investigacion apropiado pararesolver € problema planteado, seleccionando las metodologiasy
técnicas mas eficaces y 1os experimentos oportunos de acuerdo con los objetivos de la investigacion propuesta.

investigacion.

CE7 - Elaborar un ¢reportey, cientifico/técnico o trabajo de investigacion que comunique ala comunidad cientificala aportacion
de lainvestigacion realizada, manejando las tecnologias de lainformacion Gtiles parala adquisicion y difusién de resultados en

organizaciones.

CE8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre microbiol ogia para asesorar a personasy a

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 60 40

Exposicion y discusion de articulos 10 40

cientificos, casos clinicos o trabajos

bibliogréficos

Tutoria presencia 5 40

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Coleccion, estudio y andlisis bibliografico

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

con exposicién publicadel mismo

Asistencia 70.0 70.0
Actitud y participacién de los estudiantes | 5.0 50
en clase

Readlizacion de un trabajo complementario |25.0 25.0

NIVEL 2: MICORRIZASY MICROORGAN

ISMOS RIZOSFERICOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Los aumnos conoceran los conceptos bésicos y Ultimos avances en ecol ogia, bioquimica, biotecnologia, genéticay biologia molecular de las micorrizas arbusculares
(simbiosis microbio-planta) y de los microorganismos rizosféricos, asi sus aplicaciones en agriculturay proteccion del medio ambiente.- 2. Conoceran asimismo el
impacto de las micorrizas y microorganismos rizosféricos, en la evolucion, desarrollo y productividad de las plantas.- 3. Estaran capacitados para explicar €l significado
de las micorrizas y microorganismos rizosféricos en agroecol ogia, con referencia a sistemas agricolas y ecosistemas naturales.- Finalmente, conoceran los efectos
beneficiosos y medioambientales de las micorrizasy su transferenciaa desarrollo sostenible.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Diversidad y actividad de lamicrobiota del suelo.- 2. Micorrizas: Conceptosy Tipos. Micorrizas arbusculares (MA) y su significado en ecosistemas naturales

y agrosistemas.- 3. Estructuray funcién delas MA .- 4. Sefializacion pre-simbidticaen las MA. .- 5. Regulacion hormonal del proceso de formacion de las MA .- 6.
Susceptibilidad de las plantas alamicorrizacion.- 7. Biotrofismo obligado de los hongos MA .- 8. Aspectos moleculares de la nutricién en MA.- 9. Relaciones hidricas en
plantas MA.- 10. MA y resistencia de las plantas a estreses osméticos.- 11. Control biolégico de patégenos por microorganismos rizosféricosy MA .- 12. Bioremediacion
por microorganismos rizosféricos.- 13. Mecanismos de resistenciaal estrés oxidativo de los hongos MA .- 14. Interacciones ecol 6gicas entre poblaciones de hongos MA
en larizosfera. 15. Interaccion delas MA con microorganismos rizosféricos.- 16. Biotecnologiay aplicaciones précticas de las MA y microorganismos rizosféricos en
agricultura.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Reconocer un problema microbiol 6gico que ofrezcainterés paralainvestigacion, describirlo apropiadamente en su entorno
(antecedentes, estado de la cuestion, hipotesis planteadas por otros autores, etc.) y plantear con claridad los objetivos de la
investigacion correspondiente.

CE2 - Disefiar el proceso de investigacion apropiado pararesolver € problema planteado, seleccionando las metodologiasy
técnicas mas eficaces y 1os experimentos oportunos de acuerdo con los objetivos de la investigacion propuesta.
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CES3 - Poner a punto |as técnicas necesarias para la resolucién del problema planteado, contrastando su correccion y validacion.

CE4 - Redlizar lainvestigacion disefiada, trabajando dentro de un equipo y/o en colaboracidn con otros investigadores.

CES5 - Elaborar los datos de |aboratorio y presentar los resultados de formaldgicay funcional.

CEG6 - Establecer de formacriticalarelevanciay significacion de los resultados obtenidos respecto de | os objetivos propuestos y
elaborar las conclusiones pertinentes, en el marco del conocimiento cientifico actual sobre el tdpico en cuestion.

CE7 - Elaborar un ¢reportey, cientifico/técnico o trabajo de investigacion que comunique ala comunidad cientificala aportacion
de lainvestigacion realizada, manejando las tecnologias de lainformacion Gtiles parala adquisicion y difusién de resultados en

investigacion.

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre microbiologia para asesorar apersonasy a

organizaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 20 40
Clases précticas 50 40
Seminarios 5 40

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Experimentacién

Coleccion, estudio y andlisis bibliogréfico

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistencia 80.0 80.0
Realizacion de un trabajo complementario | 15.0 15.0
con exposicién publicadel mismo

Actitud y participacion delos estudiantes 5.0 50
en clase

NIVEL 2: MICOSISHUMANAS

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. El alumno tendra conocimiento de | os principal es hongos patégenos del ser humano.- 2. Podra describir as interacciones entre hongos patégenos y hospedador
humano.- 3. Estara capacitado para progresar en la aplicacion de los conocimientos a diagnéstico de laboratorio de las micosis humanas.- 4. Finalmente, conoceralas
bases de |a quimioterapia antimicotica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Micologiaclinica. Micopatologia.- 2. caracteristicas de los hongos: morfologia, estructura, fisiologiay reproduccién.- 3. Metodologiay técnicas utilizadas en la
identificacion del agente etiol 6gico en micosis humanas. Taxonomia de hongos de interés clinico.- 4. Micosis superficiales: piedras, pitiriasis, tifia negra palmar.-

5. Micosis cuténeas: dermatomicosis.- 6. Micosis subcutaneas: micetomas, esporotricosis, cromomicosis, lobomicosis.- 7. Micosis sistémicas: blastomicosis,
histoplasmosis, coccidioidomicosis.- 8. Micosis por patégenos oportunistas: candidiasis, criptococosis, torulopsis, rhodotorulopsis, geotricosis, zigomicosis, aspergilosis.-
9. Otras micosis: oculomicosis, otomicosis.- 10. Antimicéticos: mecanismos de accion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Reconocer un problema microbiol 6gico que ofrezcainterés paralainvestigacion, describirlo apropiadamente en su entorno
(antecedentes, estado de la cuestion, hipotesis planteadas por otros autores, etc.) y plantear con claridad los objetivos de la
investigacion correspondiente.

CE2 - Disefiar €l proceso de investigacion apropiado pararesolver € problema planteado, seleccionando las metodologiasy
técnicas mas eficaces y 1os experimentos oportunos de acuerdo con los objetivos de la investigacion propuesta.

CES3 - Poner a punto |as técnicas necesarias para la resolucién del problema planteado, contrastando su correccion y validacion.

CE4 - Redlizar lainvestigacion disefiada, trabajando dentro de un equipo y/o en colaboracion con otros investigadores.

CES5 - Elaborar los datos de laboratorio y presentar |os resultados de formaldgicay funcional.

CEG6 - Establecer de forma criticalarelevanciay significacion de los resultados obtenidos respecto de | os objetivos propuestos y
elaborar las conclusiones pertinentes, en el marco del conocimiento cientifico actual sobre el tépico en cuestion.

CE?7 - Elaborar un ¢reporteg, cientifico/técnico o trabajo de investigacion que comunique ala comunidad cientifica la aportacion
de lainvestigacion realizada, manejando las tecnologias de lainformacion Utiles parala adquisicion y difusion de resultados en
investigacion.

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre microbiologia para asesorar a personasy a
organizaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de teoria 75 40

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Coleccion, estudio y andlisis bibliografico

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Asistencia 70.0 70.0
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Actitud y participacion delos estudiantes 5.0 50
en clase

Realizacion de un trabajo complementario |25.0 25.0
con exposicion pablicadel mismo

NIVEL 2: MICROBIOLOGIA DE LASINFECCIONES BUCODENTALES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. El alumno habréa adquirido la capacidad de relacionar la microbiologia oral y la odontol ogia preventiva.- 2. Conocera |os procedimientos para realizar la identificacion
bioguimica de estreptococos orales.- 3. Conocera |os procedimientos para determinar |a sensibilidad/resi stencia de bacterias oral es frente a antimicrobianos de uso en
odontologia.- 4. Sera capaz de realizar pruebas de susceptibilidad de caries.- 5. Conocera |as caracteristicas ecol égicas de la cavidad oral y de lamicrobiotaimplicada
en lacaries, enfermedad periodontal y periimplantaria, de las infecciones endodénticasy de la mucosa oral y sus complicaciones.- 6. Habré asimilado laimportancia

de |as técnicas de biologia molecular en laidentificacion bacterianay en la genctipificacion.- 7. Conocerdlaimportanciade lasaivaen el diagndstico microbiol 6gico
de enfermedades infecciosas orales y sistémicas.- 8. Conocerd las caracteristicas diferenciaes en cuanto al comportamiento frente a antimicrobianos de las bacterias en
suspension y en forma de biopeliculas.- 9. Podré progresar en laevaluacion y andlisis critico de |os resultados de las pruebas realizadas en el |aboratorio.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Ecologiaoral. Ecosistemas orales. Estudio, naturalezay composicion de la microbiota oral. Determinantes ecol 6gicos orales.

2. Biopeliculas orales. Microbiologia. Caracteristicas en funcion de lalocalizacion. Hipotesis

3. Caries. Factores microbianos. Tests de actividad de caries

4. Microbiologia periodonta y periimplantaria.

5. Infecciones endodénticas y sus complicaciones.

6. Infecciones de lamucosa oral

7. Estudio de la actividad antimicrobiana de antibiticos, antisépticos y material es dental es sobre bacterias orales.

8. Conceptos basicos de biologia molecular. Aplicacion de técnicas de biologia molecular alaidentificacion y tipificacion de bacterias orales.
9. Importancia de lasalivaen el diagndstico microbiol 6gico de enfermedades infecciosas orales y sistémicas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Reconocer un problema microbiol 6gico que ofrezcainterés paralainvestigacion, describirlo apropiadamente en su entorno
(antecedentes, estado de la cuestion, hipotesis planteadas por otros autores, etc.) y plantear con claridad los objetivos de la
investigacion correspondiente.

CE2 - Disefiar el proceso de investigacion apropiado pararesolver € problema planteado, seleccionando las metodologiasy
técnicas mas eficaces y 1os experimentos oportunos de acuerdo con los objetivos de la investigacion propuesta.

CES3 - Poner a punto |as técnicas necesarias para laresolucién del problema planteado, contrastando su correccion y validacion.

CE4 - Redlizar lainvestigacion disefiada, trabajando dentro de un equipo y/o en colaboracion con otros investigadores.

CES - Elaborar los datos de laboratorio y presentar |os resultados de formaldgicay funcional.

CEG6 - Establecer de formacriticalarelevanciay significacion de los resultados obtenidos respecto de | os objetivos propuestos y
elaborar las conclusiones pertinentes, en el marco del conocimiento cientifico actual sobre el tdpico en cuestion.

CE?7 - Elaborar un ¢reporteg, cientifico/técnico o trabajo de investigacion que comunique ala comunidad cientifica la aportacion
de lainvestigacion realizada, manejando las tecnologias de lainformacion Utiles parala adquisicion y difusion de resultados en
investigacion.

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre microbiologia para asesorar a personasy a
organizaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 25 40

Clases précticas 25 40

Tutoria presencial 125 40

Exposicion y discusion de articulos 125 40

cientificos, casos clinicos o trabajos

bibliogréficos

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Experimentacién

Coleccion, estudio y andlisis bibliogréfico

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Actitud y participacion de los estudiantes | 30.0 30.0

en clase

Asistencia 30.0 30.0

Realizacion de un trabajo complementario |30.0 30.0

con exposicién publicadel mismo

Evaluacion mediante examen de los 10.0 10.0
conocimientos y habilidades adquiridas

NIVEL 2: MICROORGANISMOS EXTREMOFILOS: BIODIVERSIDAD Y APLICACIONES BIOTECNOLOGICAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
5
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno tendra un conocimiento amplio de la diversidad de microorganismos extremdfilos. Conocera |os métodos de estudio de la biodiversidad microbiana. Podra
explicar las caracteristicas estructurales, fisiolégicas y metabélicas que permiten a estos microorganismos vivir en los medios ambientes extremos. Conocera su
situacién taxondmica en los tres Dominios. Tendré informacion suficiente sobre la significacion de los sistemas quorum sensing y quorum quenching en lavidaen
condiciones extremas. Conocera la amplia gama de aplicaciones biotecnol gicas que poseen estos microorganismos. Conocera |as aplicaciones biotecnol égicas de los
exopolisacéridos.

55.1.3 CONTENIDOS

Distribucion y papel de los microorganismos en la naturaleza. Medios ambientes extremos. La biodiversidad microbiana en hébitats extremos. M étodos de estudio de
la biodiversidad microbiana. Microorganismos extremdfilos. Distribucion de |os microorganismos hal éfilos en hébitats hipersalinos. Microorganismos hal 6filos del
Dominio Arquea. Microorganismos hal6filos del Dominio Bacteria. Microorganismos hal 6filos del Dominio Eucarya. El sistema quérum sensing y quorum quenching.
Aplicaciones biotecnol 6gicas de |os microorganismos extremdfilos. Aplicaciones biotecnol 6gicas de |os microorganismos hal 6filos. Exopolisacaridos de bacterias

hal filas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Reconocer un problema microbiol égico que ofrezcainterés paralainvestigacion, describirlo apropiadamente en su entorno
(antecedentes, estado de la cuestion, hipdtesis planteadas por otros autores, etc.) y plantear con claridad los objetivos de la
investigacion correspondiente.

CE2 - Disefiar el proceso de investigacion apropiado pararesolver el problema planteado, seleccionando las metodologias y
técnicas més eficaces y |0s experimentos oportunos de acuerdo con |os objetivos de la investigacion propuesta.

CES3 - Poner a punto las técnicas necesarias para la resolucién del problema planteado, contrastando su correccion y validacion.

CE4 - Redlizar lainvestigacion disefiada, trabajando dentro de un equipo y/o en colaboracidn con otros investigadores.

CES5 - Elaborar los datos de |aboratorio y presentar los resultados de formaldgicay funcional.
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CEB6 - Establecer de formacriticalarelevanciay significacion de | os resultados obtenidos respecto de |os objetivos propuestos y
elaborar las conclusiones pertinentes, en el marco del conocimiento cientifico actual sobre el tépico en cuestion.

investigacion.

CET7 - Elaborar un ¢reporteg, cientifico/técnico o trabajo de investigacin que comunique ala comunidad cientificala aportacion
de lainvestigacion realizada, manejando |as tecnologias de lainformacion Gtiles parala adquisicion y difusion de resultados en

organizaciones.

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre microbiol ogia para asesorar a personasy a

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

cientificos, casos clinicos o trabajos
bibliogréficos

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 50 40
Clases précticas 50 40
Exposicion y discusion de articulos 25 40

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Experimentacion

Coleccion, estudio y andlisis bibliografico

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Readlizacion de un trabajo complementario |15.0 15.0
con exposicion publica del mismo

Evaluaci6n mediante examen de los 65.0 65.0
conocimientos y habilidades adquiridas

Asistencia 20.0 20.0

NIVEL 2: MICROORGANISMOS PROBIOTICOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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1. El alumno podréa explicar con suficiente extension el concepto de probiético.- 2. Estara capacitado para analizar y criticar los efectos biol dgicos atribuidos alos
probiéticos.- 3. Podré aplicar los conocimientos obtenidos ala investigacion sobre probiéticos, analizar y criticar trabajos de investigacion al respecto.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Aspectos conceptual es referentes a alimentos funcional es, nutracéuticos, prebi6ticos, probiéticos, simbiéticos. Propiedades de |os microorganismos probiéticosy su
situacion taxondmica. Probidticosy microbiotaintestinal. Efectos atribuidos a los probi6ticosy sus mecanismos: interfase metabdlica, interferencia con enteropatdgenos,
estimulacion de lainmunidad mucosal, inmunomodulacién, actividad antiinflamatoriay antialérgica, actividad antitumoral. Metodol ogia de trabajo con microorganismos
probiéticos y alimentos que los contienen. Andlisis critico de publicaciones sobre probiéticos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especidizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Reconocer un problema microbiol égico que ofrezcainterés paralainvestigacion, describirlo apropiadamente en su entorno
(antecedentes, estado de la cuestion, hipdtesis planteadas por otros autores, etc.) y plantear con claridad |os objetivos de la
investigacion correspondiente.

CE2 - Disefiar el proceso de investigacion apropiado pararesolver € problema planteado, seleccionando las metodologias y
técnicas mas eficaces y |os experimentos oportunos de acuerdo con los objetivos de la investigacién propuesta.

CES3 - Poner apunto las técnicas necesarias para laresolucion del problema planteado, contrastando su correccion y validacion.

CE4 - Redlizar lainvestigacion disefiada, trabajando dentro de un equipo y/o en colaboracién con otros investigadores.

CES5 - Elaborar los datos de laboratorio y presentar |os resultados de formaldgicay funcional.

CEG6 - Establecer de formacriticalarelevanciay significacion de los resultados obtenidos respecto de | os objetivos propuestos y
elaborar las conclusiones pertinentes, en el marco del conocimiento cientifico actual sobre el topico en cuestion.

CE7 - Elaborar un ¢reportey, cientifico/técnico o trabajo de investigacion que comunique ala comunidad cientificala aportacion
de lainvestigacion realizada, manejando las tecnologias de lainformacion Gtiles parala adquisicion y difusién de resultados en
investigacion.

CE8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre microbiologia para asesorar a personasy a
organizaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 62.5 40

Exposicién y discusion de articulos 125 40

cientificos, casos clinicos o trabajos

bibliograficos

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Coleccidn, estudio y andlisis bibliogréfico

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Asistencia 40.0 40.0
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Actitud y participacion de los estudiantes | 10.0 10.0
en clase
Realizacion de un trabajo complementario |20.0 20.0

con exposicion pablicadel mismo

Evaluaci6n mediante examen de los 30.0 30.0
conocimientos y habilidades adquiridas

NIVEL 2: INTERACCIONES DE METALESPESADOS CON MICROORGANISMOS PARA FINES DE BIOREMEDIACION

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Las clases tedricas y précticas de este curso permitiran alos alumnos adquirir conocimientos sobre la diversidad bacteriana en ambientes contaminados con los metales
pesados. Ademas, |os alumnos van a conocer |os diferentes mecanismos de interaccion de estos contaminantes toxicos con las células microbianas y van a aprender a
seleccionar los microorganismos altamente resi stentes alos mismos. De esta manera van a ser capaces de aplicar 1os métodos microbiol gicos en la bioremediacion de
ambientes contaminados con metales.

Ademaés estarén capacitados para analizar e interpretar trabajos cientificos sobre diversidad microbianay en especia aquellos relacionados con el uso de
microorganismos para resolver problemas medioambiental es rel acionados con la contaminacion por metal es pesados.

CE9: Adquirir unavision genera de las interacciones de bacterias como metal es pesados.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Metales pesados y medio ambiente

Diversidad microbiana en ambientes contaminados con metales pesados y |as técnicas molecul ares empleadas para su estudio
Mecanismos moleculares de interaccién metal pesado-microorganismo

Estrategias de biorremediacién microbiana de ambientes contaminados con metales pesados

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Reconocer un problema microbiol 6gico que ofrezcainterés paralainvestigacion, describirlo apropiadamente en su entorno
(antecedentes, estado de la cuestion, hipotesis planteadas por otros autores, etc.) y plantear con claridad los objetivos de la
investigacion correspondiente.

CE2 - Disefiar el proceso de investigacion apropiado pararesolver € problema planteado, seleccionando las metodologiasy
técnicas mas eficaces y 1os experimentos oportunos de acuerdo con los objetivos de la investigacion propuesta.

CES3 - Poner a punto |as técnicas necesarias para laresolucién del problema planteado, contrastando su correccion y validacion.

CE4 - Redlizar lainvestigacion disefiada, trabajando dentro de un equipo y/o en colaboracion con otros investigadores.

CES - Elaborar los datos de laboratorio y presentar |os resultados de formaldgicay funcional.

CEG6 - Establecer de formacriticalarelevanciay significacion de los resultados obtenidos respecto de | os objetivos propuestos y
elaborar las conclusiones pertinentes, en el marco del conocimiento cientifico actual sobre el tdpico en cuestion.

CE?7 - Elaborar un ¢reporteg, cientifico/técnico o trabajo de investigacion que comunique ala comunidad cientifica la aportacion
de lainvestigacion realizada, manejando las tecnologias de lainformacion Utiles parala adquisicion y difusion de resultados en
investigacion.

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre microbiologia para asesorar a personasy a
organizaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 25 40
Clases précticas 30 40
Seminarios 15 40
Tutoria presencial 5 40

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Experimentacién

Coleccion, estudio y andlisis bibliogréfico

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Asistencia 10.0 10.0
Readlizacion de un trabajo complementario [20.0 20.0

con exposicion publica del mismo

Evaluacion de los resultados obtenidos 70.0 70.0
en el laboratorio através de la actividad
diariay de la elaboracion de unamemoria
pormenorizada de |os fundamentos,
métodos, resultados y significacion de
éstos

NIVEL 2: MICROORGANISMOSRIZOSFERICOSEN FERTILIZACION, REMEDIACION Y PROTECCION DE PLANTAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los alumnos van a conocer y comprender tanto desde un punto de vista tedrico como practico tanto los conceptos basicos como los ultimos avances de los mecanismos por los que los
microorganismos rizosféricos actuan como fertilizantes microbianos yagentes de biocontrol y bioproteccion de las plantas frente al ataque de microorganismos patégenos. Asimismo van a profundizar
en el concepto, técnicas y formas de bioremediacion por microorganismos rizosféricos como tecnologia de futuro. De esta manera van a ser capaces de aplicar a la agricultura conocimientos sobre
productividad de cultivos como cereales, leguminosas y hortalizas, incluyendo tanto el uso de la diversidad microbiana del suelo, biofertilizantes, biorremediacion y aspectos enmarcados en el
concepto de sostenibilidad. Ademés estaran capacitados para analizar e interpretar trabajos de biofertilizacién, biorremediacién y biocontrol y valorar adecuadamente los resultados.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Evaluaremos en tres unidades tematicas las diversas areas cientifico-técnicas que abarca el curso: A. AREA TEMATICA DE BIOFERTILIZACION, 1- Actividad de los mlcroorgamsmos enelsueloyla

rizosfera, 2- Fertilizantes microbianos, 3- Fertilizantes bacterianos de vida libre, 4 - Fertilizantes bacterianos simbiéticos, 5- Fertilizantes flingicos simbiéticos: Ectomicorrizas

Fertilizantes flngicos

simbidticos: Endomicorrizas, 7- Mlcroorganlsmos auxiliares de la simbiosis arbuscular. B. AREA TEMATICA DE BIOPROTECCION EN LA RIZOSFERA, 1.- Introduccion. Conceplos Generales, 2.-
Introduccién a la rizosfera, 3.- Interacciones microbianas en la rizosfera, 4.- Biocontrol. Consideraciones ecolégicas, 5.- Estrategias generales de control biolégico, 6.- Consideraciones en la apllcacmn
de microorganismos para comrol de enfermedades de las plantas, 7.- Uso de Trichoderma en control biolégico, 8.- Pseudomonas en control biolégico, 9.- Proteccién frente a enfermedad en plantas
micorrizadas. C. AREA TEMATICA DE BIOREMEDIACION, 1.- Introduccién a la biotecnologia actual, 2.- Concepto de residuo, 3.- Clasificacién de residuo, 4.- Mecanismos de recuperacion de
residuos, 5.- Concepto de biorremediacion, 6.- Técnicas de biorremediacion, 7.- Procesos blmecnologlcos aplicables a zonas Contaminadas con hidrocarburos y derivados, 8.- Biorremediacion de
herbicidas, 9.- Biorremediacion de metales pesados, 10.-Gestion de residuos del olivar.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Reconocer un problema microbiol égico que ofrezcainterés paralainvestigacion, describirlo apropiadamente en su entorno
(antecedentes, estado de la cuestion, hipdtesis planteadas por otros autores, etc.) y plantear con claridad los objetivos de la
investigacion correspondiente.

CE2 - Disefiar el proceso de investigacion apropiado pararesolver el problema planteado, seleccionando las metodologias y
técnicas més eficaces y |os experimentos oportunos de acuerdo con |os objetivos de la investigacion propuesta.

CES3 - Poner a punto |as técnicas necesarias para la resolucién del problema planteado, contrastando su correccion y validacion.

CE4 - Redlizar lainvestigacion disefiada, trabajando dentro de un equipo y/o en colaboracién con otros investigadores.

CES5 - Elaborar los datos de |aboratorio y presentar los resultados de formaldgicay funcional.
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CEB6 - Establecer de formacriticalarelevanciay significacion de | os resultados obtenidos respecto de |os objetivos propuestos y
elaborar las conclusiones pertinentes, en el marco del conocimiento cientifico actual sobre el tépico en cuestion.

CET7 - Elaborar un ¢reporteg, cientifico/técnico o trabajo de investigacin que comunique ala comunidad cientificala aportacion
de lainvestigacion realizada, manejando |as tecnologias de lainformacion Gtiles parala adquisicion y difusion de resultados en

investigacion.

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre microbiol ogia para asesorar a personasy a

organizaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 25 40

Clases précticas 325 40

Exposicion y discusion de articulos 125 40

cientificos, casos clinicos o trabajos

bibliogréficos

Tutoria presencia 5 40

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Experimentacion

Coleccion, estudio y andlisis bibliografico

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Realizacion de un trabajo complementario |25.0 25.0
con exposicién publicadel mismo
Asistencia 75.0 75.0

NIVEL 2: TECNICAS DE BIOTRATAMIENTO EN LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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1. Los aumnos conoceran larelacion microbiana entre el concepto de biodegradacion y biorremediacion.- 2. Serdn capaces de disefiar protocol os de biorremediacion de
€ecosistemas acudticos y terrestres contaminados.- 3. Poseerén conocimientos sobre la metodol ogia usada en los ensayos de biorremediacion.- 4. Conoceran los métodos
de deteccion de contaminantes ambientales a objeto de determinar 1a eficiencia de la biorremediacion

5.5.1.3 CONTENIDOS

El contenido del curso se ha distribuido en una serie de blogues en los que se abordaran lo aspectos microbiol 6gicos bésicos de |os procesos de biotratamiento, aplicacion
alos distintos tipos de residuos: residuos ganaderos, residuos o efluentes industrial es, residuos solidos organicos, aspectos competenciales y de normativa necesarios para
encuadrar |os procesos biol6gicos en el sistema de gestion integral .

Bloque 1: Procesos Naturales de Biodegradacion: Tratamientosin situ y ex sit. Concepto y clasificacion de residuos. Procesos Aerobios y Anaerobios de Biodegradacion.
Requerimientos y Factores que afectan a proceso. Técnicas de Biologia molecular aplicables en estudios de biotratamiento.

Bloque 2: Biotratamiento de Residuos. Biotratamiento de Residuos Ganaderos: Los Purines. Biotratamiento de Residuos solidos procedentes de expl otaciones agricolas.
Residuos solidos industriales: Biodegradacion de hidrocarburos

Bloque 3: Técnicas andliticas de control de |a eficacia de | os biotratamientos.

Bloque 4: Gestion de Residuos. Laley de Residuos. Aspectos Competenciales de la gestion de Residuos. La gestion de residuos dentro de los sistemas de Gestion
Ambiental

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Reconocer un problema microbiol égico que ofrezcainterés paralainvestigacion, describirlo apropiadamente en su entorno
(antecedentes, estado de la cuestion, hipoétesis planteadas por otros autores, etc.) y plantear con claridad los objetivos de la
investigacion correspondiente.

CE2 - Disefiar el proceso de investigacion apropiado pararesolver € problema planteado, seleccionando las metodologias y
técnicas mas eficaces y |os experimentos oportunos de acuerdo con los objetivos de la investigacién propuesta.

CES6 - Establecer de formacriticalarelevanciay significacion de los resultados obtenidos respecto de |os objetivos propuestos y
elaborar las conclusiones pertinentes, en e marco del conocimiento cientifico actual sobre el topico en cuestion.

CET7 - Elaborar un ¢reporteg, cientifico/técnico o trabajo de investigacion que comunique ala comunidad cientificala aportacion
de lainvestigacion realizada, manejando |as tecnologias de lainformacion Gtiles parala adquisicion y difusion de resultados en
investigacion.

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre microbiologia para asesorar a personasy a
organizaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 50 40

Exposicion y discusion de articulos 25 40

cientificos, casos clinicos o trabajos

bibliogréficos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Coleccion, estudio y andlisis bibliogréfico

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Asistencia 50.0 50.0
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Realizacion de un trabajo complementario |40.0 40.0
con exposicion pablicadel mismo

Evaluacion mediante examen de los 10.0 10.0
conocimientos y habilidades adquiridas

NIVEL 2: TERAPIA ANTIRRETROVIRAL: MANEJO DE LABORATORIO DE LASRESISTENCIAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
2

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

L os alumnos deben adquirir conocimientos sobre |as resistencias a antirretrovirales y empleo de las técnicas para su deteccion en el laboratorio clinico asistencial. Serén
capaces de describir |as principales lineas en investigacion sobre este tema. Habran adquirido habilidades para el trabajo en el laboratorio clinico sobre deteccion de
resistencias a antirretrovirales.

55.1.3 CONTENIDOS

Generalidades Infeccion VIH-SIDA. Ciclo de vidadel VIH. Variabilidad genética. Tratamiento antirretroviral. Farmacos comercializados. Farmacos en investigacion.
Resistenciaalos antirretrovirales. Dinamica de aparicion de resistencias. Conceptos bésicos. Capacidad replicativa. Cuasiespecies, Variantes Minoritarias. Transmision
de mutaciones. Polimorfismos. Barrera genética. Ensayos para la deteccion de resistencias. M étodos Genotipicos. M étodos Fenotipicos. Otros métodos. Métodos de
interpretacion. Reglas basicas de interpretacion NRTIs, NNRTIs, |Ps. Herramientas para lainterpretacion. Resistencias en el paciente naive. Resistencias en €l paciente
pretratado: situaciones especiales. Viremia de bajo grado. Genotipo histérico. Resistencias alos farmacos de nuevas familias. Herramientas en investigacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

investigacion correspondiente.

CE1 - Reconocer un problema microbiol égico que ofrezcainterés paralainvestigacion, describirlo apropiadamente en su entorno
(antecedentes, estado de la cuestion, hipdtesis planteadas por otros autores, etc.) y plantear con claridad los objetivos de la

CE2 - Disefiar el proceso de investigacion apropiado pararesolver € problema planteado, seleccionando las metodologias y
técnicas mas eficaces y |os experimentos oportunos de acuerdo con los objetivos de lainvestigacién propuesta.

CES3 - Poner apunto las técnicas necesarias parala resolucion del problema planteado, contrastando su correccion y validacion.

CE4 - Redlizar lainvestigacion disefiada, trabajando dentro de un equipo y/o en colaboracién con otros investigadores.

CES5 - Elaborar los datos de laboratorio y presentar |os resultados de formaldgicay funcional.

CEG6 - Establecer de formacriticalarelevanciay significacion de los resultados obtenidos respecto de | os objetivos propuestos y
elaborar las conclusiones pertinentes, en el marco del conocimiento cientifico actual sobre el topico en cuestion.

investigacion.

CE7 - Elaborar un ¢reportey, cientifico/técnico o trabajo de investigacion que comunique ala comunidad cientificala aportacion
de lainvestigacion realizada, manejando las tecnologias de lainformacion Gtiles parala adquisicion y difusién de resultados en

organizaciones.

CE8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre microbiologia para asesorar a personasy a

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 25 40
Clases précticas 25 40

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Experimentacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistencia

60.0

60.0

Evaluacion mediante examen de los
conocimientos y habilidades adquiridas

40.0

40.0

5.5 NIVEL 1: Trabajo Fin de Master

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Master

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

TRABAJO FIN DE MASTER

ECTSNIVEL 2

24

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

24

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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DESCONOCIDAS.

NIVEL 3: LINEA DE INVESTIGACION AGENTESINFECCIOSOS RELACIONADOS CON PROCESOS CLINICOS DE CAUSA

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

TRABAJO FIN DE MASTER

24

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

24

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

BIOTECNOLOGICAS

NIVEL 3: LINEA DE INVESTIGACION MICROORGANISMOS EXTREMOFILOS: BIODIVERSIDAD Y APLICACIONES

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

TRABAJO FIN DE MASTER

24

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

24

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: LINEA DE INVESTIGACION BIODIVERSIDAD MICROBIANA EN EL CICLO DEL NITROGENO

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL
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TRABAJO FIN DE MASTER

24

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

24

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: LINEA DE INVESTIGACION BIODIVERSIDAD Y BIODEGRADACION

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

TRABAJO FIN DE MASTER

24

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

24

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: LINEA DE INVESTIGACION COMUNICACION INTERCELULAR Y TRANSDUCCION DE SENALES

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

TRABAJO FIN DE MASTER

24

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

24

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: LINEA DE INVESTIGACION DEGRADACION DE MOLECULASRECAL CITRANTES POR HONGOS LIGNINOLITICOS

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

TRABAJO FIN DE MASTER

24

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

24

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

BIOTECNOL OGICO.

NIVEL 3: LINEA DE INVESTIGACION DISENO, SINTESISY EVALUACION DE MOLECULAS ORGANICAS CON POTENCIAL

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

TRABAJO FIN DE MASTER

24

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

24

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NIVEL 3: LINEA DE INVESTIGACION DIVERSIDAD BACTERIANA EN LA RIZOSFERA

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

TRABAJO FIN DE MASTER

24

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

24

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

AS-48.

NIVEL 3: LINEA DE INVESTIGACION ESTUDIOS BIOLOGICOS, GENETICOSY TECNOL OGICOS SOBRE LA BACTERIOCINA

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

TRABAJO FIN DE MASTER

24

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

24

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: LINEA DE INVESTIGACION ESTUDIO DE LA BIODIVERSIDAD DE BACTERIAS LACTICAS EN QUESOS

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL
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TRABAJO FIN DE MASTER

24

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

24

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LOSANTIBIOTICOS.

NIVEL 3: LINEA DE INVESTIGACION ESTUDIO MOLECULAR DE LA DISEMINACION CLONAL DE LASRESISTENCIASA

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

TRABAJO FIN DE MASTER

24

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

24

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: LINEA DE INVESTIGACION INMUNOLOGIiA MICROBIANA

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

TRABAJO FIN DE MASTER

24

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

24

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: LINEA DE INVESTIGACION MICOLOGIA CLIiNICA.

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

TRABAJO FIN DE MASTER

24

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

24

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: LINEA DE INVESTIGACION MICROBIOL OGIA AMBIENTAL

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

TRABAJO FIN DE MASTER

24

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

24

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NIVEL 3: LINEA DE INVESTIGACION MICROBIOL OGIA DEL SUELO

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

TRABAJO FIN DE MASTER

24

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

24

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: LINEA DE INVESTIGACION MICROORGANISMOSHAL OFILOS

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

TRABAJO FIN DE MASTER

24

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

24

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: LINEA DE INVESTIGACION PLACASDENTALES COMO ELEMENTOSETIOLOGICOSDE LASINFECCIONES
BUCODENTALESY DE SUSREPERCUSIONES SISTEMICAS.

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL
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TRABAJO FIN DE MASTER

24

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

24

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: LINEA DE INVESTIGACION PRECIPITACION DE MINERALES POR BACTERIAS.

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

TRABAJO FIN DE MASTER

24

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

24

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: LINEA DE INVESTIGACION PROBIOTICOS.

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

TRABAJO FIN DE MASTER

24

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

24

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: RNOMA BACTERIANO: RIBOZIMASY SRNAS.

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

TRABAJO FIN DE MASTER

24

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

24

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: LINEA DE INVESTIGACION TECNICASINMUNOL OGICASY MOLECULARESAPLICADASAL DIAGNOSTICO Y
MONITORIZACION DE LA TERAPIA EN ENFERMEDADES INFECCIOSAS.

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

TRABAJO FIN DE MASTER

24

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

24

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

BACTERIANA

NIVEL 3: LINEA DE INVESTIGACION CONSOLIDACION DE PIEDRA ORNAMENTAL POR CARBONATOGENESIS

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

TRABAJO FIN DE MASTER

24

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

24

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

PESADOSY RADIONUCLEIDOS

NIVEL 3: LINEA DE INVESTIGACION BIORREMEDIACION MICROBIANA DE AMBIENTES CONTAMINADOS CON METALES

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

TRABAJO FIN DE MASTER

24

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

24

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

BIORREMEDIACION

NIVEL 3: LINEA DE INVESTIGACION MICROORGANISMOSDEL SUEL O EN PROCESO DE BIOFERTILIZACION Y

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
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CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
TRABAJO FIN DE MASTER 24 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
24
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno debe adquirir la experiencia de haber desarrollado integramente un trabajo de investigacion microbioldgica en el contexto de unalinea de investigacion
productiva, dentro de un Grupo de Investigacion activo. Debera poner a contribucion los conocimientos que adquiere en el desarrollo del Méster. Aunque esta actividad
participa de todas las competencias del Méster, es aqui donde se desarrollarén plenamente |as competencias especificas, de unaformaintegrada, que debe producir
finalmente una experiencia de aprendizaje que comprenda la obtencién, interpretacion y comunicacion de datos experimentales en el contexto de lainvestigacion
microbiolégica

55.1.3 CONTENIDOS

Se enumeran las 24 lineas de investigacion ofertadas por los Profesores del Master.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a puablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Reconocer un problema microbiol 6gico que ofrezcainterés paralainvestigacion, describirlo apropiadamente en su entorno
(antecedentes, estado de |a cuestion, hipotesis planteadas por otros autores, etc.) y plantear con claridad los objetivos dela
investigacion correspondiente.

CE2 - Disefiar €l proceso de investigacion apropiado pararesolver € problema planteado, seleccionando las metodologiasy
técnicas mas eficaces y 10s experimentos oportunos de acuerdo con los objetivos de la investigacion propuesta.

CE3 - Poner a punto las técnicas necesarias parala resolucion del problema planteado, contrastando su correccién 'y validacion.

CE4 - Redlizar lainvestigacion disefiada, trabajando dentro de un equipo y/o en colaboracion con otros investigadores.

CES - Elaborar los datos de laboratorio y presentar |os resultados de formaldgicay funcional.
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CEB6 - Establecer de formacriticalarelevanciay significacion de | os resultados obtenidos respecto de |os objetivos propuestos y
elaborar las conclusiones pertinentes, en el marco del conocimiento cientifico actual sobre el tépico en cuestion.

CET7 - Elaborar un ¢reporteg, cientifico/técnico o trabajo de investigacin que comunique ala comunidad cientificala aportacion
de lainvestigacion realizada, manejando |as tecnologias de lainformacion Gtiles parala adquisicion y difusion de resultados en

investigacion.

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre microbiol ogia para asesorar a personasy a

organizaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Planteamiento de un ensayo sencilloy su
realizacion experimental. Procesamiento,
presentacion y discusion de los resultados.
Elaboracion de la correspondiente
memoria escrita.

600

40

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Ensayo cientifico

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Informe del tutor en sobre cerrado 35.0 35.0
Presentacion de un documento cientifico [ 35.0 35.0
con el trabajo experimental realizado

Exposicion publicay defensadel trabajo | 30.0 30.0

redlizado
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Granada Catedrético de 32.69 100.0 44.62
Universidad

Universidad de Granada Profesor Titular [25.0 100.0 22.37
de Universidad

Universidad de Granada Catedrético 1.92 100.0 2.39
de Escuela
Universitaria

Universidad de Granada Ayudante Doctor |3.89 100.0 0.53

Universidad de Granada Otro personal 19 100.0 0.17
docente con
contrato laboral

Universidad de Granada Profesor 1.92 100.0 1.02
Contratado
Doctor

PERSONAL ACADEMICO

Ver anexos. Apartado 6.

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver anexos. Apartado 6.2

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver anexos, apartado 7.
8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
73,07 11,53 98,36
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:

Ver anexos, apartado 8.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

La Universidad de Granada tiene previsto un procedimiento para la evaluacion y mejora del rendimiento académico, comun a todos los Masteres Oficiales de esta Universidad, que establece los
mecanismos a través de los cuales se recogera y analizara informacion relativa a los Resultados Académicos y define el modo en que se utilizara la informacion recogida para el seguimiento, la
revision y mejora del desarrollo del Plan de Estudios:

http://calidad.ugr.es/pages/secretariados/ev_calidad/sgc

A través del Trabajo Fin de Master se realizara una evaluacién global del progreso y resultados del aprendizaje de los estudiantes.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://www.ugr.es/~calidadtitul o/2011/iam.pdf

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2007

Ver anexos, apartado 10.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Unavez implantado el Master en el curso académico 2007 — 2008, alumnos que habian cursado el primer afio del antiguo Programa de Doctorado solicitaron pasar a
Méster. En estos casos, € criterio fue convalidar el médulo de docencia entero, con lo que los alumnos debieron realizar solo los 24 ECTS del médulo de investigacion
tuteladay leer la correspondiente Memoria (TIT). Ademés, algunos alumnos que habian realizado el Programa de Doctorado entero, obteniendo el Diploma de Estudios
Avanzados, solicitaron ingresar en el Master. En tales casos, € criterio fue convalidar e médulo de docenciaenteroy 5 ECTS del médulo de investigacion tutelada, con
lo que estos alumnos debieron matricularse dey realizar 19 ECTS del médulo de investigacion tuteladay presentar y leer la correspondiente Memoria (TIT).

Los aumnos que iniciaron, con anterioridad alaimplantacion del Master, el Programa de Doctorado en el que éste tiene su origen, podran continuarlo hasta el afio
2015 en que se extinguira definitivamente. Los alumnos que no hubieran obtenido la suficiencia investigadora deberan incorporarse, si desean continuar sus estudios,
alas nuevas ensefianzas oficiales, pudiendo solicitar el reconocimiento de los créditos que hubieran superado en el Programa de Doctorado. Una vez realizada por €l
alumno la preinscripcion (solicitud de admision) al Méster, en cumplimiento del RD 56/2005, que regula los estudios de Posgrado, la Comision Asesora de Ensefianzas
de Posgrado de la Escuela de Posgrado de la Universidad de Granaday la Comision Académica responsable del titulo estudiaran la afinidad de contenidos de los cursos
superados en otros Programas de Posgrado, a efectos de reconocer los créditos cursados con o sin calificacion. Se aplicara el criterio de considerar equivalente un
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crédito de doctorado a un crédito ECTS de Méster, decidiendo de qué materias del Master se exime a solicitante, parala obtencion del titulo. Los alumnos que iniciaron

los estudios del Méster cuando tuvo lugar su implantacién y que no completaron |os créditos necesarios para la obtencion del titulo podrén matricularse en los cursos

posteriores completando dichos créditos en los médul os establecidos en |a estructura actual del Master. La tabla de convalidaciones correpondiente a esta situacion se

elabora atendiendo al siguiente criterio: el nimero de créditos completados en cada parte (docencia, investigacion) por dicho nimero en la parte correspondiente del

nuevo plan de Méster.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TIiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

27266482M DOLORES FERRE CANO

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

CALLEPAZ, 18 18071 Granada Granada

EMAIL MOVIL FAX CARGO

epverifica@ugr.es 679431832 958248901 VI CEF\iRECTORA DE
ENSENANZAS DE GRADO
Y POSGRADO

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

01375339P Francisco Gonzalez Lodeiro

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

CALLEPAZ, 18 18071 Granada Granada

EMAIL MOVIL FAX CARGO

vicengp@ugr.es 679431832 958248901 Rector de laUniversidad de
Granada

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

Otro NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

Q1818002F Universidad de Granada Escuela Internaciona de

Posgrado

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

CdlePaz, 18 18071 Granada Granada

EMAIL MOVIL FAX CARGO

epverifica@ugr.es 679431832 958248901 Escuela de Posgrado
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ANEXOS: APARTADO 2

Nombre: Punto 2.1 Justificacién_Modificaciones.pdf
HASH SHA1: k733Kv1hozl9HTzyxHwueEh4Teo=
Caédigo CSV : 104173513724094450728030

Punto 2.1 Justificacién M odificaciones.pdf
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ANEXOS: APARTADO 3

Nombre: Punto 4.1 Sistemas de informacion previa.pdf
HASH SHA1 : PpvMjY 1M DpLsROL 40xJO8NeWjG4=
Caédigo CSV : 104173521212928982670235

Punto 4.1 Sistemas de informacion previa.pdf
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ANEXOS: APARTADO 5

Nombre: Punto 5.1 Descripcion del plan de estudios.pdf
HASH SHA1: y2emWKqU9vYiQwOsVrzEzXJ9GdQ=
Codigo CSV : 104173531537043129397086

Punto 5.1 Descripcion del plan de estudios.pdf
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ANEXOS: APARTADO 6

Nombre: Punto 6.1 Profesorado.pdf

HASH SHA1: Qv77rMMbp5t92job2yL 2PucgX+o=
Codigo CSV : 104173543721714461177961
Punto 6.1 Profesorado.pdf
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ANEXOS: APARTADO 6.2
Nombre: 6.2.pdf
HASH SHA1: NKLxv12EljQomJaT nU+Hjz86gh4=

Cédigo CSV : 104173552012845966787360
6.2.pdf
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ANEXOS: APARTADO 7

Nombre: Punto 7.1_Justificacion disponibles.pdf
HASH SHA1: ZjxL70VUXxco+18CVcli/1Ajvyo=
Caédigo CSV : 104173566461849545674590
Punto 7.1 Justificacion disponibl es.pdf
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ANEXOS: APARTADO 8
Nombre: 8.1.pdf
HASH SHA1: hYKY AyN7N8EG6ktJvogOOKkZy80=

Cédigo CSV : 104173577417135985527068
8.1.pdf
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ANEXOS: APARTADO 10
Nombre: 10.pdf
HASH SHA1 : 9roDdhEEZz2| E82C8eHMKjeghQDM=

Cédigo CSV : 104173588333211231237446
10.paf
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2. JUSTIFICACION
2.1 Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés
académico, cientifico o profesional del mismo.

El Master Universitario “Investigacion y Avances en Microbiologia” tiene su
origen en los anteriores Programas de Doctorado que con las sucesivas
denominaciones de “EcologiaMicrobiana” y “Microbiologia”, desarrollé el
Departamento de Microbiologia de la Universidad deGranada durante los
cursos 1989-1990 a 1999-2000 y 1999-2000 a 2007-2008,
obteniendoMencién de Calidad en el curso académico 2006 - 2007, que fue
posteriormente renovada para el Master. Los mencionados Programas
integraron en su momento los distintos cursos de doctorado que hasta
entonces impartian Profesores de este Departamento, mas la oferta de dos
Grupos de Investigacidn microbioldgica de la Estacion Experimental del
Zaidin, perteneciente al Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, lo
que amplié notablemente las opciones de formacion, ofreciendo nuevas
perspectivas y materializando la tan deseable colaboracion entre
Universidad y C.S.I.C. El Master Universitario “Investigacion y Avances en
Microbiologia” es, por tanto, el Master de formacién del actual Programa de
Doctorado de Microbiologia, con una amplia trayectoria tras de si, que ha
recogido la experiencia de muchos afios de formacién de Doctores y en el
que se implica la practica totalidad de Grupos de Investigacion en
Microbiologia existentes en Granada.

El cambio de titulo respecto de los Programas antecesores (de
“Microbiologia” a “Investigacién y Avances en Microbiologia”) se hizo con el
fin de resaltar el caracter avanzado de los contenidos y la vocacion
investigadora con que se imparte. En su configuracion actual, el Master
permite desarrollar la formacion de investigadores de alto nivel en una
diversidad de orientaciones en microbiologia, con una notable capacidad de
adquisicién de metodologias de trabajo, incluyendo las mas avanzadas. Se
ofertan cursos de bacteriologia fundamental, incidiendo en aspectos
novedosos como el estudio de los sistemas de dos componentes para
transduccién de sefales; biodiversidad, con aplicacion de técnicas
avanzadas de biologia molecular; ecologia y aplicaciones biotecnoldgicas,
cubriendo temas tan relevantes como la fijacion de nitrdgeno, micorrizas y
otras interacciones con plantas, biorremediacién y biodegradacién de
moléculas recalcitrantes, formacién de cristales, microorganismos
extremofilos y sus aplicaciones biotecnoldgicas, produccion de bacteriocinas
y aplicaciones, etc.; patogenia bacteriana, con los avances que a esta
parcela de la microbiologia han aportado los avances en inmunologia celular
y molecular, en genética bacteriana, en biologia estructural y en el estudio
de las interacciones patdégeno/hospedador que actualmente constituye la
denominada microbiologia celular; microorganismos probidticos vy
microbiologia de los alimentos; y un amplio abanico de cursos sobre
microbiologia clinica, incluyendo pruebas avanzadas del diagndstico
molecular de infecciones bacterianas y virales.

La justificacion de un Master de Microbiologia en una Universidad como la
de Granada, que ofrece un notable nimero de Licenciaturas y Titulaciones
técnicas con contenidos microbiolégicos (Licenciaturas de Biologia,
Farmacia, Medicina, Odontologia, Bioquimica,
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Tecnologia de Alimentos,...), parece evidente. En todas las Titulaciones
citadas, la microbiologia es un componente curricular indispensable. En
cuanto a su proyeccidon actual en la comunidad cientifica, no parece
necesario recordar la presencia activa de la microbiologia en las fronteras
del conocimiento cientifico. Por citar tan sélo algunos aspectos relevantes,
la genética de microorganismos ha venido suministrando, desde los afios
70, los conceptos y herramientas necesarias para el desarrollo de la
tecnologia del DNA recombinante y, en general, de la biologia molecular,
junto con sus importantes aplicaciones biotecnoldgicas; las enfermedades
infecciosas siguen constituyendo una causa capital de morbilidad vy
mortalidad, incluso en paises desarrollados, siendo un aspecto a destacar la
emergencia de nuevas patologias infecciosas y, por supuesto, de
resistencias, tanto en bacterias como en virus, que limitan
considerablemente el valor de nuestro amplio arsenal de agentes
antimicrobianos; el conocimiento de las estrategias puestas en juego por
patégenos extra- e intracelulares ha sido de fructifera aplicacién en
inmunologia, contribuyendo a establecer los papeles bioldgicos de las
moléculas de histocompatibilidad como guias de la respuesta frente a unos
u otros microorganismos, Yy al reciente impulso del estudio de
reconocimiento de estructuras microbianas ubicuas como base de la
inmunidad innata; y, para finalizar este muestrario, recordemos que las
bacterias han sido las primeras protagonistas de los avances en gendmica
gue han marcado las fronteras de las ciencias de la vida en los ultimos
afos. La investigacidon microbiolégica es constantemente fuente de nuevas
ideas y tecnologias en biologia fundamental, ecologia, biomedicina y
biotecnologia. La oferta del Master se extiende a todas estas parcelas y
responde a la demanda social de titulados con formacion en investigacién
microbioldgica. Se podria pensar que tal diversidad perjudique a la
coherencia del conjunto; por el contrario, la intencién ha sido presentar una
oferta diversificada y enteramente opcional, que permite al alumno, con el
auxilio de su tutor, configurar sus estudios de postgrado en Microbiologia de
acuerdo con sus intereses de investigacidon. La experiencia adquirida en
estos afios ha confirmado ampliamente las ventajas de tal versatilidad y del
protagonismo del alumno en la configuracién de su plan de estudios de
doctorado.

El Departamento de Microbiologia de la Universidad de Granada y el de
Microbiologia del Suelo y de Sistemas Simbidticos de la Estacidn
Experimental del Zaidin totalizan 14 Grupos de Investigacién, todos los
cuales participan en el Master. Este potencial docente e investigador
permite absorber la demanda de los alumnos interesados en el postgrado,
tanto de la propia Universidad de Granada, como externos, ya que los
antiguos Programas y las dos ediciones del Master cuentan anualmente con
una significativa presencia de alumnos procedentes de otras Universidades
y de otros paises, especialmente de paises hispanoamericanos y arabes.

2.2 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la
adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o internacionales
para titulos de similares caracteristicas académicas

En un primer nivel, se partié del marco establecido por el Real Decreto
1393/2007, de 29 de Octubre, que establece la ordenacion de las
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ensefianzas universitarias oficiales, y de las orientaciones recogidas de los
Libros Blancos del Programa de Convergencia Europea de
ANECA (http://www.aneca.es).

A nivel de estudios previos ya consolidados, con contenidos en
Microbiologia, se estudiaron inicialmente los referentes en la Comunidad
Autonoma de Andalucia. En este contexto, se han analizado diversos
Masteres, aunque la mayoria de ellos no estan dedicados especifica y
exclusivamente a la Microbiologia. En la Universidad de Sevilla, el Master
oficial de “Genética molecular y biotecnologia microbiana”, originado por
adaptacion del antiguo Programa "“Genética y tecnologia microbianas”,
contiene descriptores de Microbiologia, con énfasis en sus aplicaciones
biotecnoldgicas (http://www.us.es/doctorado/programas/oficina-de-
postgrado- 1/biologia/g-molecular). Sensiblemente menores son los
componentes microbiolégicos del Master “Investigacidon biomédica”
(http://www.us.es/doctorado/programas/oficina-depostgrado-
1/biologia/m-investigacion-bio), ofertado por la misma Universidad, y que
se limitan a una introduccién a la Microbiologia clinica. También la
Universidad de Sevilla auspicia un Master semipresencial titulado
“Microbiologia Aplicada a la Biotecnologia Industrial”
(http://www.solomasters.com/master master en microbiologia aplicada a
la_biotecnologia i ndustrial-masterl32467722.htm). La Universidad de
Malaga oferta el Master universitario que, con la denominacién de “Biologia
celular y molecular”
(http://www.uma.es/secretariageneral/guiamatriculacion/creditosmasteres/
nuevaversioninform
esmatriculacion/mastermatriculafase2/biologiamolecular.pdf) engloba 5
especialidades, una de ellas titulada “Microbiologia”, pero de contenido
mucho mas sesgado de lo que indica el amplio titulo, ya que se centra,
fundamentalmente, en el estudio de patologias infecciosas en plantas y en
peces. Finalmente, en la Universidad de Cérdoba se imparte un Master con
algunos contenidos en Microbiologia, fundamentalmente de
microorganismos eucariotas y sus aplicaciones biotecnolégicas, titulado
“Biotecnologia molecular, celular y genética”
(http://www.uco.es/idep/masteres_universitarios/masteres/documentos/b
mcg_lineas_investigacion_0809.pdf). Por tanto, el contexto andaluz
presenta Programas de Postgrado de diversos niveles, desde los generales e
introductorios hasta los mas especializados, incluidos en o relacionados con
el area de conocimiento Microbiologia. Los contenidos de estos estudios han
sido tenidos en cuenta al elaborar los del Master que nos ocupa.

A nivel de otras Universidades espainolas, cabe mencionar en concreto
tres Masters utilizados como referentes: Master en Microbiologia de la
Universidad Auténoma de Madrid
(http://www.uam.es/estudios/doctorado/FICHAS%202009/microbiologia/we
b/web microbiolog ia/ficha_microbiologia.htm), que es un Master Oficial de
caracter presencial, con dos itinerarios posibles, uno en Microbiologia
Ambiental y otro en Microbiologia Sanitaria; Master en

Microbiologia Avanzada (http://www.emagister.com/master-microbiologia-
avanzada-cursos- 2470167.htm#formularioinf), de Ila Universidad de
Barcelona, con especial atencién a los mecanismos de patogenicidad
microbianos y al diagndstico de las enfermedades infecciosas;
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Master Oficial en Microbiologia (http://www.educaweb.com/cursos/curso-
51238-master-oficialen- microbiologia-barcelona-presencial.html), de Ia
Universitat Autonoma de Barcelona de caracter presencial, con itinerarios
sobre Microbiologia Ambiental, Microbiologia Molecular, Microbiologia Clinica
y Microbiologia Industrial, y Master en Enfermedades Infecciosas vy
Microbiologia Clinica de la Universidad Auténoma de Madrid (Online).

En el contexto internacional, se han considerado las propuestas de
algunas Universidades que ofertan estudios post-grado de Microbiologia (en
muchos casos combinados con Inmunologia, Enfermedades Infecciosas,
etc.) y que pueden recogerse globalmente en la direccion http://graduate-
school.phds.org/find/programs/microbiology. La Miami University (Ohio),
imparte tanto un Master como un Programa de Doctorado (Ph.D. Program)
con el titulo “Microbiology”, pero lo mas frecuente es que el titulo refleje
restricciones de contenido, como es el caso del “Microbiology and
Immnunology Master of Science” de la Wrigth State University

(Dayton, Ohio) y de la Virginia Commonwealth University, el “Master of
Science in Clinical Microbiology” de Griffith University (Nathan, Australia), el
“Master of Science in Environmental Microbiology” de la University of
Aberdeen, el “Master in Microbiology and Medical Zoology” de

la University of Puerto Rico, el “*Master Microbiologie Agro-alimentaire” de la
I"'Université Claude Barnard (Lyon) o el “Master Infectiologie” de I'Université
René Descartes (Paris). Es frecuente que el titulo genérico de “Master of
Sciences” incluya programas de Microbiologia, como en la University of
Wellington (Victoria, Nueva Zelanda), que propone estudios de
microbiologia molecular y de geomicrobiologia, o en la Thomas Jefferson
University (Philadelphia), con su "“Master of Science Program in
Microbiology” (microbiologia clinica, control de infecciones y biotecnologia);
0 que exprese un énfasis en contenidos microbioldégicos, como “Master of
Sciences” de Colorado State University.

Nuestro estudio de referentes externos nos ha mostrado que la ensefanza
de Microbiologia ocupa buena parte de numerosos Masters, lo que es un
claro indicador de su interés actual en diversos campos de aplicacion
(fundamentalmente microbiologia de las infecciones, ecologia, microbiologia
alimentaria y biotecnologia), pero en cambio no son frecuentes los
programas de postgrado dedicados exclusivamente a temas
microbioldgicos, siendo asi, sin embargo, que los estudios avanzados en
Microbiologia conservan aquellas caracteristicas diferenciales que
caracterizan a una disciplina cientifica y, por tanto, relnen las condiciones
necesarias para constituir una titulacién postgrado y de doctorado.

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios

La elaboracién y modificaciones sucesivas de los Programas de Doctorado
antecesores del Master y de este mismo, requirieron distintas reuniones del
Profesorado implicado. En estas reuniones y discusiones se tomd como
punto de partida el potencial docente de los distintos Grupos de
Investigacion participantes, y se establecieron los siguientes aspectos:
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1. El Master no presenta ningun solapamiento de objetivos o de contenidos
con ningun otro Programa ni Master oficial de la Universidad.

2. El Master responde a una necesidad derivada de los contenidos
microbioldgicos de Licenciaturas como las de Biologia, Ciencia y Tecnologia
de los alimentos, Farmacia, Medicina y Odontologia, asi como de las futuras
Graduaciones correspondientes, y del ejercicio profesional en dreas como la
Microbiologia Clinica, todos los cuales deben tener la posibilidad de
desarrollarse en estudios de posgrado y doctorado.

3. El Master contiene elementos innovadores continuamente revisados,
abocados a mejorar sus componentes de docencia, formacion, investigacion
y desarrollo, en respuesta a lo propuesto en el Eje Estrategico 1 de la
Universidad de Granada: “Una Universidad que innova y progresa en los
procesos basicos”.

4. El Master contempla y desarrolla los objetivos definidos por la
Universidad de Granada para sus estudios de Doctorado, en las Normas
reguladoras de los estudios de tercer ciclo aprobadas por la Junta de
Gobierno el 26 de abril de 1999, cuyo articulo segundo los establece tal
como sigue:

a) “La formacion de caracter interdisciplinar orientada a la aplicacion
profesional de los correspondientes conocimientos previos de la etapa
de pregrado”. En efecto, los contenidos del Master atienden a la
necesaria formacién multidisciplinar, ya que incluyen conocimientos
teodricos y practicos en bioquimica, genética, ecologia, inmunologia,
patologia infecciosa, biologia molecular, separacion y purificacién de
macromoléculas, nutricién vegetal y fertilidad de suelos, etc.

b) “La iniciacion a la investigacién especializada en un Area de
Conocimiento del correspondiente campo cientifico, técnico o
artistico”. Las lineas de investigacién ofertadas para el periodo de
investigacion tutelada y las lineas adicionales en las que los alumnos
pueden desarrollar sus trabajos de Tesis Doctoral, cumplen lo
expuesto en este punto.

c) “La obtencién del maximo grado académico de Doctor, como Unico
grado que habilita para la plena capacidad investigadora, sera uno de
los fines prioritarios que la Universidad de Granada perseguira desde
un adecuado desarrollo de sus Programas de Doctorado y Tesis
Doctorales”. Esta es la finalidad del Programa de Doctorado en
Microbiologia, que proporciona una formacién acorde con la
diversificada oferta de lineas de los Grupos de Investigacion en
Microbiologia de la Universidad de Granada y la Estacién
Experimental del Zaidin (C.S.I.C.), para la realizacion de Tesis
Doctorales.

La configuracion actual del Master, excepto algunas modificaciones
posteriores, se aprobd en Consejo del Departamento de Microbiologia, en su
reunion de 23 de mayo del 2007. La aprobaciéon de la Universidad de
Granada requirié la elaboracién de los preceptivos informes sobre
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contenidos del Master y disponibilidades de recursos humanos y materiales
para su satisfactoria realizacion.

Estos procedimientos de consulta establecidos en la normativa de la
Universidad de Granada fueron los siguientes:

1. Aportacién de informe del Vicerrectorado de Ordenacion Académica,
acerca de los recursos del profesorado del area o areas de la Universidad de
Granada implicadas en la docencia.

2. Aportacién de un informe del Centro en el que se desarrollara la docencia
presencial sobre la disponibilidad de espacios, equipamientos y servicios
necesarios para la imparticion del titulo.

3. Aportacion de un informe de la Comision de la Rama de Conocimiento
correspondiente del Consejo Asesor de Ensefianzas de Posgrado de la
Escuela de Posgrado de la Universidad de Granada.

4. Periodo de exposicién publica del titulo y alegaciones.

En segundo lugar, y una vez obtenido el visto bueno de nuestra
Universidad, se procedié a realizar una consulta a los potenciales usuarios
de nuestro Master. Gracias a la colaboracidn del Vicerrectorado de
Estudiantes de la Universidad pudimos realizar una encuesta a miembros de
la comunidad universitaria de todos los niveles y disciplinas sobre la
conveniencia del establecimiento de un titulo de Master en Investigacion y
Avances en Microbiologia en la Universidad de Granada. Las encuestas
mostraron una alta aceptacion del titulo y de su plan de estudios.

2.4. Descripcion de los procedimientos de consulta externos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios

El Master, como ya se ha indicado, procede de un Programa de Doctorado
gue en su momento se desarrolld bajo un doble impulso convergente: por
una parte, como respuesta a las necesidades planteadas por los titulados en
distintas Licenciaturas que deseaban realizar su Doctorado sobre temas
microbioldgicos y adquirir formacién como investigadores en microbiologia;
por otra, era el cauce natural al considerable potencial de docencia en
investigacion microbioldgica avanzada acumulado por profesores de la
Universidad de Granada y de la Estacion Experimental del Zaidin. El Plan de
Estudios actual es el resultado natural de la evolucidon de aquellos
Programas, con las modificaciones nacidas de los cambios habidos en el
profesorado, sobre todo por la incorporacion de nuevos profesores al
Master. Sin embargo, en el periodo de establecimiento del Master, se
reflexiond sobre los contenidos del mismo y se discutieron distintas
alternativas de orientacion y contenidos, teniendo a la vista los referentes
externos comentados en el apartado 2.2 de este documento, cuya
organizaciéon y contenidos resultaron sin duda de suma utilidad para la
elaboracién del Plan de Estudios.

En el curso 2004 - 2005 se inici6 el proceso de evaluacion del
Departamento de Microbiologia, dentro del Plan Institucional de Evaluacion
de la Universidad de Granada y al amparo de la ultima convocatoria del II
Plan Nacional de Evaluacion de Calidad de las Universidades. El resultado
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final de este proceso se publicd por la Universidad de Granada en 2007. La
evaluacion incluyo los estudios de tercer ciclo, en ese momento consistentes
en el Programa de Doctorado “Microbiologia”, del que procede el actual
Master. El Informe del Comité Externo de Evaluacidon concluyd que “el
nivel docente era bueno” y constatd la satisfaccién del alumnado, aunque
detecté como punto débil la escasez de clases practicas en el mddulo de
docencia. La diversidad de la oferta de cursos, todos ellos optativos, se
consider6 como un punto fuerte, “que permite al alumno una auténtica
libertad de eleccién”, como literalmente se indica en el Informe Externo. Los
objetivos especificos y los contenidos del Programa se evaluaron
positivamente. Ademas de la escasez de ensefanza practica, otros puntos
débiles se refirieron a aspectos de coordinacion interna, falta de informacién
sobre los egresados y sistema mas exigente de evaluacién de los
conocimientos adquiridos. Estos aspectos han sido objeto de correccién y
mejora en los ainos posteriores, que corresponden a la implantacion del
Master. Por tanto, el Informe del Comité Externo de Evaluacién (presidido
por el Prof. Dr. D. Antonio Pisabarro de Lucas, de la Universidad Publica de
Navarra, y constituido por profesores de Microbiologia con amplia
experiencia en actividades de evaluacién) ha constituido un procedimiento
externo de consulta de extraordinario valor para contrastar el plan de
estudios y, en general, todos los contenidos, estructura y desarrollo del
Master.

3. OBJETIVOS

3.1 Objetivos

La finalidad del Master de Investigacion y Avances en Microbiologia es la
adquisicidon por el estudiante de una formacion avanzada, de caracter
especializado y multidisciplinar, orientada a promover la iniciacién en la
investigacion microbioldgica. Esta finalidad puede formularse en los
siguientes objetivos generales:

1. Formar a alumnos con capacidad para el disefio experimental, con
espiritu cientifico critico, capacidad para el trabajo en equipo, dominio de la
comunicacién cientifica y habilidades practicas, generales y especificas, para
la investigacion microbiolégica.

2. Preparar a los alumnos para acceder a los estudios de Doctorado en
cualquier Universidad Espafiola y del mundo.

3. Capacitar a los alumnos para acceder a las perspectivas profesionales de
investigacion y desarrollo en microbiologia, y para protagonizar acciones de
innovacion en este campo de aplicacién profesional.

Dentro de esta finalidad general, se ha confeccionado una propuesta de
objetivos especificos, teniendo siempre presentes los referentes externos
ya mencionados:

1. Presentar al alumno la biodiversidad microbiana en sus aspectos
estructurales, metabdlicos, gendmicos, ecoldgicos, ambientales y sanitarios.

2. Aportar conocimientos operativos sobre los avances actuales en aspectos
especificos de la microbiologia.
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3. Partiendo del conocimiento de la tecnologia basica de laboratorio en
microbiologia, entrenar al alumno en técnicas especificas utilizadas en el
desarrollo de topicos selectos de investigacién microbioldgica.

4. Promover la asimilacién de conceptos fundamentales y el desarrollo de
capacidad critica en la investigacion microbioldgica.

5. Promover el manejo de fuentes bibliograficas apropiadas (busqueda,
comprension, lectura critica, reproduccion de experimentos).

6. Conseguir que el alumno adquiera la capacidad de progresar en el
aprendizaje autonomo.

Tantos los objetivos a alcanzar como las competencias adquiridas tienen en
cuenta el respeto a los derechos fundamentales y de igualdad de
oportunidades entre hombres y mujeres, los principios de igualdad de
oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad y
los valores propios de una cultura de la paz y de valores democraticos.

3.2. Competencias

Las competencias que el alumno adquirird al cursar el Master de
Investigacion y Avances en Microbiologia de la Universidad de Granada
responden al objetivo de alcanzar una formacién avanzada, de caracter
especializado y multidisciplinar, orientada a la iniciacion de tareas
investigadoras.

En la elaboracién de los objetivos y las competencias se han tenido en
cuenta los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades entre
hombres y mujeres, los principios de igualdad de oportunidades vy
accesibilidad universal de las personas con discapacidad y los valores
propios de una cultura de la paz y de valores democraticos.

El desarrollo del plan formativo dota al titulado de una capacitacion
adecuada para el desempefo de su actividad profesional, que se conduce de
acuerdo con:

a) el respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y
mujeres (segun la Ley 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de
mujeres y hombres),

b) el respeto y promocién de los Derechos Humanos y los principios de
accesibilidad universal y disefio para todos (segun la disposicion final
décima de la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de
oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas
con discapacidad),

c) los valores propios de una cultura de paz y de valores democraticos
(segun la Ley 27/2005, de 30 de noviembre, de fomento de la educacion y
la cultura de paz),

d) el compromiso con los principios éticos y deontoldgicos.
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Estos principios por tanto, impregnan y dirigen toda la formacion del
estudiante, siendo objetivo prioritario y fundamental del presente plan de
estudios.

El plan de estudios del Master en Biotecnologia garantiza al alumno, la
adquisicién de una serie de competencias generales{€6); basicas (CB)
tal y como exige el Marco Espanol de Cualificaciones para la Educacién
Superior (MECES):

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion.

€61 CB7: Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) y relacionados con la
Microbiologia;

€62—CB8: Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

€63—-CB9: Comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones
Ultimas que las sustentan— a publicos especializados y no especializados de
un modo claro y sin ambigliedades;

€64—CB10: Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habrd de ser en gran medida
autodirigido o autonomo.

A parte de estas competencias generales basicas, la formacion impartida en
el Master de Investigacion y Avances en Microbiologia, asegura que el
alumno, independientemente del itinerario por él elegido dentro de la
optatividad de la oferta, adquiera las siguientes competencias especificas
(CE):

CE1: Reconocer un problema microbioldgico que ofrezca interés para la
investigacion, describirlo apropiadamente en su entorno (antecedentes,
estado de la cuestidon, hipotesis planteadas por otros autores, etc.) y
plantear con claridad los objetivos de la investigacién correspondiente.

CE2: Disefar el proceso de investigacion apropiado para resolver el
problema planteado, seleccionando las metodologias y técnicas mas
eficaces y los experimentos oportunos de acuerdo con los objetivos de la
investigacion propuesta.

CE3: Poner a punto las técnicas necesarias para la resolucién del problema
planteado, contrastando su correccién y validacion.

CE4: Realizar la investigacién disefiada, trabajando dentro de un equipo y/o
en colaboracion con otros investigadores.

CE5: Elaborar los datos de laboratorio y presentar los resultados de forma
l6gica y funcional.
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CE6: Establecer de forma critica la relevancia y significacion de los
resultados obtenidos respecto de los objetivos propuestos y elaborar las
conclusiones pertinentes, en el marco del conocimiento cientifico actual
sobre el tépico en cuestion.

CE7: Elaborar un “reporte” cientifico/técnico o trabajo de investigacién que
comunique a la comunidad cientifica la aportacion de la investigacién
realizada, manejando las tecnologias de la informacion utiles para la
adquisicion y difusién de resultados en investigacion.

CE8: Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de
investigacion sobre Microbiologia para asesorar a personas y a
organizaciones.

CE9: Adquirir una visidon general de las interacciones de bacterias con
metales pesados

csv: 104173513724094450728030





MODIFICACION ABREVIADA (JUNIO 2013)

RESPUESTA AL INFORME SOBRE LA PROPUESTA DE_MODIFICACION

DE TITULO OFICIAL ID 4312245

PARA EL MU EN INVESTIGACION Y AVANCES EN MICROBIOLOGIA

El informe distingue entre los siguientes aspectos:

. MODIFICACIONES REALIZADAS QUE NO HAN SIDO SOLICITADAS:

e Descripcion del titulo:

O

En la solicitud actual se incluye (se contempla en el actual impreso electrénico)
un apartado (no completado en la memoria previamente verificada) relativo a
los Centros en los que se imparte el titulo. Se incluyen 4 Centros (con idénticos
datos en los 4). Se debe aclarar cdmo ha de interpretarse: (a) una Unica oferta
(con participacion de docentes de diversas Facultades), 6 (b) cuatro ofertas
(idénticas) que conllevan, p.e., la oferta de 36 x 4 plazas. En su caso, se debe
identificar el centro responsable de las ensefianzas e indicar en el apartado de
recursos materiales y servicios los centros en los que se imparte el titulo.

RESPUESTA:

Se han eliminado los Centros reflejados en la memoria, sustituyéndose por el Centro
responsable: Escuela Internacional de Posgrado. El Centro donde se imparte el Master pasa a
ser la Escuela Internacional de Posgrado de la Universidad de Granada, segun acuerdo
adoptado en Consejo de Gobierno celebrado el 30 de enero de 2012 por el que la Escuela de
Posgrado pasé a denominarse Escuela Internacional de Posgrado. (Punto 1.3.1 Centros en los
que se imparte) Los lugares en los que se imparte el titulo son reflejados en el apartado de
recursos materiales y servicios. (Punto 7.1 Justificacién disponibles)

Las normas de permanencia de la memoria actual son diferentes de las
incluidas en la memoria que recibi6é un informe favorable en mayo de 2010, sin
que se sefale tal circunstancia en la relacidbn de modificaciones. Debe
identificarse la modificacion sobre las normas de permanencia.

RESPUESTA:

Se ha actualizado el apartado relativo a las normas de permanencia de acuerdo a las
normas aprobadas en Consejo de Gobierno de 29 de noviembre de 2010. (Punto 1.3.2.1. Datos
asociados al centro)

e Planificacion de la Ensenanza:

o

Se ha incorporado en las materias informacién relativa a la presencialidad y a
la ponderacion de los diferentes elementos considerados en la evaluacion (con
modificacién en alguna materia de los previamente incluidos). Los cambios se
consideran adecuados (y los que afectan a los sistemas de evaluacién sirven
para atender una de las recomendaciones del informe de evaluacion previo),
sin embargo, deben explicitarse en la relacién de modificaciones solicitadas.

RESPUESTA:

La informacioén relativa a la presencialidad y a la ponderacion se refleja en la relaciéon
de modificaciones solicitadas.

(¢]

A la hora de introducir en la aplicacién informatica la informacién relativa a las
diferentes materias, se debe realizar una sistematizacion de actividades
formativas y sistemas de evaluacién, que aparecen como un listado
desorganizado de las que en cada materia se sefalan (aunque,
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aparentemente, responden a la misma actividad o al mismo sistema
denominado de otro modo). Ejemplos, en actividades formativas: 1) Clases
tedricas/discusion de articulos, 3) Clases tedricas con participacion activa de
los alumnos, 13) Horas de lecciones magistrales, 20) Teoria; 8) Actividades no
presenciales, 21) Actividades no presenciales. Ejemplos en sistemas de
evaluacion: 1) Asistencia obligatoria, 10) Asistencia al curso en teoria y
practicas, 19) Asistencia y participacion; 28) Evaluacién de los conocimientos y
habilidades adquiridas.

En consecuencia, deben sistematizarse adecuadamente las actividades
formativas y los sistemas de evaluacion, que, cuando menos, son susceptibles
de agruparse en unas pocas actividades y unos pocos sistemas para, a
continuacion, reflejar los mismos en las diferentes materias del titulo.

RESPUESTA:

Se sistematizan las actividades formativas (Punto 5.2 Actividades formativas) vy
posteriormente se refleja en las diferentes materias del titulo (Punto 5.5.1.6 Actividades
formativas)

Se sistematizan los sistemas de evaluacion (Punto 5.4 Sistemas de evaluacion) vy
posteriormente se refleja en las diferentes materias del titulo (Punto 5.5.1.8 Sistemas de
evaluacién)

o Se debe justificar o corregir la planificacion temporal de las materias, en el plan
de estudios verificado la distribucion temporal se presentaba en cuatrimestres,
mientras que en el plan de estudios actual presentado es semestral,
exceptuando una materia.

RESPUESTA:
La unidad temporal de las materias pasa a ser semestral para favorecer la movilidad
internacional del alumnado.
Se corrige la planificacién temporal de la materia que aparecia como cuatrimestral,
pasando a ser semestral. (Punto 5.5.1.1 Datos béasicos de nivel 2 en la materia “Técnicas de
biotratamiento en la gestidn integral de residuos”)
Las materias que a continuacién se relacionan pasan a impartirse en los siguientes
semestres como consecuencia de la redistribucion temporal que ha sido necesario realizar para
ajustar estas materias a la disponibilidad de laboratorios y aulas en los horarios en los que se
imparten cada una de ellas.
- Biomineralizaciones: Semestre 1
- Diagnostico indirecto de las enfermedades infecciosas y sus aplicaciones con
espcial dedicacion a hepatitis y sida: Semestre 1

- Microorganismos rizosféricos en fertilizacion, remediaciony proteccién de plantas:
Semestre 2

- Técnicas de biotratamiento en la gestion integral de residuos: Semestre 2

Il. MODIFICACIONES SOLICITADAS E INCLUIDAS:

e Competencias:
o No se acepta la inclusién como competencia especifica del Master de la

denominada CE9 pues se asocia Unicamente a una materia de caracter
optativo y no se justifica su consecucién por todos los alumnos. Bien debe
garantizarse (en la descripcion del apartado de Planificacion de las
ensefianzas) su consecucion por todos los alumnos (en cuyo caso, se acepta
su inclusion), bien debe eliminarse del apartado 3 (competencias del titulo) y
recogerse Unicamente en la descripcién de la correspondiente materia en el
apartado 5.
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RESPUESTA:

Se elimina la competencia especifica CE9 del apartado 3 (Punto 3.3. Especificas) y en
la materia Interacciones de metales pesados con microorganismos para fines de
biorremediacion (Punto 5.5.1.5.3 Especificas), apareciendo Unicamente reflejada en el
apartado resultados del aprendizaje de dicha materia (Punto 5.5.1.2.). La aplicacion no permite
su eliminacion en el listado de competencias especificas del apartado 3 y su enumeracion en el
listado de competencias especificas del apartado 5 de la correspondiente materia.

lll. INFORMACION DETECTADA COMO FALTANTE O ERRONEA:

e Se debe completar la tabla de reconocimiento de créditos que sera de aplicacién a los

estudiantes del titulo, y adaptar la normativa aportada por la Universidad a lo
establecido en el RD 861/2010.
Aunque la normativa sobre reconocimiento por la participacién en actividades
universitarias culturales, etc. no es de aplicacidon para los estudios de master. Se debe
corregir en la informacion de la memoria la posibilidad de reconocimiento de al menos 6
ECTs por la participaciéon en actividades universitarias culturales, deportivas, de
representacion estudiantil, solidarias y de cooperacién segun lo recogido en el art.
46.2.i) de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades en la memoria
se recoge: “Se podran reconocer créditos por participacién en actividades universitarias
culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacién, hasta
un maximo de 6 créditos del total del plan de estudios cursado.”

RESPUESTA:

Se reflejan los cambios producidos tras la verificacién del titulo, en la normativa relativa
a transferencia y reconocimiento de créditos de la Universidad de Granada. En concreto, se
cumplimenta el reconocimiento de créditos cursados en Ensefianzas Superiores Oficiales no
Universitarias, en Titulos Propios y por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional
(Minimo: 0 y Méaximo: 9). Igualmente se actualiza la normativa aplicable al sistema de
transferencia y reconocimiento de créditos. (Punto 4.4 Sistema de transferencia y
reconocimiento de créditos)

e En el desarrollo del plan de estudios falta definir las metodologias docentes, establecer
su vinculacion con las asignaturas.

RESPUESTA:
Se reflejan las metodologias docentes en el plan de estudios (Punto 5.3 Metodologias
docentes) y su vinculacion con las diferentes asignaturas (Punto 5.5.1.7 Metodologias
docentes)

ACTUALIZACION DE CONTENIDOS A EFECTOS INFORMATIVOS

Se ha realizado una actualizacion de los contenidos de los apartados abajo
enumerados, resultado de la adecuacion que pretende recoger los cambios normativos
producidos, los cambios en la estructura y denominacién de los 6rganos de Gobierno de la
propia Universidad de Granada, asi como dar respuesta a los requerimientos de forma de
esta nueva aplicacion:

4.1 Sistemas de Informacién Previo: Se han actualizado los contenidos acorde con los cambios
producidos en la estructura y denominacién de los érganos de Gobierno de la propia
Universidad de Granada.
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4.2 Requisitos de Acceso y Criterios de Admision: Se han actualizado en virtud del Real
Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de
octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefanzas universitarias oficiales.
Asimismo, se incluye el nuevo Reglamento sobre adaptacién, reconocimiento y transferencia
de créditos de la Universidad de Granada, aprobado por el Consejo de Gobierno de la
Universidad de Granada en sesién celebrada el dia el dia 22 de junio de 2010.

4.3 Apoyo a Estudiantes: Se han actualizado los contenidos acorde con los cambios
producidos en la estructura y denominacién de los érganos de Gobierno de la propia
Universidad de Granada.

6.1 Personal académico: Los cambios producidos han sido aprobados por el Consejo Asesor
de Ensefanzas de Posgrado de la Universidad de Granada una vez comprobados los méritos
de los nuevos profesores y segun criterios establecidos por el propio Consejo en virtud de su
carrera investigadora y docente y las necesidades docentes generadas.

8.2 Procedimiento general para valorar el progreso y los resultados: La Universidad de
Granada tiene previsto un procedimiento para la evaluacion y mejora del rendimiento
académico, comun a todos los Mésteres Oficiales de esta Universidad, que establece los
mecanismos a través de los cuales se recogera y analizara informacion relativa a los resultados
académicos y define el modo en que se utilizard la informacién recogida para el seguimiento, la
revisién y mejora del desarrollo del plan de estudios.
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MODIFICACIONES (ENERO 2012)

3. COMPETENCIAS

Se incorpora una nueva materia especifica:

CE9: Adquirir una vision general de las interacciones de bacterias con
metales pesados

5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1 Se cambia de de,nominaci{)n la materia 10 que tenia por nombre
ESTRUCTURA, FUNCION Y DINAMICA DE GENOMA DE RIZOBACTERIAS,
siendo su nuevo titulo : METAGENOMICA Y GENOMICA DE
RIZOBACTERIAS

Justificacion dada por el Coordinador del Master:
"El titulo que se propone es mas atractivo y actualizado, ajustandose mejor
a su contenido. También mas corto y claro para los alumnos.”

5.2 Causa baja la siguiente materia:
Materia 20. Denominacion: Soluciones microbianas a la contaminacion
ambiental.

5.3 Causa alta la siguiente materia (que sustituye a la anterior)
Denominacion: Microorganismos rizosféricos en fertilizacién, remediacién
y proteccidon de plantas

5.4 Ficha de esta nueva materia:

Denominacién: MICROORGANISMOS RIZOSFERICOS EN FERTILIZACION,
REMEDIACION Y PROTECCION DE PLANTAS

Namero de créditos europeos (ECTS): 3
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo
Unidad Temporal: ler cuatrimestre (semestre 1)
Competencias:
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Basicas: CB6, CB7, CB8, CB9, CB10.

Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES8.

Resultados del aprendizaje:

Los alumnos van a conocer y comprender tanto desde un punto de vista
tedrico como practico tanto los conceptos basicos como los ultimos avances
de los mecanismos por los que los microorganismos rizosféricos actuan
como fertilizantes microbianos y agentes de biocontrol y bioproteccién de
las plantas frente al ataque de microorganismos patdgenos. Asimismo van a
profundizar en el concepto, técnicas y formas de bioremediacion por
microorganismos rizosféricos como tecnologia de futuro. De esta manera
van a ser capaces de aplicar a la agricultura conocimientos sobre
productividad de cultivos como cereales, leguminosas y hortalizas,
incluyendo tanto el uso de la diversidad microbiana del suelo,
biofertilizantes, biorremediacion y aspectos enmarcados en el concepto de
sostenibilidad. Ademas estardn capacitados para analizar e interpretar
trabajos de biofertilizaciéon, biorremediacion y biocontrol y valorar
adecuadamente los resultados.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias: A. Clases
presenciales. (todas las competencias). Al. Clases presenciales de teoria.
Fundamentalmente se sigue el modelo de clase magistral con fomento del
didlogo con los alumnos. Se llevara a cabo una serie de clases tedricas de
trece temas en las que se harda una exposicion detallada de los avances
cientificos que existen en el campo de la utilizacién de microorganismos
como fertilizantes y como herramientas para combatir la contaminacion
producida por metales pesados y enfermedades producidas por
microorganismos patdgenos de plantas. Al comienzo del curso se entregara
a cada alumno un programa de las clases junto con un resumen amplio de
cada tema. Las clases seran interactivas en las que se promoveran
supuestos teoricos para discutirlos por los alumnos. Al final del curso se
entregard a cada alumno un CD con el contenido grafico de las clases
(Fotografias, graficas, tablas y esquemas) que se han expuesto mediante
sistema informatico (PowerPoint y Flash 5) con “cafién de video”.

A2. Practicas de laboratorio. Se llevaran a cabo clases practicas en donde se
realizaran técnicas de fabricacidn de fertilizantes microbianos utilizando
hongos arbusculares y hongos saprobios. Se haran estudios de su
efectividad sobre el crecimiento de plantas, eliminacién de residuos tdxicos
(alpeorujo) y control de hongos fitopatdogenos (Verticillium) utilizando
técnicas fisioldgicas bioquimicas y moleculares. Los alumnos dispondran de
una guia de practicas al comienzo del curso. El fundamento de las practicas
se explicara al comienzo de las mismas y el profesor realizard un ejemplo
practico de la misma como modelo a llevar a cabo por los alumnos. Todas
las practicas seran individuales de forma que todos los alumnos realicen las
practicas completas.

B. Trabajo complementario por parte del alumno (competencias basicas y
CE1, CE2, CE6, CE7, CE8). Se repartiran el nimero de alumnos en tres
grupos que realizaran un trabajo complementario en cada una de las tres
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grandes areas en las que se divide el master. Se exige a los alumnos la
elaboracion de un tema relacionado con el contenido del curso, a elegir de
entre una lista sugerida, o totalmente libre, con una extension limitada y la
utilizacién de los medios bibliograficos a su alcance. Posteriormente los
alumnos expondran el tema, durante 30-40 minutos, ante sus compafieros
y profesores, con posterior discusién del mismo, todo en una sesién de una
hora.

C. Tutoria (competencias basicas y CE1, CE2, CE6, CE7, CE8). Cada alumno
tendrda una tutoria personalizada sobre el enfoque y planteamiento de su
trabajo asi como sobre la busqueda de la bibliografia mas apropiada para
documentarse sobre el mismo.

Teoria: 30 h . Presencialidad 40 %

Practicas: 45 h. Presencialidad 40 %

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.

Sistemas de evaluacion y calificacion: La asistencia de los alumnos sera
obligatoria a todas las clases, practicas y exposiciéon del trabajo. En la
evaluacion final se tendrd en cuenta el nivel de asistencia de los alumnos vy,
al ser las clases tedricas interactivas y las clases practicas unipersonales, se
hard un cémputo final del nivel de participacion del alumno en ambas. El
porcentaje minimo de asistencia obligatoria a las clases tedricas y practicas
sera del 80% del total. La no asistencia al porcentaje minimo supone
suspenso. La evaluacién continua combinada con la asistencia supondra
notable. El trabajo complementario da lugar al notable o al sobresaliente en
funcion de la dificultad del tema, el enfoque, la capacidad de sintesis, el
desarrollo de competencias, la claridad expositiva, etc

Breve descripcion de los contenidos: Evaluaremos en tres unidades
tematicas las diversas areas cientifico-técnicas que abarca el curso: A. AREA
TEMATICA DE BIOFERTILIZACION, 1- Actividad de los microorganismos en
el suelo y la rizosfera, 2- Fertilizantes microbianos, 3- Fertilizantes
bacterianos de vida libre, 4- Fertilizantes bacterianos simbidticos, 5-
Fertilizantes fungicos simbidticos: Ectomicorrizas, 6- Fertilizantes flungicos
simbidticos: Endomicorrizas, 7- Microorganismos auxiliares de la simbiosis
arbuscular. B. AREA TEMATICA DE BIOPROTECCION EN LA RIZOSFERA, 1.-
Introduccién. Conceptos Generales, 2.- Introduccién a la rizosfera, 3.-
Interacciones microbianas en la rizosfera, 4.- Biocontrol. Consideraciones
ecolégicas, 5.- Estrategias generales de control biolégico, 6.-
Consideraciones en la aplicacién de microorganismos para control de
enfermedades de las plantas, 7.- Uso de Trichoderma en control bioldgico,
8.- Pseudomonas en control biolégico, 9.- Proteccion frente a enfermedad
en plantas micorrizadas. C. AREA TEMATICA DE BIOREMEDIACION, 1.-
Introduccién a la biotecnologia actual, 2.- Concepto de residuo, 3.-
Clasificacion de residuo, 4.- Mecanismos de recuperacion de residuos, 5.-
Concepto de biorremediacion, 6.- Técnicas de biorremediacion, 7.- Procesos
biotecnoldgicos aplicables a zonas contaminadas con hidrocarburos vy
derivados, 8.- Biorremediacion de herbicidas, 9.- Biorremediacion de
metales pesados, 10.-Gestion de residuos del olivar.
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5.5 Se modifica el nombre de la materia 19 asi como su ficha de la
materia 19. Denominacion anterior: MORFOGENESIS Y DIFERENCIACION
EN BACTERIAS.

Nueva denominaciéon: Interacciones de metales pesados con
microorganismos para fines de bioremediacion.

Los campos modificados de la ficha de esta materia son los siguientes
(contenido definitivo)

Competencias especificas: se incluye la CE9

Resultados del aprendizaje:

Las clases tedricas y practicas de este curso permitiran a los alumnos
adquirir conocimientos sobre la diversidad bacteriana en ambientes
contaminados con los metales pesados. Ademas, los alumnos van a conocer
los diferentes mecanismos de interaccién de estos contaminantes téxicos
con las células microbianas y van a aprender a seleccionar los
microorganismos altamente resistentes a los mismos. De esta manera van a
ser capaces de aplicar los métodos microbioldgicos en la bioremediacién de
ambientes contaminados con metales.

Ademas estaran capacitados para analizar e interpretar trabajos cientificos
sobre diversidad microbiana y en especial aquellos relacionados con el uso
de microorganismos para resolver problemas medioambientales
relacionados con la contaminacion por metales pesados.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:
A. Clases presenciales. (todas las competencias).
A1, Clases presenciales de teoria. La parte tedrica de este curso seguira el
modelo de clase magistral impartida por los profesores del curso en la que
se fomentara la participacion activa de los alumnos planteando dudas y
discutiendo algunos aspectos relevantes de los temas.
El temario teodrico incluye los siguientes bloques de temas:
a. Metales pesados y medio ambiente
b. Diversidad microbiana en ambientes contaminados con metales
pesados y las técnicas moleculares empleadas para su estudio
c. Mecanismos moleculares de interaccion metal pesado-
microorganismo
d. Estrategias de biorremediacion microbiana de ambientes
contaminados con metales pesados
Al comienzo del curso se entregara a cada alumno un programa de las
clases junto con un resumen de cada tema.

A2. Practicas de laboratorio. Se llevaran a cabo clases practicas que
incluyen los siguientes apartados:
1) Aislamiento e identificacion de bacterias de ambientes contaminados
con metales pesados.
2) Estudios de tolerancia bacteriana a determinados metales pesados:

a. Realizacion de un “screening” o rastreo, de las diferentes cepas
aisladas en relacidn con su tolerancia a metales pesados
mediante:

i. Determinacién de la Concentracidn Minima Inhibitoria
(CMI) de metales pesados sobre el crecimiento de cepas
bacterianas en medio sdlido.
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ii. Estudio del efecto de los metales pesados sobre el
crecimiento de algunas cepas bacterianas en medio
liquido

b. Estudiar los mecanismos de tolerancia de las cepas aisladas a
los metales pesados:

i. La determinacién del efecto del metal sobre Ila
viabilidad celular usando técnicas de citometria de flujo.

ii. Localizacion celular del metal acumulado usando técnicas
de microscopia electrdnica de alta resolucion.

3) Practicas en el Centro de Instrumentacion Cientifica (CIC) de la
Universidad de Granada (UGR) con tres sesiones:

- Laboratorio de Preparacién de Muestras Bioldgicas (2 horas)
para la
preparacién de rejillas, inclusiones y cortes.
- Unidad de microscopia electrénica de transmisién (2 h), y
- Unidad de citometria de flujo (2h).

4) Interpretacion colectiva de los resultados obtenidos por los diferentes
grupos de alumnos después de cada apartado de practicas.

Los alumnos dispondran de una guia de practicas al comienzo del curso. El
fundamento de las practicas se explicarda al comienzo de las mismas y el
profesor realizard un ejemplo practico de la misma como modelo a llevar a
cabo por los alumnos. Las practicas seran individuales y/o en grupos
reducidos (2-3-alumnos) de forma que todos realicen las practicas
completas.

B. Trabajo complementario por parte del alumno (competencias basicas y
CE1, CE2, CE6, CE7, CEB).

Cada alumno elaborara un informe detallado de las practicas realizadas
incluyendo los siguientes apartados: Introduccién, Material y Métodos,
Resultados, Discusién y Bibliografia.

C. Tutoria (competencias basicas y CE1, CE2, CE6, CE7, CE8).Los alumnos
tendran tutorias personalizadas sobre el enfoque y planteamiento de su
trabajo asi como sobre la busqueda de la bibliografia mas apropiada para
documentarse sobre el mismo.

Teoria: 30 h . Presencialidad 40 %

Practicas: 45 h. Presencialidad 40 %

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Asistencia a las actividades del curso. Seguimiento del trabajo desarrollado
por los alumnos en el laboratorio y de los resultados obtenidos. Valoracién
del informe de las practicas realizadas (apartado B).

Asistencia obligatoria como minimo al 80% de las actividades presenciales
equivaldra al 50% de la calificacion.

Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la
actividad diaria y de la elaboraciéon de una memoria pormenorizada de los
fundamentos, métodos resultados y significacién de estos25%. Exposicidn
publica, discusion de los resultados obtenidos y eventual examen 25%
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Contenido

Metales pesados y medio ambiente
Diversidad microbiana en ambientes contaminados con metales pesados y
las técnicas moleculares empleadas para su estudio

Mecanismos moleculares de interaccién metal pesado-microorganismo
Estrategias de biorremediacién microbiana de ambientes contaminados con
metales pesados

5.6 Se incluye la informacién referente al nimero de horas por actividades
formativas y su indice de presencialidad, de acuerdo a lo solicitado por la
aplicacion VERIFICA.

Si se afade alguna actividad formativa nueva ésta se incluye en su
apartado correspondiente.

También se indica la ponderaciéon en el sistema de evaluacién gue no se
encontraba en la memoria anterior.

Curso Actividades formativas: Evaluacion
1 Clases tedricas/discusion de articulos: 33 horas. Asistencia obligatoria, al 80%, como minimo de las
AVANCES EN Presencialidad: 40% (13 horas) clases presenciales. Se valorara la actitud y
MICROBIOLOGIA participacion de los estudiantes en las mismas
AMBIENTAL Nueva actividad: (5%). Y se tendra en cuenta su participacién activa
Clases practicas: 42 horas. Presencialidad: 40 % en la discusion de los articulos cientificos de
(17 horas) referencia (15%).
2 Clases tedricas con participacion activa de los Preparacion y exposicion temas por alumnos: 22,5
BIODETERIORO alumnos: 42 h, 40% presenciales h, 20% presenciales
POR Clases practicas: 10,5 h, 40% presenciales
MICROORGANISM Nuevo sistema evaluacidn:
Nueva actividad: Clases tedricas con participacion activa de los
Preparacidn y exposicidon temas por alumnos: 22,5 | alumnos: 42 h, 40% presenciales
h, 20% presenciales Clases practicas: 10,5 h, 40% presenciales
3 Teoria: 30 h . Presencialidad 40 % Asistencia obligatoria como minimo al 80% de las
BIODIVERSIDAD Practicas: 45 h. Presencialidad 40 % actividades presenciales equivaldra al 50% de la
DE LAS calificacion.
BACTERIAS Evaluacion de los resultados obtenidos en el
LACTICAS laboratorio a través de la actividad diaria y de la
PRESENTES EN elaboracidon de una memoria pormenorizada de los
ALIMENTOS fundamentos, métodos resultados y significacion de
FERMENTADOS. estos25%.
ESTUDIO DE Nuevo sistema evaluacidn:
CEPAS Exposicién publica, discusién de los resultados
PRODUCTORAS obtenidos y eventual examen 25%
DE
BACTERIOCINAS
4 Teoria: 50 horas (presencial 20 ). Presencialidad
BIODIVERSIDAD 40 %
MICROBIANA Practicas: Total 100 horas Presencial 40 horas (40
%)
5 Teoria: 30 h . Presencialidad 40 % Asistencia obligatoria como minimo al 80% de las
BIOMINERALIZAC | Practicas: 45 h. Presencialidad 40 % actividades presenciales equivaldra al 50% de la
IONES calificacién.

Evaluacion de los resultados obtenidos en el
laboratorio a través de la actividad diaria y de la
elaboracion de una memoria pormenorizada de los
fundamentos, métodos resultados y significacién de
estos25%. Exposicion publica, discusion de los
resultados obtenidos
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Nuevo sistema evaluacidn:
eventual examen 25%

6 Numero de horas totales 75. Obligatorio asistir a Asistencia a las clases presenciales: 10%
I§IOTECNOLOGiA, 30 horas. Presencialidad: 40% Participacién en las actividades propuestas en el
ETICAY aula: 30%

SOCIEDAD Elaboracién y presentacion de un ensayo escrito
sobre un estudio de caso o de una revision sobre el
estado de una cuestién en biotecnologia y sociedad:
60%

7 Teoria: 30 h . Presencialidad 40 % Asistencia obligatoria como minimo al 80% de las

BIOTRANSFORMA | Practicas: 45 h. Presencialidad 40 % actividades presenciales equivaldra al 50% de la

CION DE calificacion.

MOLECULAS  DE
DIFICIL

Evaluacion de los resultados obtenidos en el
laboratorio a través de la actividad diaria y de la

DEGRADACION elaboracion de una memoria pormenorizada de los
fundamentos, métodos resultados y significacién de
estos25%. Exposicion publica, discusion de los
resultados obtenidos
Nuevo sistema evaluacidn:

Eventual examen 25%

8 Teoria: 30 h . Presencialidad 40 % Nuevo sistema evaluacidn:

CONTROL | Practicas: 45 h. Presencialidad 40 % Asistencia obligatoria como minimo al 80% de las

MICROBIOLOGIC actividades presenciales equivaldra al 50% de la

O EN INDUSTRIA calificacién.

ALIMENTARIA Evaluacion de los resultados obtenidos en el
laboratorio a través de la actividad diaria y de la
elaboracion de una memoria pormenorizada de los
fundamentos, métodos resultados y significacion de
estos25%. Exposicidon publica, discusién de los
resultados obtenidos y eventual examen 25%

9 30 Horas de Docencia presencial -Asistencia al curso en teoria y practicas: 70%

DIAGNOSTICO -Participacién en la exposicion y discusién de casos

INDIRECTO DE
LAS
ENFERMEDADES
INFECCIOSAS Y
sus
APLICACIONES
CON ESPECIAL
DEDICACION A
HEPATITIS Y

1.- Exposicidn tedrica de los contenidos de cada
tema: 18 horas

2.-Exposicion y discusion de casos clinicos: 4
horas

3.-Clases practicas con realizaciéon individual de
diversas técnicas inmunoldgicas e interpretacion
de resultados: 8 horas

Porcentaje de presencialidad 100%. La

clinicos: 15%

Nuevo sistema evaluacidn:

-Grado de participacidon en teoria y practicas de
laboratorio: 15%

SIDA presencialidad se distribuye en:

-Teoria: 70%

-Practicas 26%

-Exposicion y discusion de casos clinicos: 4%

Nueva actividad:

43 Horas de actividades no presenciales

1.-Tutorias no presenciales

2.-Horas de trabajo auténomo del alumno
10 . Clases tedricas/discusion de articulos: 33 horas. Asistencia obligatoria, al 80%, como minimo de las
METAGENOMICA Presencialidad: 40% (13 horas) clases presenciales. Y se tendra en cuenta su
Y GENOMICA DE participacién activa en la discusién de los articulos
RIZOBACTERIAS Clases practicas: 42 horas. Presencialidad: 40 % cientificos de referencia (15%).

(17 horas) Nuevo sistema evaluacidn:

Se valorarad la actitud y participacidn de los
estudiantes en las mismas (5%).
11 . Actividades formativas Sistemas de evaluacion y calificacion
PISIOPATOLOGIA Clases tedricas: Asistencia obligatoria al 85% de las clases
Y DIAGNOSTICO . . . o L B
MICROBIOLOGIC Horas: {IOI (an.terlo:mente 20 horas) pre.senC|aIes .tgorlcla,s y practlcas.. Se valorara 0Ia
O DE LOS Plre_senaalldad. 100% actitud y participacidn de los estudiantes con un 5%
GRANDES Clases practicas: durante el desarrollo de Ias’ clases presenciales.
: Horas: 20 Nuevo sistema evaluacidon:

SINDROMES Presencialidad: 100% La realizacion de un trabajo académicamente
INFECCIOSOS )

Nueva actividad:

Trabajo monografico académicamente dirigido:
Horas: 60
Presencialidad: 0%

dirigido se valorard en un 10%.
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12
INFECCION E

Clases tedricas
Horas: 14

Ponderacién del sistema de evaluacién

INMUNIDAD Presencialidad: 100% Evaluacién continua basada en la participacién en
discusiones en las sesiones teoricas y practicas, en
Clases practicas base a las competencias descritas, 40%. Pruebas
Horas: 10 objetivas para establecer la consecucion de los
Presencialidad: 100% resultados del aprendizaje, 30%. Claridad,
comprension y profundidad de las presentaciones,
Elaboracién y presentacion, por grupos de trabajo, | 30%.
de lectura critica de publicaciones relevantes
sobre infeccién por bacterias e inmunidad
Horas: 6
Presencialidad: 100%
13 Numero de horas totales 75. Obligatorio asistir a Realizaciéon de un trabajo, con un 25%.
MECANISMOS 30 horas. Presencialidad: 40% Nuevo sistema evaluacidn:
MOLECULARES Asistencia obligatoria a las clases presenciales. Se
DE . valorara con un 70% de la nota. Asimismo, se
TRANSDUCCION valorara la actitud y participacion de los estudiantes,
DE SENALES A con un 5%,
TRAVES DE LA
MEMBRANA EN
BACTERIAS
14 De las 75 horas presenciales que corresponden a | Asistencia obligatoria al 80%, como minimo, de las
MICORRIZAS Y | los 3 ECTS, se destinaran a Teoria (8), a Practicas | horas de clases presenciales y realizaciéon de un
MICROORGANISM | (25) y Seminarios y Exposiciones (5), lo que | trabajo complementario con exposicién publica del
oS . representa una presencialidad del 50%. mismo (15%). Calificacién: La no asistencia al
RIZOSFERICOS minimo obligatorio de clases supone suspenso; la
asistencia minima obligatoria Unicamente supone
aprobado, o notable, dependiendo del grado de
participacion en las discusiones de clase (5%).
15 Numero de horas totales 75. Obligatorio asistir a Asistencia obligatoria a las clases presenciales. Se
MICOSIS 30 horas. Presencialidad: 40% valorara con un 70% de la nota. Asimismo, se
HUMANAS valorara la actitud y participacion de los estudiantes,
con un 5%
Nuevo sistema evaluacidn:
Realizacidén de un trabajo, con un 25%.
16 e 30 horas de docencia presencial, Evaluacion continua del trabajo realizado en el
MICROBIOLOGIA o Horas de lecciones magistrales: laboratorio 35 %
DE LAS 10 horas Asistencia a clases presenciales 35%
INFECCIONES o Horas de trabajo supervisado en Evaluacion de los trabajos solicitados tanto
BUCODENTALES el laboratorio: 10 individuales como en grupo. 30%
o Horas de tutoria presencial: 5
o Horas de exposicion y debate de
trabajo bibliografico: 5
e 45 horas de docencia no presencial
o Horas de tutoria no presencial:
o Horas de organizacién de
apuntes y estudio
o Horas de recuperacién de
bibliografia y datos que
complementen los apuntes
o Horas de resolucion de las
actividades o ejercicios
propuestas por los profesores
o Horas de elaboracion de los
trabajos enviados por el profesor
17 Teoria: 3 créditos: 30 horas prersenciales (40%) Instrumentos de evaluacién y porcentajes sobre la
MICROORGANISM | Practicas: 2 créditos (20 horas; 40%) calificacion final:
oS
EXTREMOFILOS: a) Asistencia y participacion: 10%
BIODIVERSIDAD b) Exposicién de seminarios: 15%
Y APLICACIONES c) Realizacién de la parte experimental: 15%
BIOTECNOLOGIC d) Realizacion de exdmenes de la parte tedrica:
AS 60%.
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Nota: Para aplicar estos porcentajes es necesario
tener aprobado el examen de la parte tedrica
Para la realizacion de los examenes de la parte
tedrica los alumnos podran utilizar libros, material
entregado en clase, apuntes etc.

Criterios de evaluacién:

Se tendra en cuenta:

a) el grado de asistencia y la participacién activa
del alumno durante las horas presenciales.

b) la calidad del seminario presentado y la defensa
realizada del mismo.

c) el grado de participacidn en los experimentos
realizados en el laboratorio, los resultados y las
conclusiones obtenidas

d) los conocimientos tedricos adquiridos, el grado de
comprension y la expresion de los mismos

18
MICROORGANISM
OS PROBIOTICOS

Ndmero de horas totales 75. Obligatorio asistir a
30 horas. Presencialidad: 40%

Se valorarad la actitud y participacidn de los
estudiantes, con un 5%, y la realizacion de un
trabajo, con un 25%.

Nuevo sistema evaluacidn:

Asistencia obligatoria a las clases presenciales. Se
valorara con un 70% de la nota.

19

Interacciones de
metales pesados
con
microorganismos
para fines de
bioremediacién

Teoria: 30 h . Presencialidad 40 %
Practicas: 45 h. Presencialidad 40 %

Asistencia obligatoria como minimo al 80% de las
actividades presenciales equivaldra al 50% de la
calificacién.

Evaluacion de los resultados obtenidos en el
laboratorio a través de la actividad diaria y de la
elaboracion de una memoria pormenorizada de los
fundamentos, métodos resultados y significacién de
estos25%. Exposicion publica, discusion de los
resultados obtenidos y eventual examen 25%

20
MICROORGANISM
os |
RIZOSFERICOS
EN ,
FERTILIZACION,
REMEDIACION Y
PROTECCION DE

Teoria: 30 h . Presencialidad 40 %
Practicas: 45 h. Presencialidad 40 %

Asistencia obligatoria como minimo al 80% de las
actividades presenciales equivaldra al 50% de la
calificacion.

Evaluacion de los resultados obtenidos en el
laboratorio a través de la actividad diaria y de la
elaboraciéon de una memoria pormenorizada de los
fundamentos, métodos resultados y significacion de
estos25%. Exposicidon publica, discusién de los

PLANTAS resultados obtenidos y eventual examen 25%

21

TECNICAS DE | Porcentaje de presencialidad: 40%. La 1. Asistencia y participacién en las clases de
BIOTRATAMIENT presencialidad se distribuye en: teoria: 50%

O EN LA GESTION
INTEGRAL DE
RESIDUOS

1. Teoria : 70%
2. Exposicién trabajos alumnos: 20%
3. Analisis caso practico: 10%

30 Horas de Docencia presencial

El curso sera teodrico, constituido tanto por clases
impartidas por el profesorado como por la
exposicion de los trabajos elaborados por parte de
los alumnos, la cudl conllevard una sesion de
discusion.

1. Exposicion tedrica de los contenidos: 21
2. Exposicién y discusion de los trabajos
elaborados por los alumnos: 6

Nueva actividad:
3. Estudio y discusion de un caso practico
de gestién integral de un tipo de residuo:
2
4. Evaluacién 1

2. Elaboracién y exposicién del Trabajo: 40%
3. Prueba escrita: 10%
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45 Horas de actividades no presenciales

[y

Tutorias no presenciales

2. Estudio bibliografico y elaboracion del
trabajo a exponer publicamente

3. Preparacion de un documento resumen

con la informacidn recibida en el curso

22

TERAPIA
ANTIRRETROVIRA
L: MANEJO DE
LABORATORIO
DE LAS
RESISTENCIAS

Total 22 horas presenciales de 50 (preencialidad
44 %)

TRABAJO FIN
DE MASTER

Presencialidad 40% (240 horas de laboratorio)

-informe del tutor en sobre cerrado 35%de la
calificacién

-presentacion de un documento cientifico con el
trabajo experimental realizado (35% de |la
calificacion)

-exposicién publica y defensa del trabajo realizado
(30% de a calificacion

5.6 Trabajo Fin de Master. Lineas de Investigacion:

Causa baja:
La Linea de Investigacion (anterior numero 5) Biorremidacién por
microorganismos, aplicaciones de la carbonatogenesis a la consolidacion de
la piedra ornamental e interacciones de microorganismos y metales pesados
en descontaminacién

Son dadas de alta las siguientes Lineas de Investigacion:

22. Consolidacion de piedra ornamental por carbonatogenesis bacteriana
23. Biorremediacion microbiana de ambientes contaminados con metales
pesados y radionucléidos.

24.

biorremediacion

Microorganismos del suelo en proceso de biofertilizaciéon vy

Se sustituye la linea de Investigacion 2. Aplicaciones biotecnoldgicas de los
microorganismos halofilos y produccién de exopolisacaridos por la ahora

denominada Microorganismos extremdfilos:

biotecnoldgicas

6. PERSONAL ACADEMICO

biodiversidad y aplicaciones

Los profesores que se citan a continuacion cursan baja en el master:

Nombre del profesor: José M2 Arias Penalver
Categoria académica: Catedratico de Universidad
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Nombre del profesor Antonio Luis Extremera Ledn
Categoria académica: Profesor Titular de Universidad
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Ambito de conocimiento: Microbiologia

Nombre del profesor: Ramos Cormenza, Alberto
Categoria académica: Catedratico de Universidad
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Los profesores que se citan a continuacion cursan alta en el master:

Nombre del profesor:Teresa Arias Moliz
Categoria académica: Profesor Ayudante Doctor
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Nombre del profesor: Eduardo Corral Roman
Categoria académica: Doctor. PULEVA FOOD
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Nombre del profesor: Antonia Fernandez Vivas
Categoria académica: Profesor Titular de Universidad
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Nombre del profesor: Mohamed L. Merroun
Categoria académica:Contratado Ramoén y Cajal
Ambito de conocimiento: Microbiologia

EFECTOS INFORMATIVOS

1.-Cédigos de clasificacién internacional del titulo, codigos ISCED 1,
ISCED 2.

Biologia y Bioquimica;
Medicina

3. Competencias.

A efectos informativos le indicamos que las competencias que se
denominaban como Competencias Generales (CG) las hemos re nombrado a
Competencias basicas (CB), ya que la definicién coincidia con la mostrada
en el RD 1393/2007 y la que nos incluye por defecto la Aplicacion:

CB7: Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios(o multidisciplinares) y relacionados con la Microbiologia;

CB8: Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién incompleta o limitada;

CB9: Comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigledades;

csv: 104173513724094450728030





CB10: Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

5. Planificacion de las enseiianzas

Se renumeran las lineas de investigacion a partir del numero 5.

6. Personal académico

Los porcentajes de profesorado quedan de la siguiente forma:

% % %

Categoria Profesorado total categoria Doctores Horas
Catedraticos de Universidad (UGR) 17 32,69 (Todos) 44,6277
Titulares de Universidad (UGR) 13 25 (Todos) 22,3759
Catedraticos de Escuela Universitaria (UGR) 1 1,923 (Todos) 2,39362
Contratados Doctor (UGR) 1 1,923 (Todos) 1,02837
Ayudantes Doctor (UGR) 2 3,846 (Todos) 0,53191
Investigadores Ramoén y Cajal (UGR) 1 1,9 Todos 1 1,923 (Todos) 0,1773
Catedraticos de Universidad externos (USAL) 1 1,923 (Todos) 0,1773
Profesor de Investigacién (CSIC) 6 11,54 (Todos) 7,44681
Cientifico Titular (CSIC) 2 3,846 (Todos) 4,60993
Investigador (CSIC) 6 11,54 (Todos) 13,6525
Jefe Servicio Clinico (HUSC-Granada) 1 1,923 (Todos) 0,35461
Subdirector Gral. PULEVA FOOD S.L. (GRUPO

LACTALIS) 1 1,923 (Todos) 0,35461
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION
10.1 Cronograma de implantacion de la titulacion

El Master “Investigacion y Avances en Microbiologia” sustituy6 al anterior
Programa de Doctorado “Microbiologia”. El Programa era bianual y su ultima
edicién tuvo lugar en los cursos 2006 — 2007 (primer afo) y 2007 - 2008
(segundo ano), coincidiendo este segundo afio con la primera edicion del
Master. A partir de este bienio, el antiguo Programa se extinguid.

El presente Master surge como adaptacién del periodo de docencia de un
Programa de Doctorado con Mencidon de Calidad del MEC, y que actualmente
se imparte ya como Master, conforme se detalla en el punto 2.

En el presente curso académico 2009/2010 el Master se esta ofertando de
nuevo con el compromiso de pedir su verificacion atendiendo a lo
establecido en el RD 1393/2007.

Una vez obtenida, en su caso, la verificacion el Master la titulacién se
desarrollard de acuerdo con las especificaciones del plan de estudios de
Master detalladas en el punto 5 de la presente memoria.

10.2 Procedimiento de adaptacion de los estudiantes, en su caso, de
los estudiantes de los estudios existentes al nuevo plan de estudio.

Una vez implantado el Master en el curso académico 2007 - 2008, alumnos
que habian cursado el primer afio del antiguo Programa de Doctorado
solicitaron pasar al Master. En estos casos, el criterio fue convalidar el
modulo de docencia entero, con lo que los alumnos debieron realizar solo
los 24 ECTS del mddulo de investigacion tutelada y leer la correspondiente
Memoria (TIT). Ademas, algunos alumnos que habian realizado el Programa
de Doctorado entero, obteniendo el Diploma de Estudios Avanzados,
solicitaron ingresar en el Master. En tales casos, el criterio fue convalidar el
modulo de docencia entero y 5 ECTS del mddulo de investigacion tutelada,
con lo que estos alumnos debieron matricularse de y realizar 19 ECTS del
moddulo de investigacion tutelada y presentar y leer la correspondiente
Memoria (TIT).

Los alumnos que iniciaron, con anterioridad a la implantacién del Master, el
Programa de Doctorado en el que éste tiene su origen, podran continuarlo
hasta el ano 2015 en que se extinguira definitivamente. Los alumnos que no
hubieran obtenido la suficiencia investigadora deberan incorporarse, si
desean continuar sus estudios, a las nuevas ensefianzas oficiales, pudiendo
solicitar el reconocimiento de los créditos que hubieran superado en el
Programa de Doctorado.

Una vez realizada por el alumno la preinscripcidon (solicitud de admisién) al
Master, en cumplimiento del RD 56/2005, que regula los estudios de
Posgrado, la Comisidon Asesora de Ensefanzas de Posgrado de la Escuela de
Posgrado de la Universidad de Granada y la Comisién Académica
responsable del titulo estudiaran la afinidad de contenidos de los cursos
superados en otros Programas de Posgrado, a efectos de reconocer los
créditos cursados con o sin calificacion. Se aplicara el criterio de considerar
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equivalente un crédito de doctorado a un crédito ECTS de Master,
decidiendo de qué materias del Master se exime al solicitante, para la
obtencion del titulo.

Los alumnos que iniciaron los estudios del Master cuando tuvo lugar su
implantacién y que no completaron los créditos necesarios para la obtencion
del titulo podran matricularse en los cursos posteriores completando dichos
créditos en los mddulos establecidos en la estructura actual del Master. La
tabla de convalidaciones correspondiente a esta situacién se elabora
atendiendo al siguiente criterio: el numero de créditos completados en cada
parte (docencia, investigacion) por dicho numero en la parte
correspondiente del nuevo plan de Master.

10.3 Ensefianzas que se extinguen por la implantacion del
correspondiente titulo propuesto

Cuando se implantdé por primera vez este Master, se incorpord a él y se
extinguid el periodo de formacion del Programa de Doctorado en el que
tiene su origen. Una vez hecha esta transformacion, en la actualidad, no se
extinguird ninguna otra ensefanza con la implantacién del presente titulo,
que es continuaciéon del que con la misma denominacién y estructura se
esta impartiendo en el presente curso académico 2009/2010.
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6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Adicionalmente se cuenta con el personal de apoyo que se
relaciona:

Mari Carmen Gonzalez Herrera
Cargo y Categoria: Jefa de Negociado
Facultad de Ciencias

Concepcién Millan Garcia.
Técnico de Grado Medio con apoyo a la docencia e investigacion.
Facultad de Ciencias

Juan Manuel Romera Velasco.
Técnico de apoyo a la docencia.
Facultad de Farmacia.

Elena Roca Mufoz.
Técnico de apoyo a la docencia.
Facultad de Medicina.

Maria José Lépez Bueno.
Técnico de Grado Medio con apoyo a la docencia e investigacion.
Facultad de Medicina

Francisca Castillo Pérez.
Técnico de Grado Medio con apoyo a la docencia e investigacion.
Facultad de Odontologia
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su

justificacion.

TASA DE GRADUACION

73,0769 (Curse 2007 - 2008, valor provisional )

TASA DE ABANDONO

11,5385 (Curso 2007 - 2008)

TASA DE EFICIENCIA

98,3606 (Curse 2007 - 2008)

Introduccion de nuevos indicadores (en su caso)

Denominacion:
Definicion:
Valor:

Justificacion de las estimaciones realizadas.

imparticion del Master) son:

Alumnos matriculados: 26
Alumnos con requisitos: 19
Alumnos sin matricular: 3
Créditos requendos: &0
Créditos matriculados: 1159

Las estimaciones han sido facilitadas por el "Servicio de Estudios de Tercer Ciclo” de la
Universidad de Granada. Los datos de origen para el curso 2007 - 2008 (pnimero de
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1. Sistemas de informacion previa comunes a la Universidad de Granada:

La Universidad de Granada, cuenta con una completa pagina web (
http://www.ugr.es/ ) a través de la cual un estudiante de la UGR puede encontrar toda
la informacidn que necesita para planificar sus estudios.

Por una parte, la pagina web refleja la estructura de la Universidad y permite
enlazar con los diez Vicerrectorados en los que actualmente se organiza la gestion
universitaria:

- El que tiene probablemente una relacion mas directa con el futuro estudiante
es el Vicerrectorado de Estudiantes ( http://ve.ugr.es/ ), que ofrece toda la informacion
relativa a matricula, alojamiento, becas, puntos de informacién, asociacionismo, etc. La
pagina principal de este Vicerrectorado dispone de un banner especifico dedicado a
futuros estudiantes, con informacién preuniversitaria y otros contenidos tales como: la
oferta educativa y el acceso (de estudiantes espafnoles y extranjeros, tanto
pertenecientes a la Unién Europea como extracomunitarios), oportunidades, servicios
e informacion sobre la vida universitaria en la UGR.

- El Vicerrectorado de Ensefanzas de Grado y Posgrado
(http://vicengp.ugr.es/) proporciona informacion relativa al Espacio Europeo de
Educacion Superior, los titulos propios de la UGR y los estudios de posgrado:
masteres y doctorados, asi como las oportunidades de aprendizaje de idiomas a
través del Centro de Lenguas Modernas. La Web de la Escuela Internacional de
Posgrado ( http://escuelaposgrado.ugr.es ) constituye una herramienta fundamental de
informacion y divulgacién de las ensefianzas de posgrado (masteres oficiales,
programas de doctorado vy titulos propios) y de actividades de especial interés para
sus estudiantes. Incluye asimismo la informacion previa a la matriculacion y los
criterios de admisién y acceso, disponiendo también de un éarea especifica de
internacional.

- El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y Cooperacion al Desarrollo
(http://internacional.ugr.es/) organiza y gestiona los intercambios de estudiantes entre
universidades de todo el mundo.

- El Vicerrectorado de Extension Universitaria y Deporte ( http:/veu.ugr.es/ )
posibilita la rapida y natural integracion de los estudiantes en la vida cultural de la
Universidad, de la ciudad de Granada y en todas aquellas actividades nacionales e
internacionales sobre las que se proyecta la UGR.

- El estudiante podra tener informacién directa y actualizada acerca de la
estructura académica de la universidad asi como de sus lineas y proyectos de
investigacion a través de los Vicerrectorados de Ordenacion Académica y Profesorado
(  hitp://academica.ugr.es/ ) y el de Politica Cientifica e Investigacion
(http://investigacion.ugr.es/ ); asimismo de los criterios y exigencias que atanen a la
excelencia universitaria en todas y cada una de sus facetas a través del Vicerrectorado
para la Garantia de la Calidad ( http://calidad.ugr.es/ ).

- El resto de informacibn se completa con los Vicerrectorados de
Infraestructuras y Campus ( http:/infraestructuras.ugr.es/ ) y del Parque Tecnoldgico
de Ciencias de la Salud ( http://vicpts.ugr.es/ ).

Por otra parte, la web de la UGR contiene la oferta de ensefanzas
universitarias ( http://www.ugr.es/ugr/index.php?page=estudios ), ordenadas tanto
alfabéticamente como por Centros, que ofrece al estudiante la informacion sobre los
planes de estudios vigentes.

Por lo que se refiere mas concretamente a la matricula, la UGR comunica la
apertura del periodo de matricula a través de diversos medios: su propia pagina web y
medios de comunicacién (prensa escrita, radio y television).
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En aras de una mayor difusion de la informacién, la Guia del futuro Estudiante
de la UGR, publicada anualmente por el Vicerrectorado de Estudiantes, condensa toda
la informacidén necesaria para el nuevo ingreso.

La informacién previa con vistas a la matriculacion se encuentra disponible
habitualmente en la pagina de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa y en la
pagina de la Escuela Internacional de Posgrado de la Universidad de Granada:

http://www.juntadeandalucia.es/innovacioncienciayempresa/squit/
http://escuelaposqgrado.ugr.es/

Los estudiantes de nuevo ingreso, para facilitar su incorporacion a la
Universidad y a los estudios, pueden dirigirse personalmente al Coordinador del
Master en el que se estén matriculados, o a cualquiera de los profesores que
participan en su imparticion, entre quienes a cada uno se le asignara un Tutor que le
oriente.

El alumnado matriculado en el Master recibird, antes y durante la realizacién
del mismo, toda la informacién y orientaciébn necesarias para alcanzar los objetivos
previstos en el desarrollo del Master de acuerdo al sistema establecido en el punto 4.3.

2. Sistemas de informacion previa propios del Master:

Desde la pagina web de la Universidad de Granada, el recorrido (- Estudios -
Estudios de postgrado — Master — Oferta Masteres), conduce a la pagina:
https://oficinavirtual.ugr.es/apli/doctorado/entrada master.jsp?curso=2008 , en la cual
se consultan los mésteres ofertados, cada uno de los cuales dispone de una pagina
que ofrece informacion somera sobre el mismo; la correspondiente al Méaster de
“Investigacion 'y Avances en Microbiologia” tiene la direccion siguiente:
https://oficinavirtual.ugr.es/apli/doctorado/cursos master.jsp?ano=2008&dto=609&plan
=56&num=1 desde la que se accede a la direccion:
http://masteres.ugr.es/microbiologia/ , en la que se suministra informacioén adicional
sobre el Master. También en la pagina del Departamento de Microbiologia (
http://microbiologia.ugr.es/ ), en el apartado de “Estudios de Posgrado” hay una
conexion con la pagina del Master.

Puede accederse a esta informacion a través de los buscadores mas
comunmente utilizados, introduciendo las palabras apropiadas (basta con “master
microbiologia”).

Adicionalmente, el Master difunde informacién en papel: dipticos, que se
distribuyen en los diversos centros de la Universidad de Granada, y posters, que se
disponen en lugares visibles en dichos centros. Entre la informacién proporcionada se
incluyen las titulaciones previas requeridas, que constituyen el perfil de ingreso; los
plazos de preinscripcion y matricula; relaciones de cursos y lineas de investigacion; y
direcciones del Coordinador del Master y del PAS adscrito al mismo.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Estructura de las ensefianzas. Explicacion general de la
planificacion del plan de estudios.

El Master “Investigacion y Avances en Microbiologia” esta organizado en dos
moddulos: un modulo de docencia, que oferta un total de 71 ECTS
distribuidos en 22 asignaturas o cursos (1 de 6 ECTS, 1 de 5 ECTS, 1 de 4
ECTS, 18 de 3 ECTS, 1 de 2 ECTS), de los cuales el alumno debe elegir
libremente 36 ECTS; y un modulo de investigacién con 24 ECTS, a realizar
en alguna de las 22 24 lineas de investigacidén ofertadas, y cuyos resultados
se plasman en el Trabajo Fin de Master”, memoria escrita siguiendo la
organizacion de un trabajo cientifico, que el alumno presenta y defiende en
publico ante una Comisién ad hoc que le califica. Esta organizacion, que
cumple las directrices del Real Decreto 1393/2007, se presenta en la Tabla
1.

Al confeccionar el calendario de los cursos que constituyen el Médulo de
Docencia se tiene presente que, dentro de la completa libertad para elegir
las asignaturas que el alumno prefiera, se dibujan unos itinerarios ldgicos,
gue los alumnos suelen elegir en funcion de sus intereses cientificos:
Microbiologia estructural y molecular, Microbiologia ambiental y del suelo,
aplicaciones biotecnoldgicas de la Microbiologia, Microbiologia clinica y de
los procesos infecciosos. La organizacién temporal del moddulo de
investigaciéon la definen conjuntamente cada alumno y su Tutor de
investigacion.

De acuerdo con la normativa para la elaboracién y aprobacién de los planes
de estudio conducentes a la obtencidn del titulo de master oficial por la
Universidad de Granada, en su Art. 15 la Coordinacién Docente corresponde
a la Comisién Académica del Master Universitario cuya composicién y
funciones se recogen a continuacion:

1. Es el dérgano colegiado de direccién y gestion académica de las
enseflanzas de Master Universitario. Ejercera sus funciones por un periodo
de seis afos.

2. Forman parte de esta Comision:

a) El Coordinador del Master Universitario.

b) Hasta cinco miembros representantes del profesorado que imparte
docencia en el Master Universitario, elegidos entre y por los profesores del
Master Universitario.

c) Un representante del Centro, en el caso de que sea proponente.

d) Un representante de los estudiantes, que sera elegido cada ano entre y
por los estudiantes del Master Universitario.

e) En los Masteres Universitarios que contemplan la realizacidon de practicas
externas podra haber un representante de las empresas y/o instituciones
implicadas en tales programas de practicas. Sera propuesto por el
Coordinador del Master Universitario, oidas las empresas y/o instituciones.
f) Siempre que sea necesario por los asuntos a tratar, se podra requerir la
participacion y asesoramiento del Director de la Escuela de Posgrado, que
podra delegar en un miembro de su equipo de direccidon o en un miembro de
la Comisiébn Permanente de Rama correspondiente del Consejo Asesor de
Ensefianzas de Posgrado. Asimismo, se podra requerir la participacion y
asesoramiento del Administrador de la Escuela de Posgrado, o miembro del
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PAS en quien delegue, para cuestiones relacionadas con la gestidon
administrativa del Master Universitario.

3. Entre los miembros electos del profesorado de Ia,Comisién Académica se
procurara que estén representados, en su caso, las Areas, Departamentos,
Institutos o Centros de Investigacién universitarios que intervienen en el
plan de estudios.

4. En el caso de Masteres Interuniversitarios se estard a lo que se estipule
en el preceptivo convenio.

5. Son funciones de la Comision Académica del Master Universitario:

a) Asistir al Coordinador.

b) Elaborar su Reglamento de régimen interno.

c) Elaborar la propuesta de programacion del Master.

d) Llevar a cabo la seleccion de los estudiantes.

e) Proponer al Consejo Asesor de Ensefianzas de Posgrado modificaciones
en los requisitos de acceso especificos, en los criterios de seleccién de
estudiantes y en el nUmero de plazas ofertadas, para su aprobacion.

f) Establecer criterios homogéneos de evaluacion y resolver conflictos que
pudieran surgir al respecto.

g) Elevar al Consejo Asesor de Ensefianzas de Posgrado propuestas de
resolucion de reconocimiento de créditos, solicitadas por los alumnos.

h) Asignar un Tutor a cada estudiante.

i) Proponer los tribunales que habran de juzgar los trabajos de fin de
Master.

j) Aprobar, con anterioridad al inicio del curso académico correspondiente y
dentro de los plazos establecidos por la Escuela de Posgrado, las
modificaciones en la oferta docente, profesorado o estructura del programa
de estudios que se estimen oportunas.

k) Nombrar la Comisién de Garantia Interna de Calidad del Master, cuya
composicion y funciones habran de ser definidas en la propuesta del titulo.

) Nombrar las subcomisiones que la propia Comision Académica estime
oportunas para el 6ptimo desarrollo del plan de estudios del Master
Universitario. Las actividades y propuestas de estas subcomisiones deberan
estar sujetas a la aprobacién de la Comisién Académica.

m) Aquellas otras que les asignen los drganos competentes.

La Comisiéon Académica de este Master se constituyd el 15 de octubre de
2009. Quedd constituida como sigue:

José M@ Arias Pefalver, Coordinador del Master

Alfonso Ruiz-Bravo Lépez, Director de Departamento

José Martinez Lépez, representante de la Seccidén de Farmacia.

Manuel Martinez Bueno, representante de la Seccion de Ciencias

Antonio Sorlézano Puerto, representante de la Seccidn de Medicina
Odontologia

Eulogio Bedmar Gémez, representante del CSIC

Ana Jiménez Valverde, representante de alumnos

De otra parte el Vicerrectorado de Garantia de Calidad de la UGR interviene
en el control de calidad del Master y la necesaria coordinacidon se establece
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a través de la Comision de Garantia de Calidad que se eligido el 04 de
febrero de 2009, con la siguiente composicion:

José M@ Arias Pefalver, Coordinador del Master

Luis Cruz Pizarro, Director de la Escuela de Posgrado

Antonio Sorlézano Puerto, Profesor del Master

Ma JesUs Delgado Igefio, Profesora del Master (CSIC)
Ma Carmen Gonzalez Herrera, PAS asignado al Master
Gregori Arone Gaspar, representante de alumnos.

Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de
materia para los titulos de grado.

TIPO DE MATERIA CREDITOS

Formacion basica

Obligatorias

Optativas 36

Practicas externas

Trabajo fin de Master 24

CREDITOS TOTALES 60

Tabla 1. Resumen de las materias y distribucién en créditos ECTS

5.2 Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y
de acogida

En los ultimos anos, la Universidad de Granada ha hecho una apuesta firme
por las titulaciones internacionales, tanto multiples como conjuntas, asi
como por la movilidad internacional de estudiantes de posgrado.

La Escuela de Posgrado de la Universidad de Granada es la encargada de
gestionar y dar apoyo administrativo a los programas oficiales de posgrado,
para los que cuenta con una unidad de diez personas de administracion y
servicios altamente cualificadas. Entre sus funciones estan las de ofrecer
informacién y gestionar los programas de movilidad de estudiantes en
masteres oficiales y doctorado.

Asimismo, y a través de una serie de acuerdos especificos para Programas
de Doctorado, gestiona igualmente la movilidad de alumnos que participan
en los doctorados cooperativos, que pueden optar a becas y exenciones de
matricula. En la actualidad hay una veintena de programas que han
subscrito estos acuerdos.

Entre los programas internacionales, gestiona cuatro Programas de
Doctorado Iberoamericanos, bajo el auspicio de la Asociacion Universitaria
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Iberoamericana de Postgrado (AUIP), organismo internacional no
gubernamental reconocido por la UNESCO, dedicado al fomento de los
estudios de postgrado y doctorado en Latinoamérica. Los programas
cuentan con el patrocinio y financiacion de la Direccién General de
Universidades de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa de la
Junta de Andalucia.

En la actualidad, la Universidad de Granada coordina o participa en cuatro
Masteres Erasmus Mundus, a los que la Escuela de Posgrado ofrece apoyo
administrativo y de gestion. El objetivo global del programa Erasmus
Mundus es mejorar la calidad de la educacién superior en Europa, contribuir
a mejorar y potenciar las perspectivas profesionales de los estudiantes,
favorecer la comprensién intercultural mediante la cooperacién con terceros
paises y contribuir al desarrollo sostenido de terceros paises en el ambito de
la educacién superior.

La Universidad de Granada gestiona la movilidad internacional de
estudiantes de postgrado a través de la Oficina de Relaciones
Internacionales del mismo Vicerrectorado
(http://www.ugr.es/ugr/index.php?page=servicios/fichas/ori) y de la
Escuela de Posgrado (http://escuelaposgrado.ugr.es), que lleva a cabo el
proceso de matriculacién.

El Servicio de Alojamiento de la UGR aporta informacion y ayuda en cuanto
a las opciones de alojamiento para los estudiantes propios y de acogida
(residencias, pisos, familias...).

Ofrece, también, una relacién de hostales y pensiones para los que
necesiten un alojamiento temporal a su llegada. En este Ultimo caso, hay
que realizar una reserva previa directamente con el establecimiento,
indicando ser usuario del Servicio de Alojamiento de la UGR.

La Universidad de Granada comenzd a organizar cursos para extranjeros en
1932. Hoy, el Centro de Lenguas Modernas (CLM) de la Universidad de
Granada, oferta un amplio abanico de cursos de lengua y cultura espafola,
entre los que se incluyen los organizados por la Oficina de Relaciones
Internacionales para los programas de intercambio, entre los que se
encuentra LLP/Erasmus Mundus. EI CLM también ofrece cursos de otras
muchas lenguas.

5.3 Descripcion detallada de los médulos o materias de ensefianza
aprendizaje de que consta el plan de estudios.

MODULO DE DOCENCIA: ASIGNATURAS O MATERIAS.

1. Denominacion: AVANCES EN MICROBIOLOGIA AMBIENTAL
Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: 2° cuatrimestre. (semestre 2)
Competencias:

Basicas: €61,-€62,€63,-€64. CB6,CB7, CB8, CB9, CB10
Especificas: CE1, CE2, CE5, CE6, CE7, CES8
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Resultados del aprendizaje: 1. Conocimiento de la importancia de la
contaminacion ambiental de origen antropogénico.- 2. Conocimiento de las
principales técnicas de base biolégica para el tratamiento de efluentes
industriales y domésticos.- 3. Conocimiento de los biocombustibles como
alternativa a los carburantes derivados del petréleo.- 4. Conocimiento de las
diversas metodologias microbioldgicas, incluyendo los métodos moleculares,
actualmente aplicables en la evaluacion de riesgos ambientales y resolucion
de problemas de contaminacién ambiental.- 5. Capacidad para analizar e
interpretar trabajos de investigacion en el campo de la Microbiologia
Ambiental y valorar adecuadamente los resultados.- 6. Adquisicion de
destrezas de comunicacién oral y escrita para transmitir de forma clara los
conocimientos, conclusiones y juicios sobre las implicaciones derivadas de
los diferentes aspectos de la Microbiologia Ambiental, tanto a publico
especializado como no especializado.- 7. Capacidad para promover el
interés en la divulgacion cientifica de temas de Microbiologia Ambiental.- 8.
Capacidad para integrar los conocimientos sobre Microbiologia Ambiental
con la demanda social de gestion medioambiental.- 9. Capacidad para
proseguir el estudio autonomo y autodirigido sobre temas de Microbiologia
Ambiental.

Requisitos previos (en su caso):
Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Clases de teoria (50 horas. Presencialidad: 40%)

Exposicion y discusion de articulos cientificos, casos clinicos y trabajos
bibliograficos (25 horas. Presencialidad: 40%)

Estas actividades contienen las competencias resefiadas, que se concretaran
en los resultados de aprendizaje previstos.

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.
Sistemas de evaluacion y calificacion:

evaJﬁaeren—ﬁﬁaJ—La evaluaC|on se realizara en base a Ias competenaas
sefaladas y a los correspondientes resultados del aprendizaje.

Asistencia ebligateria;atl (80%), como-minimo-detasclasespresenciales. Se
valerard—a—Actitud y participacion de los estudiantes en las—nismas clase
(59%) 5% ¥—se-tendraencuenta—suparticipacidnactivaentadiscusiénde
les—artictHos—eientificos—de—refereneia {15%)- Realizacion de un trabajo
complementario con exposicion publica del mismo (15%)

Metodologias docentes:
Clases magistrales
Colecciodn, estudio y analisis bibliografico
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Breve descripcion de los contenidos: En el curso relacionamos
diferentes facetas de principios microbioldgicos y técnicos que permitan
incidir en el conocimiento de los procesos microbioldgicos para el control de
la calidad medioambiental. Evaluaremos en diferentes unidades tematicas
diversa areas cientifico-técnicas que en la actualidad representas claros
ejemplos de la utilidad de la microbiologia al tratamiento y prevencién de la
contaminacion ambiental. Ademads, se especificaran distintos procesos
especificos de valorizacion de subproductos, con especial incidencia en el
area de las energias renovables generadas desde biomasa. Finalmente se
incidira directamente en el estudio y aplicacion de diversas técnicas
moleculares de interés en microbiologia ambiental. El contenido del curso se
ha distribuido en una serie de unidades tematicas en los que se abordaran
los aspectos microbioldgicos y técnicos basicos y aplicados de los
tratamientos avanzados de efluentes industriales y domésticos (unidad 1),
Biocombustibles (unidad 2), nuevas tecnologias bioldgicas en el tratamiento
de residuos (unidad 3) y técnicas moleculares aplicadas a la Microbiologia
Ambiental (unidad 4). Una descripcidn mas detallada de estas unidades
tematicas se describe a continuacion:

Unidad tematica 1: Tratamientos avanzados de efluentes industriales y
domésticos. Cinética de biopelicula fija. Procesos de biopelicula fija
aerdbica. Nitrificacion/Desnitrificacion. Reactores bioldgicos de membrana
sumergida.

Unidad tematica 2: Biocombustibles.

2.1. Concepto y problematica.-

2.2.Microdiesel.Un nuevo carburante microbiano.-

2.3. Bioetanol. Nuevos procesos microbianos de produccidn.-

2.4. Hidrogeno. Fuente energética del futuro.

Unidad tematica 3: Nuevas tecnologias bioldgicas en el tratamiento de
residuos.

3.1. Tratamientos anaerobicos por metanogenesis.-

3.2. Compostaje.

3.3. Fermentacion anaerobica de glicerina.-

3.4. Produccion de

bioplasticos microbianos.

Unidad tematica 4: Tecnicas moleculares aplicadas en microbiologia
ambiental.

4.1.Procedimientos moleculares para el estudio de la ecologia microbiana.-
4.2.Estudio de la biodiversidad en biopeliculas.-

4.3. TGGE, DGGE y FISH.Aplicaciones medioambientales.

2. Denominacion: BIODETERIORO POR MICROORGANISMOS
Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: ler cuatrimestre. (semestre 1)
Competencias:

Basicas: €61,-€62,€63,-€64- CB6,CB7, CB8, CB9, CB10
Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8

Resultados del aprendizaje: A) Clases tedricas: 1. Adquirir una vision
general de los procesos de biodeterioro por microorganismos y de las
condiciones ambientales que los propician, asi como de sus posibles

csv: 104173531537043129397086





implicaciones en procesos infecciosos y alérgicos.- 2. Comprension de los
procesos microbianos de deterioro de diversos materiales, en particular de:
piedra, madera, lana, cuero y piel, metales, combustibles, drogas vy
cosméticos.- 3. Conocimiento de los procesos metabdlicos y enzimaticos
microbianos que dan lugar a biodeterioro.- 4. Conocimiento de las bases
técnicas para el diagndstico y tratamiento de los procesos de biodeterioro.
B) El tipo de experimentacién de este curso pretende que los alumnos
adquieran conocimientos practicos y destrezas en un caso concreto de
biodeterioro, el de la piedra: 1. Reconocimiento de los efectos del
biodeterioro en piedra.- 2. Capacidad para realizar la toma de muestras de
materiales pétreos alterados.- 3. Capacidad para utilizar la microscopia
electrénica en el estudio de los materiales con biodeterioro, a través de la
observacién al microscopio electrénico de barrido (SEM) de las muestras
tomadas.

Requisitos previos (en su caso): los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

En relacién con las competencias basicas y las especificas CE1, CE2 y CES:
Doce sesiones de teoria para exponer los procesos de biodeterioro de
diferentes materiales, sus bases moleculares, forma de reconocerlos y
tratamientos.- En relacion con las competencias basicas y CE1, CE2, CE3,
CE4, CE5, CE6 Y CE7: Visita al Monasterio de san Jerdnimo para estudiar in
situ diversos aspectos de deterioro.

Toma de muestras. Una sesion de SEM, en el Centro de Instrumentacion
Cientifica (CIC) de la Universidad de Granada (UGR), para la observacién de
las muestras tratadas.

Clases de teoria teéricas-conparticipacidnactiva—detosalumnos: 42 h, 40%
presenciales

Clases practicas: 10,5 h, 40% presenciales

F%Wﬁ&%&&mﬁes Seminarios: 22,5 h, 20%

presenciales

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.
Slstemas de evaluacwn y calificacion:

Realizacion de un trabajo complementario con exposicidn publica del mismo
(50%)
Actitud y participacién de los alumnos en clase (50%)

Metodologias docentes:

Clases magistrales

Experimentacion

Coleccidn, estudio y analisis bibliografico
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Breve descripcion de los contenidos: Parte tedrica: 1. Introduccion:
Historia y bases cientificas de los procesos de biodeterioro. Terminologia
empleada. Condiciones que propician el biodetrioro segun los diversos tipos
de materiales.- 2. Biodeterioro de la madera: Grupos microbianos
implicados y tipos de podredumbre producida. Estudio a nivel micro y
nanométrico de la alteracion ocasionada. Tratamientos. Proteccidon quimica
y Bioproteccién.- 3. Biodeterioro de la piedra: Procesos de biodeterioro por
los diversos grupos de microorganismos segun los diversos tipos de
materiales pétreos. Tratamientos.- 4. Biodeterioro de la lana: Tipos de
alteraciones y microorganismos implicados, tanto a consecuencia de las
condiciones en que los animales pactan como por los procesos de remocion
de la lana. Biodeterioro de prendas de tejidos de lana. Tratamientos.- 5.
Biodeterioro de cueros y pieles: Ataque microbiano y accidon enzimatica.
Problemas durante el procesado de la piel.- 6. Biodeterioro de metales:
Procesos de biodeterioro directos e indirectos. Aspectos de ataque
microbiano a tanques de almacenamiento de combustibles y sus
consecuencias. Prevencién y control.- 7. Biodeterioro de obras de arte:
pinturas y esculturas: Ataque microbiano al soporte y a las capas de
pintura. Problemas propios de cada tipo de obra de arte. Precauciones
durante los procesos de restauracién para prevenir posteriores problemas
microbianos.- 8. Biodeterioro de combustibles y aceites: Microorganismos
implicados y procesos de ataque. Problemas derivados para los vehiculos,
particularmente para los aviones, que los utilizan. Prevencion y control.- 9.
Biodeterioro de pinturas destinadas a recubrir superficies: Problemas
durante el almacenamiento y una vez aplicadas sobre superficies. Aspectos
de la formulacion que pueden propiciar el desarrollo microbiano.- 10.
Biodeterioro del caucho: Caucho natural y sintético. Atague microbiano a la
materia prima y a los ingredientes utilizados en la formulacion del caucho.
Problemas derivados del biodeterioro segun las aplicaciones del caucho:
aislantes, revestimientos, conexiones de tuberias etc.- 11. Biodeterioro de
drogas y cosmeéticos: Biodeterioro microbiano que afecta a la accion del
producto o a su estética. Problemas derivados para la salud.
Reconocimiento del biodeterioro y prevencién.- 12. Biodeterioro de
plasticos: Grupos principales de plasticos y su susceptibilidad al ataque
microbiano. Problemas secundarios derivados de su biodeterioro.

Parte practica: Visita al Monasterio de san Jerénimo y a otros monumentos.
Observacién de la placa, de los efectos por sales, de la relaciéon del deterioro
con la humedad: Cornisas y basas. Toma de muestras de zonas alteradas y
traslado al laboratorio. Observacion con SEM en el CIC de la UGR) de las
muestras tomadas.

Deteccién de microorganismos relacionados con el deterioro.

3. Denominacién: BIODIVERSIDAD DE LAS BACTERIAS LACTICAS
PRESENTES EN ALIMENTOS FERMENTADOS. ESTUDIO DE CEPAS
PRODUCTORAS DE BACTERIOCINAS

Namero de créditos europeos (ECTS): 3.

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: ler cuatrimestre. (semestre 1)

Competencias:

Basicas: €61,-€62,€63,-€64- CB6,CB7, CB8, CB9, CB10

Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8
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Resultados del aprendizaje: A) Clases tedricas: 1. Adquisicion de una
vision general de las técnicas de identificacion de bacterias basadas en
métodos clasicos y en moleculares, tanto de las dependientes de cultivo
como de las independientes.- 2. Conocimiento de los métodos de
conservacion de los alimentos y, mas detalladamente, los métodos
bioldgicos: comprender su potencial y aplicaciones.- 3. Conocimiento de las
bacterias del acido lactico (BAL), sus usos, las bacteriocinas que producen y
sus aplicaciones.- 4. Dominio de la metodologia de investigacién sobre
bacteriocinas, a través del estudio de una bacteriocina paradigmatica: la
enterocina AS-48.

B) El tipo de experimentacién de este curso pretende que los alumnos
adquieran conocimientos practicos y destrezas en: 1. Técnicas de
aislamiento e identificacién clasicas de bacterias en Microbiologia de
alimentos.- 2. Técnicas de deteccion de produccidon de sustancias
antagonistas y de caracterizacion fisico-quimica preliminar y rastreo
genético de las mismas.- 3. Técnicas de estudio de tipo molecular de la
biodiversidad microbiana, dependientes e independientes de cultivo.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

En relacién con las competencias basicas y las especificas CE1, CE2 y CES:
Dos sesiones de teoria para exponer las técnicas de identificacion de
bacterias (2 h) y la conservacién de alimentos y estudio de la enterocina
AS-48 (2 h).

En relacién con las competencias basicas y CE1, CE2, CE3, CE4, CES5,

CE6 Y CE7: Practicas de laboratorio durante 10 dias consecutivos en los que
se llevara a cabo:

- Procesamiento de alimentos fermentados para aislar los microorganismos:
competencia B.1

- Deteccién de bacterias productoras de sustancias antimicrobianas:
competencia B.2

- Identificacién/caracterizacion preliminar de las bacteriocinas mediante
pruebas fisicoquimicas y genéticas: competencia B.2

- Identificacion de las cepas productoras de bacteriocinas mediante pruebas
fenotipicas, convencionales y con sistemas miniaturizados: competencia B.1
- Identificacién de las cepas productoras de bacteriocinas mediante
aislamiento del ADN gendmico y PCRs especificas: competencia B.3

- Aislamiento del ADN gendmico del queso y andlisis del mismo mediante
PCRs y TTGE para conocer la biodiversidad microbiana: competencia B.3
Clases de teoria Feeria: 12,5 h . Presencialidad 40 %

Clases practicas Praetieas: 62,5 h. Presencialidad 40 %

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- ) I idades del _
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Evaluaciéon de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la
actividad diaria y de la elaboracién de una memorla pormenorlzada de los

Metodologias docentes:

Clases magistrales

Experimentacién

Coleccion, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos: Parte tedrica: 1. Las bacterias del
acido lactico: métodos de identificacién.- 2. Bacterias del acido lactico:
concepto, caracteristicas generales, principales grupos e importancia
industrial y biotecnoldgica.- 3. Métodos para determinar la diversidad
microbiana.- 4. Métodos moleculares dependientes e independientes de
cultivo empleados para la identificacién vy tipificacion de las BAL.- 5.
Identificacién de bacterias o poblaciones microbianas especificas mediante
la aplicacién de técnicas basadas en la PCR (cuantificacién, trazabilidad,
deteccion de patdgenos, deteccidn de determinantes de virulencia, etc.).-

La conservaciéon de alimentos y el estudio de la enterocina AS- 48.- 7.Visidon
general sobre la conservacion de los alimentos.- 8. La bioconservaciéon
mediante las BAL.- 9. Tipos de BAL presentes en alimentos y técnicas de
identificacion.- 10. Clasificacién de las bacteriocinas de las BAL Usos,
ventajas e inconvenientes de las bacteriocinas como bioconservantes
alimentarios.- 11. Proceso seguido en la investigacién de la enterocina AS-
48.

Parte practica: 1. Aislamiento y caracterizacion de cepas productoras de
bacteriocinas.- 2. Aislamiento bacterias lacticas y otros grupos bacterianos
de interés (enterobacterias, estafilococos) a partir de queso (o alimento
fermentado seleccionado), para realizar la identificacidon preliminar segun la
morfologia colonial y las rasgos bioquimicos mas significativos de este
grupo.- 3. Identificacion y aislamiento de cepas productoras de
bacteriocinas.- 4. Caracterizacidon preliminar de las bacteriocinas en cuanto
a su naturaleza proteica, resistencia al calor, pH, caracter basico, etc.- 5.
Identificacién a nivel de género y especie de las cepas bacteriocinogénicas a
nivel fenotipico, mediante sistemas miniaturizados de pruebas multiples, y a
nivel genético, mediante extraccion del ADN total y amplificaciéon del mismo
por PCR, empleando como cebadores secuencias de ARNr 16 S
caracteristicas de los diferentes taxones de bacterias lacticas.- 6. Estudio de
la diversidad microbiana del alimento mediante técnicas independientes de
cultivo: Aislamiento del ADN total del queso; amplificacion del ADN aislado
mediante PCR; analisis del ADN amplificado mediante TTGE.

4. Denominacion: BIODIVERSIDAD MICROBIANA
Namero de créditos europeos (ECTS): 6.
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.
Unidad Temporal: ler cuatrimestre. (semestre 1)
Competencias:
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Basicas: €61,-€62,€63,€64- CB6,CB7, CB8, CB9, CB10
Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8

Resultados del aprendizaje: 1. Capacidad para el aislamiento de
microorganismos procariotas a partir de muestras medioambientales.- 2.
Manejo de las técnicas dependientes de la reaccidn en cadena de la
polimerasa (PCR).- 3. Capacidad para realizar la identificacion genotipica de
procariotas.- 4. Uso de Genbank para el empleo de los programas
disponibles que le permitan la busqueda, alineamiento, comparaciéon y
presentacién filogenético de secuencias de ADN.

Requisitos previos (en su caso): Desarrollo presencial. Recomendable
conocimientos de biologia molecular. Recomendable conocimientos basicos
en el manejo de bibliografia y bases de datos cientificos.

Actividades formativas y su relacion con las competencias
Todas las competencias se desarrollan en clases tedricas y practicas.
Clases de teoria Feerta: 50 horas (presencial 20). Presencialidad 40 %
Clases practicas Praetieas: Total 100 horas Presencial 40 horas (40 %)

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.

Sistemas de evaluacion y calificacion: Asistencia 50% Asistencia
Shlember s SO n s cemre e e o Lo sloene Sreipe s L mees s
Actitud y participacion de los estudiantes en clase aetitud—y—participaciénde
les—estudiantes een—un 5%. Realizacion de un trabajo complementario con
exposicion publica del mismo 20% {35%)-Evaluacion mediante examen de
los conocimientos y habilidades adquiridos 25%

Metodologias docentes:

Clases magistrales

Experimentacion

Coleccion, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos: Clases teodricas: Técnicas
moleculares generales y especificas utilizadas en los estudios de diversidad
bioldgica de Micorrizas.

Biodiversidad de bacterias en cuanto a su metabolismo. Biodiversidad de
microorganismos que intervienen en el ciclo del Nitrogeno. Conceptos
elementales deBioinformatica. Cromatogramas. Analisis de secuencias de
ADN. Bases de Datos: EBI y NCBI. Blast. Alineamientos. Arboles
filogenéticos. Identificacidn de microorganismos. Biodiversidad de
endosimbiontes, microorganismos endofiticos y asociativos.

Clases practicas: Aislamiento de DNA de muestras medioambientales.
Amplificacion del gen 16S rRNA. Control paralelo con DNA gendmico de
cultivo puro. Electroforesis amplicones del gen 16S rRNA. Construccion de
genotecas 16S rRNA de las muestras ambiéntales: clonacién de los
amplicones. Transformacion. Anadlisis de los clones de la genoteca:
aislamiento de ADN plasmidico y amplificacion del 16S rDNA. Electroforesis
de los amplicones del gen 16S rRNA. Analisis de la poblacién: “Amplified
Ribosomal DNA Restriction Analisis® (ARDRA). Restriccidon. Electroforesis.
Visualizacion y analisis de resultados.
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5. Denominacion: BIOMINERALIZACIONES

Namero de créditos europeos (ECTS): 3.

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: 2° cuatrimestre. (semestre 2 semestre 1)
Competencias:

Basicas: €61,-€62,€63,-€64- CB6,CB7, CB8, CB9, CB10
Especificas : CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES8

Resultados del aprendizaje: 1. Conocimiento de los procesos de
biomineralizacidon.- 2. Conocimiento de los mecanismos de precipitacion de
minerales por bacterias.- 3. Comprension del impacto geoldgico y de la
significacién bioldgica de las biomineralizaciones.- 4. Capacidad para aplicar
estos conocimientos a la realizacion de experimentos sobre
biomineralizaciones.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:
Contenidos tedricos (competencias basicas y CE1, CE2) seminarios
(competencias basicas y CE8), practicas regladas (competencias basicas y
CE3, CE4, CE5, CE6), trabajo individual (competencias basicas y CE2, CE4,
CE5, CE6, CE7).

Clases de teoria Feeria: 30 h . Presencialidad 40 %

Clases practicas Praetieas: 45 h. Presencialidad 40 %

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.
Sistemas de evaluacion y calificacion:

!Effﬁl ostcion Idel les |es|ultlas|es| lelatemelle_s _en as—practicas—y—su—diseusion
Asistencia Asistencia—obligatoeria eeme—m+ﬁ+me—a4—89%—de—las—aethﬁdades
presenciates—eguivaldrdat 309 delda—<calificacién.

Actltud y part|C|paC|on de Ios estudlantes en clase Evamaereﬁ—de—les

20%. ReallzaC|on de un trabajo

complementario con exposicion publica del mismo Expesicién—ptiblica;
diseusidn-detosresultadosobtenidosy-eventualexamen 30%

Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la
actividad diaria y de la elaboracién de una memoria pormenorizada de los
fundamentos, métodos, resultados y significacion de éstos 20%

Metodologias docentes:

Clases magistrales

Experimentacién

Colecciodn, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos: Teoria: Visidon general sobre los
estudios de Biomineralizacién y su implicacién en distintas areas de
conocimiento. Procesos de Biomineralizacidon: Biomineralizacién controlada
bioldgicamente y Biomineralizacién inducida biolégicamente. Mecanismos
generales de precipitacion de minerales por microorganismos,
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especialmente bacterias. Tipos de Biominerales mas frecuentemente
precipitados y consecuencias de la Biomineralizacion en distintos habitat
naturales. Distintos enfoques y/o metodologias en los estudios de
Biomineralizacion, criterios para la elaboracién de medios de cultivo y
seleccion de las condiciones de estudio. Se profundizara principalmente en
las biomineralizaciones bacterianas de carbonatos vy fosfatos tan
importantes en el campo geoldégico, ambiental y médico. Para estos
minerales se estudiara mas detalladamente los mecanismos de
precipitacion, los microorganismos implicados y la influencia de distintos
factores en la precipitacion. Finalmente se revisara el impacto geoldgico y
consecuencias de estos procesos de Biomineralizacion en diferentes
ambientes y la utilidad de estos estudios en distintos campos. Asi mismo
mencionaremos el interés de la precipitacion de estruvita en depuracion de
aguas residuales y en estudios biomédicos.

Practicas: 1. Preparacion de medios de cultivo adecuados para la
precipitaciéon de carbonatos y estruvita.- 2. Cultivo de bacterias implicadas
en la precipitacion de dichos minerales.- 3. Observacion microscépica de los
distintos minerales precipitados. Reconocimiento orientativo de Ilos
mismos.- 4. Recuperacién y purificacion de los cristales precipitados para su
posterior identificacion.- 5. Discusion de los resultados obtenidos.

6. Denominacién: BIOTECNOLOGIA, ETICA Y SOCIEDAD
Namero de créditos europeos (ECTS): 3.

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: 2° cuatrimestre. (semestre 2)
Competencias:

Basicas: €61,€62,€63,-€64- CB6,CB7, CB8, CB9, CB10
Especificas: CE8

Resultados del aprendizaje: 1. Conocimiento y comprension de los
conflictos bioéticos.- 2. Capacidad para evaluar el impacto de la
biotecnologia en la sociedad y las respuestas de esta.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias

Clases de teoria Clases-teéricastrabajo-individual-y-grupat.

NUumero de horas totales 50.-Obligaterio—asistira—30-heras. Presencialidad:
40%

Exposicion y discusion de articulos cientificos, casos clinicos y trabajos
biliograficos: 25 horas. Presencialidad: 40%

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.
Sistemas de evaluacion y calificacion:

Actitud y participacion de los estudlantes en clase Participacibn—en—tas
actividadespropuestasen-elaula: 40%
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Metodologias docentes:
Clases magistrales
Coleccion, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos: 1. Introduccién a la bioética.- 2.
Estudios CTS (Ciencia, tecnologia y sociedad): su relevancia en
biotecnologia.- 3. éNeutralidad de la ciencia y de la tecnologia?.- 4. Dilemas
éticos y sociales planteados por diversas biotecnologias: Gendémica vy
analisis genético. Terapias génicas somaticas y de linea germinal. La nueva
eugenesia en una sociedad liberal de mercado. Clonacién reproductiva. Uso
experimental de embriones humanos y clonaciéon no reproductiva.
Biotecnologia vegetal y plantas transgénicas. Biotecnologia y medio
ambiente.

Biotecnologia y economia: el caso de las biopatentes. Biotecnologia y
Mundo en vias de desarrollo.

7. Denominacién: BIOTRANSFORMACION DE MOLECULAS DE DIFiCIL
DEGRADACION

Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: ler cuatrimestre. (semestre 1)
Competencias:

Basicas: €61,-€62,€63,€64- CB6,CB7, CB8, CB9, CB10
Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8

Resultados del aprendizaje: A) De las clases teodricas: 1. Adquirir una
visién general de la importancia de la lignina como molécula natural de
extraordinaria estabilidad y explicar la relacion estructura
quimica/estabilidad/enzimas/microorganismos.- 2. Describir la degradacion
de los materiales lignioceluldsicos y productos obtenidos de ellos.- 3.
Componer una visién general de los organismos ligninoliticos.- 4. Describir
la enzimologia de la degradacion de la lignina.- 5. Aplicar los conocimientos
sobre los microorganismos ligninoliticos y sus enzimas a procesos
industriales y de conservacion del medio ambiente.- 6. Examinar el uso de
técnicas para evaluar la biodegradacion de toxicos ambientales.

B) De las clases practicas: El tipo de experimentacién de este curso
pretende que los alumnos adquieran conocimientos practicos y destrezas
en: Cultivo de hongos filamentosos. Enzimologia de la ligninolisis: Actividad,
produccion, purificacion. Biodegradacidon de toxicos por cultivos de hongos
ligninoliticos.

Caracterizacion molecular de la pérdida de toxicidad. Aplicacién de LC-MS
en la evaluacion de la biodegradaciéon de moléculas recalcitrantes.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.
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Actividades formativas y su relacion con las competencias: En
relacién con las competencias del bloque A: Microbiologia: Cuatro sesiones
de teoria de 2 horas cada sesidon para exponer los procesos basicos y
aplicados de la degradacion de moléculas recalcitrantes por hongos
ligninoliticos.- Quimica organica: una sesion de una hora: Introduccién al
HPLC, espectrometria de masas y al LC-MS.

En relacién con las competencias del bloque B: Practicas de laboratorio
durante 10 dias para cubrir dada una de las etapas. Se utilizan cepas de
Phanerochaete, Trametes y de Coriolopsis. La parte microbiolégica vy
enzimatica se desarrolla en el los laboratorios del Departamento de
Microbiologia de la Facultad de Farmacia. El desarrollo del bloque B
relacionado con la evaluacién por LC-MS de las muestras obtenidas, se lleva
a cabo en el Departamento de Quimica Farmacéutica y Organica del mismo
centro.

Clases de teoria Feeria: 25 h . Presencialidad 40 %

Clases practicas Praetieas: 42,5 h. Presencialidad 40 %

Exposicion y discusion de articulos cientificos, casos clinicos y trabajos
bibliograficos: 7,5 h. Presencialidad 40%

Acciones de coordinacion (en su caso): La obtencion de muestras en el
Departamento de Microbiologia (Facultad de Farmacia) se coordina con la
preparacion y analisis en los laboratorios del Departamento de Quimica
Farmacéutica y Organica (Facultad de Farmacia).

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Asistencia Asistencia—obligateria eome—minimeo—al-808% de—tas—actividades
presenciates—eguivaldrdat 50 delda—<calificacién.

Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la
actividad diaria y de la elaboracién de una memoria pormenorizada de los
fundamentos, métodos resultados y significacion de estos 25%.

Realizacion de un trabajo complementario con exposicidn publica del mismo

Metodologias docentes:

Clases magistrales

Experimentacién

Coleccidn, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos:

1. En la parte tedrica: Introduccion a la lignina y su degradacion.
Introduccién a los microorganismos

ligninoliticos. Aplicaciones de los hongos ligninoliticos y sus enzimas en la
degradacion de moléculas recalcitrantes. Introduccién a la cromatografia
liqguida. Definicion de HPLC y utilidad. Introduccidon a la espectrometria de
masas. Utilidad de un cuadruplo simple como detector. Introduccién a LC-
MS. Formas de ionizacidn y funcionamiento.

2. En la parte practica: Desarrollo de un proceso de degradacién de
moléculas recalcitrantes por hongos ligninoliticos. Descripcién del papel del
sistema ligninolitico en el proceso de degradacién. Preparacion de muestras
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para su inyeccion y anadlisis en LC-MS. Interpretacion de resultados
obtenidos por LC-MS. Cuantificacién de los productos de partida no
metabolizados. Identificacion por espectrometria de masas de los productos
de metabolizacion.

8. Denominacién: CONTROL MICROBIOLOGICO EN INDUSTRIA
ALIMENTARIA

Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: 2° cuatrimestre. (semestre 2)

Competencias:

Basicas: €61,-€62,€63,€64. CB6,CB7, CB8, CB9, CB10

Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8

Resultados del aprendizaje: Conocimiento avanzado de las técnicas
actuales de andlisis microbioldgico en industria alimentaria: técnicas
tradicionales representadas por cultivos diferenciales, microscopia, pruebas
bioquimicas y pruebas fisico-quimicas, entre otras muchas; y técnicas mas
modernas representadas principalmente por la reaccidn en cadena de la
polimerasa, sondas de acidos nucleicos, inmunoensayos y combinaciones de
pruebas, que aumentan la sensibilidad y la rapidez de los anélisis.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Las competencias generales basicas y CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6 y CE7
se desarrollan en clases tedrico/practicas. La competencia CD8 CE8 se
desarrolla en la realizacion de un trabajo monografico por los alumnos.
Clases de teoria Feeria: 25 h . Presencialidad 40 %

Clases practicas Praetieas: 25 h. Presencialidad 40 %

Seminarios: 12,5 h. Presencialidad: 40%

Exposicion y discusion de articulos cientificos, casos clinicos y trabajos
bibliograficos: 12,5 h. Presencialidad: 40%

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.
Sistemas de evaluacion y calificacion:

pFeseﬁeraJes—eq-uwadea—al—SO% deta—ealificaciéns

Evaluacion mediante examen de los conocimientos y habilidades adquiridos
15%.
Realizacion de un trabajo complementario con exposicidn publica del mismo

Metodologias docentes:

Clases magistrales

Experimentacién

Coleccion, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos: Programa Teoérico: Tema 1.
Calidad microbiolégica de alimentos. Fuentes de contaminacion
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microbioldgica de los alimentos. Manipulacion de alimentos. Influencia de
las operaciones tecnoldgicas sobre la seguridad de los alimentos. Deterioro
de los alimentos. Agentes responsables de la alteracion microbiolégica de
los alimentos. Alteracién de los principales tipos de alimentos.- Tema 2.
Control de la calidad microbioldgica de los alimentos. Métodos de muestreo
para analisis microbioldgicos: principios y aplicaciones especificas.
Indicadores de la calidad microbiolégica de los alimentos. Indicadores de la
seguridad microbiolégica de los alimentos. Deteccidén de microorganismos
en los alimentos. Técnicas de deteccion de microorganismos banales y
patogenos en materias primas y alimentos. Métodos tradicionales de
recuento y deteccion. Métodos instrumentales. Técnicas moleculares.- Tema
3. Sistemas de autocontrol en la industria alimentaria. Principios del sistema
de analisis de riesgos y control de puntos criticos (APPCC). Implantacion del
sistema APPCC. Verificacion y control. Ventajas y limitaciones.

Programa practico: Practica 1. Analisis microbiolégico de alimentos.
Recuento de microorganismos aerobios mesofilos,
Enterobacterias/coliformes, Escherichia coli, Staphylococcus aureus, mohos
y levaduras. Deteccién de Salmonella spp, Shigella. spp, Listeria
monocytogenes. Analisis, valoracion e interpretacion de los resultados del
analisis microbioldgico de alimentos.- Practica 2. Disefo e implantacién de
un sistema de autocontrol basado en el andlisis de peligros y puntos de
control criticos.

Aplicacién a un caso real.

9. Denominacion: DIAGNOSTICO INDIRECTO DE LAS ENFERMEDADES
INFECCIOSAS Y SUS APLICACIONES CON ESPECIAL DEDICACION A
HEPATITIS Y SIDA.

Namero de créditos europeos (ECTS): 3 créditos ECTS

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: 2° cuatrimestre. (semestre2 semestre 1)
Competencias:

Basicas: €61,€62,€63,-€64. CB6,CB7, CB8, CB9, CB10

Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8

Resultados del aprendizaje: Los alumnos tras conocer las bases
inmunoldgicas del diagndstico indirecto de las enfermedades infecciosas,
adquiriran las habilidades para aplicar las principales técnicas inmunoldgicas
aplicadas al diagnéstico inmunoldgico.

Una vez conocida la patogenia, clinica y diagndstico de los virus hepaticos y
VIH, deberdn ser capaces de interpretar correctamente los resultados de las
técnicas inmunoldgicas y realizar un diagnostico inmunoldgico.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Exposicion tedrica de los contenidos de cada tema (competencias generales
basicas y CE1, CE2, CE6, CE7, CE8).-+8-heras

Clases practicas en grupos de 3-4 alumnos, con realizacion de practicas
sobre diversas técnicas inmunoldgicas aplicadas al diagnédstico de
enfermedades infecciosas de forma individualizada (competencias generales
basicas y CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7).-8heras
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Exposicion y discusion de casos clinicos (competencias generales basicas y
CE8)—4—heras: una vez finalizada la parte tedrica y practica se plantean
diversas situaciones clinicas que resuelven de forma individualizada los
alumnos, realizando una discusién en comun.

.
-Expesicion-y-discusién-decases—<chnicesi4%

Clases de teoria: 45 horas, 40% de presencialidad

Clases practicas: 20 horas, 40% de presencialidad

Exposicion y discusion de articulos cientificos, casos clinicos o trabajos
bibliograficos: 10 horas, 40% de presencialidad

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.

Sistemas de evaluacion y calificacion: Asistencia Asistencia—alcurso—en
teorfa-ypracticas 50 %

Actitud y participacién de los alumnos en clase: 5% HParticipaciér—en—el

7.

. . .7 e 7 . .
:

Evaluacion mediante examen de los conocimientos y habilidades adquiridos:
20%

Realizacidn de un trabajo complementario con exposicion publica del
mismo: 25%

Metodologias docentes:

Clases magistrales

Experimentacién

Colecciodn, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos: 1.Antigenos: Se exponen sus
principales caracteristicas de inmunogenicidad o poder inmundgeno es decir
su capacidad de provocar respuesta inmunitaria y de antigenicidad o
especificidad antigénica es decir la cualidad para unirse y reaccionar con el
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anticuerpo de forma especifica. Se profundiza en los conceptos de
determinante antigénico, inmunopotencia, inmunodominancia y valencia. Se
estudian las caracteristicas que definen a los antigenos. Se estudian los
superantigenos y su importancia en la patogenia de las infecciones.- 2.
Anticuerpos: Se expone la estructura de los anticuerpos o inmunoglobulinas
tanto de sus cadenas ligeras como pesadas en los diferentes tipos de las
mismas. Sus diferencias estructurales, proporcién en suero y presencia en
otras células. Se estudian los conceptos de avidez y afinidad asi como el
mecanismo de reconocimiento y unién al antigeno que ha dado lugar a su
formacién. Se estudian los isotipos, idiotipos y alotipos asi como las
principales funciones bioldgicas de reconocimiento y unién al antigeno asi
como sus propiedades efectoras o bioldgicas como atravesar la placenta,
receptores en macréfagos, activar el complemento, intervenir en fenémenos
de hipersensibilidad, etc.- 3. Respuesta inmunitaria: Se estudian las bases
celulares de la respuesta inmunitaria, asi como las células que intervienen
en la misma, fundamentalmente linfocitos T y B y macréfagos. Los
mecanismos de procesamiento y presentacion del antigeno y de la
respuesta que se produce.- 4. Reaccidn antigeno-anticuerpo: Se establecen
las bases del diagndstico indirecto de las enfermedades infecciosas basado
en la demostracion de anticuerpos especificos frente a un determinado
antigeno. Se exponen los conceptos de sensibilidad, especificidad y valor
predictivo positivo y negativo. Se explica la respuesta inmunitaria primaria
y secundaria y la dindmica de aparicidon de los anticuerpos en el suero y su
significado, asi como la interpretacion de Ila presencia de las
Inmunoglobulinas IgG e IgM , de su concentracion y formas de
cuantificacion y del concepto de seroconversién. Se exponen los distintos
tipos de reacciones, directa cualitativa y cuantitativa, pasiva, artificial o test
de Coombs vy la Inhibicién de Hemaglutinacion.- 5. Reacciones con
Marcadores: La unidn Antigeno-Anticuerpo no conlleva siempre la aparicion
de un fendmeno visible, y cuando éste no se produce hay que recurrir a las
reacciones con marcadores que permiten visualizar el complejo antigeno
anticuerpo adicionando una antinmunoglobulina marcada con un
fluorocromo, un enzima o un isotopo radiactivo, que son los llamados
marcadores. Reaccion de Inmunofluorescencia directa, indirecta y sandwich.
Reacciéon de enzimoinmunoensayo o ELISA el marcador es un enzima que
actla sobre un sustrato dando lugar a su descomposicion en varios
productos siendo uno de ellos coloreado, el soporte es una placa un tubo o
una esfera y para la lectura se necesita un fotocolorimetro. Existen varios
tipos directa, indirecta, sandwich, competitiva y de captura de cadena mu.
Reaccién de radioinmunoensayo o RIA el marcador es un isétopo el soporte
es una placa un tubo o una esfera y para la lectura se necesita un contador
de centelleo. Existen varios tipos directa, indirecta, sdndwich, competitiva y
de captura de cadena mu.- 6. Reacciones de transferencia, Nuevas Técnicas
de diagnéstico inmunoldgico: Se agrupan aqui aquéllas técnicas que
precisan la extraccién de algun componente de bacterias o virus, su
transferencia a un soporte sdélido y su posterior visualizacién. Se explica
fundamentalmente el Western-Blott. Se explica asimismo la variante de
inmunoblott recombinante para detectar anticuerpos frente a proteinas
virica o bacterianas obtenidas por ingenieria genética o quimica que permite
obtener péptidos sintéticos y proteinas recombinantes para transferirlos
posteriormente a un soporte soélido como el papel de nitrocelulosa.- 7.
Hepatitis virales: Introduccion, clasificacion. Diagnostico, clinica,
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epidemiologia y tratamiento. Hepatitis de transmisién feco-oral VHA y VHE.
Estructura, patogenia, y diagndstico VHA: El diagnostico se realiza con
pruebas de lesidn hepatica y pruebas especificas de diagnostico directo:
determinacion de particulas, cultivo de heces, y busqueda de antigenos en
heces, son técnicas de bajo rendimiento y poca sensibilidad. El diagnostico
indirecto consiste en detectar anticuerpos, mediante técnicas de ELISA.
VHE: Su diagnostico puede ser directo: mediante microscopia electrénica,
PCR, o inmunofluorescencia e indirecto: mediante la demostracion de IgG e
IgM.- 8. Hepatitis de transmisién parenteral: VHB, VHC y VHD. Estructura,
patogenia, diagnostico. Virus de la hepatitis C. Estructura, Variabilidad
genética, patogenia y diagndstico. Su diagnostico puede ser mediante
pruebas deteccidon de transaminasas o mediante una biopsia. Las pruebas
especificas son: Deteccion de Antigeno (no se usa), deteccién de
Anticuerpos, generalmente mediante técnicas de ELISA, y deteccion del
acido nucleico en suero, células mononucleares de sangre periférica, o en
células hepaticas.- 9. Virus de la hepatitis B y Virus de la hepatitis Delta:
Estructura, variabilidad genética, patogenia y diagnostico. El diagnostico se
realiza principalmente, basandose en los marcadores del VHB (hepatitis
aguda, hepatitis cronica, portador crénico y patrones atipicos). VHD. Es un
virus defectivo que requiere la presencia del VHB para ejercer su accién
patégena que se puede producir por coinfeccidn y sobre infeccion. El
mecanismo patogénico es similar al del VHB pero le evolucion depende del
VHD. El diagndstico se realiza por Marcadores de VHB y deteccion de
ARNVHD vy anticuerpos tipo IgG e IgM.- 10. Virus de la inmunodeficiencia
humana (VIH). Morfologia, estructura, ciclo bioldgico, patogenia e historia
natural. Se distinguen dos tipos de virus VIH-1 y VIH-2. Existe una gran
variabilidad genética que da lugar a diferentes grupos, subtipos vy
cuasiespecies Las manifestaciones clinicas se pueden agrupar en sindrome
retroviral agudo, fase crdnica asintomatico y SIDA.- 11. Diagndstico
microbiolégico de la infeccion VIH. El diagnostico se realiza por
determinacion de anticuerpos, antigeno p24, ADN proviral, carga virica, y
cultivo viral. Dichos parametros presentan diferente dinamica en funcién del
estadio clinico es decir en la primoinfeccion, infeccion cronica o fase de
SIDA.

10. Denominacion: ESIFRHGHRA—FHNGEGNJFD{-NAM{GA—D%GENQMA—DE
RIZOBACTERIAS METAGENOMICA Y GENOMICA DE RIZOBACTERIAS
Namero de créditos europeos (ECTS): 3.

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: ler cuatrimestre. (semestre 2)

Competencias:

Basicas: €61,-€62,€63,€64. CB6,CB7, CB8, CB9, CB10

Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES8.

Resultados del aprendizaje: Comprension, tanto desde un punto de vista
tedrico como practico, de las técnicas moleculares (metagendmica,
gendmica funcional y estructural, protedémica, metabolémica) para el
estudio de los genomas de rizobacterias y de las comunidades bacterianas
asociadas a plantas de interés agroforestal. Capacidad para aplicar el
conjunto de esta informacién genética del suelo como una fuente de
recursos biotecnoldgicos para la seleccidn de nuevos compuestos, enzimas
o rutas metabdlicas de interés. Capacidad para analizar el papel de los
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elementos genéticos moviles como responsables de la transferencia
genética horizontal y de la evolucién en bacterias.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Las actividades formativas estan en relaciéon a las competencias expuestas,
asi como a los contenidos que se van a detallar y explicar a los alumnos.
Ademas de las charlas, seminarios y discusiones de articulos cientificos en
relacién a las competencias, se prevé que el curso tenga una parte practica.

Clases de teoria €Clases—tebricas/diseusion—de—artiewtos: 25 horas.
Presencialidad: 40%

Clases practicas: 42,5 horas. Presencialidad: 40 %
Exposicion y discusion de articulos cientificos, casos clinicos y trabajos
bibliograficos: 7,5 h. Presencialidad: 40%

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.
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5%

Asistencia: 50%

Actitud y participacion de los estudiantes en clase: 10%

Realizacion de un trabajo complementario con exposicion publica del
mismo: 40%

Metodologias docentes:

Clases magistrales

Experimentacion

Colecciodn, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos: El desarrollo de la agricultura
actual pasa por compatibilizar parametros clasicos de produccién vy
rentabilidad, con otros nuevos de sostenibilidad y respeto al medio
ambiente. Para conseguir estos objetivos se puede trabajar tanto sobre el
cultivo (la planta) como sobre los microorganismos que interaccionan con el
mismo y que contribuyen a la fertilidad del suelo. Estos objetivos son los
que trata de desarrollar el curso propuesto. La primera parte de éste se
dedicara al estudio de las nuevas metodologias moleculares disponibles
para evaluar la diversidad de los microorganismos presentes en la rizosfera
de plantas con interés agroforestal y analizar su funcion en el ecosistema.
Para ello se dedicardan una serie de clases tedricas para centrar a los
alumnos del curso en el concepto de Agricultura y Silvicultura como
interaccion de las plantas con los microorganismos rizosféricos; la
descripcion de las actividades de estos ultimos, centrandonos en los
beneficiosos (PGPR, produccion de hormonas, vitaminas, fijaciéon de
nitrégeno, biocontrol,...); y por tanto la necesidad de caracterizar la
microflora presente en la rizosfera del cultivo de interés. Ademas de las
posibles rutas metabdlicas, actividades enzimaticas, o procesos con
aplicacion biotecnoldgica. Desde un punto de vista practico, esta
caracterizacion se puede realizar por métodos moleculares como el analisis
de huella genética (fingerprint), la amplificacion y determinacién de su
adscripcion filogenética mediante el uso del gen 16S rRNA o mas recientes
como el andlisis de metagenomas de suelos o la secuenciacion masiva
mediante distintas técnicas del ADN ambiental, lo que nos abre las puertas
a la aplicacion de las tecnologias “dmicas”. En la segunda parte del curso se
abordaran diversos aspectos de la gendmica estructural y funcional las
bacterias que establecen simbiosis fijadoras de nitrégeno con las plantas
leguminosas, con particular referencia a Sinorhizobium meliloti como
modelo experimental. Se pondra especial énfasis en la descripcion de la
diversidad de funciones bioldgicas de los RNAs no codificantes (ribozimas
del grupo II y sRNAs) y de su potencial biotecnolégico. Se incluird su papel
en los reordenamientos gendmicos y como agentes de evolucidon bacteriana,
o reguladores de la expresidén génica (sRNASs).

11. Denominacion: FISIOPATOLQGfA Y DIAGNOSTICO
MICROBIOLOGICO DE LOS GRANDES SINDROMES INFECCIOSOS
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Namero de créditos europeos (ECTS): 4.

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: 2° cuatrimestre. (Semestre 2)
Competencias:

Basicas s: €61,€62-€63,€64. CB6,CB7, CB8, CB9, CB10
Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES8.

Resultados del aprendizaje: el alumno estard en posesion de
conocimientos que le permitirdn explicar las bases fisiopatoldgicas de los
grandes sindromes infecciosos, indispensables para realizar un diagnéstico
adecuado de los mismos y serda capaz de establecer las relaciones entre
fisiopatologia infecciosa y las posibilidades y limitaciones de las
metodologias diagndsticas.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.
Actividades formativas y su relacion con las competencias:

El—eurso—consta—de—20—40—horas—tebricas—{Presencialidad-—100%)—~<on

Clases de teoria: 62,5 horas, 40% de presencialidad

Clases practicas: 25 horas, 40% de presencialidad

Exposicion y discusién de articulos cientificos, casos clinicos o trabajos
bibliograficos: 12,5 horas, 40% de presencialidad

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.
Sistemas de evaluacion y calificacion:

. . PNV
v v

Asistencia: 40%

Realizacidn de un trabajo complementario con exposicion publica del
mismo: 40%

Evaluacion mediante examen de los conocimientos y habilidades adquiridos:
20%

Metodologias docentes:

Clases magistrales

Experimentacién

Colecciodn, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos: Estudio de los avances en:
Infecciones del sistema nervioso central. Sepsis.

Infecciones asociadas a catéteres y otros dispositivos intravasculares.
Infecciones cardiacas. Infecciones de 0jos y boca.

Infecciones de la vias respiratorias altas y bajas. Infecciones quirurgicas,
osteoarticulares, de piel y tejidos blandos. Fiebre de origen desconocido.
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Infecciones intrabdominales. Infeccidon hospitalaria. Infecciones del tracto
urinario y prostata.

Infecciones de transmisién sexual. Infecciones obstétricas. Infecciones
congénitas, connatales y perinatales. Infecciones gastrointestinales.
Infecciones en el paciente trasplantado. Infecciones en otros pacientes
inmunosuprimidos. Pacientes ADVP y ancianos. Infecciones en el paciente
infectado por el VIH. Infecciones en el viajero e importadas.

12. Denominacién: INFECCION E INMUNIDAD
Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: 2° cuatrimestre. (semestre 2)
Competencias:

Basicas: €61,-€62,€63,-€64- CB6,CB7, CB8, CB9, CB10
Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES8.

Resultados del aprendizaje: 1. El alumno adquiere conocimientos que le
permiten explicar los conceptos basicos relacionados con la interaccidon
patdgeno-hospedador.- 2. El alumno serd capaz de aplicar los conceptos
basicos de inmunidad innata y especifica a casos concretos de defensa
frente a distintos tipos de patdgenos.- 3. El alumno tendra la capacidad de
aplicar los conceptos basicos de genética y gendmica bacterianas a la
descripcion de la evolucidén de las bacterias patdgenas.- 4. El alumno
poseera algunas herramientas de investigacion sobre infeccién por bacterias
e inmunidad.- 5. El alumno habra adquirido también la capacidad de evaluar
trabajos de investigacidén sobre infeccién por bacterias e inmunidad.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Clases tedricas (competencias generales basicas y CE1, CE2, CE8).—Heras:
14—Presencialidad:—100%

Clases practicas (competencias generales basicas y CE3, CE4, CE5, CES6,
CE7).-Heras:—10Presencialidad+—100%

Elaboracidon y presentacién, por grupos de trabajo, de lectura critica de
publicaciones relevantes sobre infeccidn por bacterias e inmunidad
(competencias generales basicas y CE1, CE2, CE6, CE7, CE8).-Heras:—6
Clases de teoria: 35 horas, 40% de presencialidad

Clases practicas: 25 horas, 40% de presencialidad

Exposicion y discusion de articulos cientificos, casos clinicos o trabajos
bibliograficos: 15 horas, 40% de presencialidad

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.

Sistemas de evaluacion y calificacion:
Evalvacibn—continta—basada—en—ta—participacién—en—discusienes—en—as
sesienestedricas-ypracticas,enbaseatascompeteneias—deseritas Actitud v
participacion de los estudiantes en clase 40 %. Pruebas—ebjetivas—para
establecer—ta—consecucién—delos—resultades—delaprendizaje Evaluacion

mediante examen de los conocimientos y habilidades adquiridas 30%.

Glaﬁdad—eemwenﬁeﬁ—y—pfe&rﬁehdaekde—las—mese%aereﬁes Realizacion de

un trabajo complementario con exposicion publica del mismo 30 %.
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Metodologias docentes:

Clases magistrales

Experimentacion

Colecciodn, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos: Conceptos relacionados con
patogenia, virulencia y factores de virulencia. El proceso de infeccién. Vias
de entrada. Defensas no especificas: inmunidad innata. Adhesinas y
colonizacién de superficies; biofilms.

Factores de adaptacién y evasidn. Toxinas bacterianas. Defensas
especificas: respuesta inmune frente a patdgenos extra- e intracelulares;
infecciones persistentes.

Componentes inmunitarios de la patologia infecciosa: inmunopatologia.
Aspectos genéticos de la patogenia bacteriana: gendmica y virulencia;
emergencia y evolucion de bacterias patdgenas; transferencia de genes e
islas gendmicas de patogenicidad.

Regulacion de la expresion de genes de virulencia: factores ambientales,
sistemas de sefalizacibn de dos componentes, operones vy virulones,
fenotipos de virulencia.

Aspectos metodoldgicos: modelos de infeccion experimental y sus
aplicaciones; investigacion de genes de virulencia; expresion de genes in
vivo.

13. Denominacion: MECANISMOS MOLECULARES DE TRANSDUCCION
DE SENALES A TRAVES DE LA MEMBRANA EN BACTERIAS

Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: 2° cuatrimestre. (semestre 2)

Competencias:

Basicas: €61,€62,€63,-€64- CB6,CB7, CB8, CB9, CB10

Especificas: CE1, CE2, CE7, CES.

Resultados del aprendizaje: Este curso pretende que los alumnos
conozcan y comprendan las principales estrategias que las bacterias han ido
desarrollando a lo largo de la evolucién para realizar un escrutinio de las
condiciones ambientales del medio que las rodea y adaptarse a los cambios
de una manera rapida con el objeto de asegurar su supervivencia. Para ello,
en primer lugar se incide en el hecho de que los procariotas, al ser
unicelulares y tener un tamafio tremendamente pequefio, se encuentran
sometidos a una mayor presién medioambiental que el resto de los seres
vivos de mayor tamafio, y sobre todo que los pluricelulares. A continuacién
se describen las caracteristicas comunes de las rutas de transduccién de
sefiales mas comunes, como los sistemas de dos componentes, las quinasas
y fosfatasas de tipo eucariota, los diferentes mecanismos sensores de
quérum, las rutas que emplean nucledtidos ciclicos de diversa naturaleza, o
los factores sigma de tipo ECF. Una vez conocidas las generalidades de las
distintas estrategias, se ilustra cada una de ellas con uno o varios ejemplos
adaptativos en los que participan estos mecanismos. Por ultimo, se hace
especial incidencia en el hecho de que muchos procariotas emplean estos
mecanismos de transduccion de sefiales para comunicarse entre si, lo que
les permite coordinar sus movimientos y comportamientos para realizar
algo en comun. Esto es especialmente relevante en aquellos organismos
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que presentan comportamiento multicelular, como las mixobacterias, los
estreptomicetos o las cianobacterias formadoras de tricomas.

Requisitos previos (en su caso): Conocimientos de biologia molecular y
microbiologia
Actividades formativas y su relacion con las competencias

Clases de teorl’a Grases—teeﬁeas,—eeﬂ—pwmraaeren—de—leﬁ&mﬂes—y

eeﬁeemreﬂ%es—adquﬁdes—eﬂ—d—ebmse— Numero de horas totales 60 h.
Obligaterio—asistira—30-heras: Presencialidad: 40%

Exposicion y discusion de articulos cientificos, casos clinicos y trabajos
bibliograficos: 10 h. Presencialidad: 40%
Tutoria presencial: 5 h: Presencialidad: 40%

Acciones de coordinacion (en su caso): No necesarias
Slstemas de evaluacmn \Y callflcacwn-

Asistencia: 70%

Actitud y participacion de los estudiantes en clase: 5%

Realizacion de un trabajo complementario con exposicion publica del
mismo: 25%

Metodologias docentes:
Clases magistrales
Coleccion, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos: 1. La transduccion de sefales.
Hitos mas significativos en la Historia del tema. Necesidad de las bacterias
de detectar cambios ambientales y adaptarse a ellos, y de comunicarse
entre si.- 2. Los sistemas reguladores de dos componentes. Caracteristicas
generales de las histidina quinasas y de los reguladores de respuesta.
Funcionamiento del sistema.- 3. Ejemplos de sistemas reguladores de dos
componentes: Funcionamiento de las quimiotaxias en bacterias entéricas.
Osmorregulacion. Asimilacion de nitrégeno y fosfato.- 4. Proteinas quinasas
de tipo eucaridtico. Caracteristicas generales y procesos en los que
funcionan.- 5. Comunicacién intercelular. Comunicacién intercelular durante
el ciclo de desarrollo de Myxococcus xanthus.- 6. Mecanismo sensor de
Oudrum en bacterias Gram-negativas mediado por lactonas de homoserina.
Bioluminiscencia en Vibrio y otros procesos.- 7. Mecanismo sensor de
quérum en bacterias Gram positivas: competencia en Bacillus.- 8.
Comunicacion intercelular para la conjugacidon en Enterococcus faecalis.- 9.

Comunicacidn intercelular entre la preespora y la célula madre en Bacillus
subtilis.- 10. Comunicacién intercelular durante el ciclo de desarrollo en
estreptomicetos.- 11. Comunicacién intercelular en cianobacterias para la
formaciéon de heteroquistes.- 12. Los factores sigma de tipo ECF.- 13. El
diguanilato ciclico y otros nucleétidos ciclicos como segundos mensajeros.

14. Denominacion: MICORRIZAS Y MICROORGANISMOS
RIZOSFERICOS
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Namero de créditos europeos (ECTS): 3.

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: ler cuatrimestre. (semestre 1)
Competencias:

Basicas: €61,-€62,€63,-€64- CB6,CB7, CB8, CB9, CB10
Especificas : CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8

Resultados del aprendizaje: 1. Los alumnos conoceran los conceptos
basicos y ultimos avances en ecologia, bioquimica, biotecnologia, genética y
biologia molecular de las micorrizas arbusculares (simbiosis microbioplanta)
y de los microorganismos rizosféricos, asi sus aplicaciones en agricultura y
proteccién del medio ambiente.- 2. Conoceran asimismo el impacto de las
micorrizas y microorganismos rizosféricos, en la evolucion, desarrollo y
productividad de las plantas.- 3. Estaran capacitados para explicar el
significado de las micorrizas y microorganismos rizosféricos en
agroecologia, con referencia a sistemas agricolas y ecosistemas naturales.-
Finalmente, conoceran los efectos beneficiosos y medioambientales de las
micorrizas y su transferencia al desarrollo sostenible.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

A.Clases presenciales (todas las competencias):

Al. Clases presenciales de teoria. Se sigue fundamentalmente el modelo
mixto de clase magistral y didlogo con los alumnos, utilizando los medios
técnicos auxiliares adecuados, como son: Presentacion en Power-Point, o
programa similar apoyado en “caidn de video”; proyeccién de diapositivas
con proyector tradicional; proyeccién de transparencias.-

A2. Clases presenciales de laboratorio. Se trabaja en puestos individuales.
Consisten en la imparticiéon inicial del fundamento de la practica, auxiliado
con los medios audiovisuales necesarios, seguida del trabajo individual de
cada alumno asistido por el profesor.

B. Trabajo complementario por parte del alumno (competencias generales
basicas y CE1, CE2, CE6, CE7, CE8): los alumnos preparan seminarios
individualizados sobre un tema relacionado con el curso y elegido por el
alumno, con una extensidn limitada y la utilizacion de los medios
bibliograficos e infograficos a su alcance. Posteriormente el alumno
expondra el tema, durante 40 minutos, ante sus companeros y profesores,
con posterior discusion del mismo, todo en una sesidon de una hora. Con
esta actividad se pretende que el alumno realice una critica, destacando los
logros mas importantes y haciendo, en lo posible, sugerencias al desarrollo
del trabajo elegido.

También se pretende fomentar la discusién entre los alumnos.

C. Tutoria (competencias generales basicas y CE1, CE2, CE6, CE7, CES8):
Cada alumno tendrd una tutoria personalizada sobre el enfoque vy
planteamiento de su trabajo asi como sobre la busqueda de la bibliografia
mas apropiada para documentarse sobre el mismo.
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Clases de teoria: 25 horas, 40% de presencialidad

Clases practicas: 32,5 horas, 40% de presencialidad

Exposicion y discusion de articulos cientificos, casos clinicos y trabajos
bibliograficos: 12,5 horas, 40% de presencialidad

Tutoria presencial:5 horas, 40% de presencialidad

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.

Sistemas de evaluacion y calificacion

Asistencia—oebligateria Asistencia at eeme—minime,—detas—heras—de
elasespresencialesy

Realizacion de un trabajo complementario con exposicidén publica del mismo

(25%) Gd#&aermq—ka—ﬁe—aﬁs{eﬁeaﬁﬂﬂmﬂmme—ebhga%%m—dedases—s&peﬂe

Metodologias docentes:

Clases magistrales

Experimentacién

Colecciodn, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos: 1. Diversidad y actividad de la
microbiota del suelo.- 2. Micorrizas: Conceptos y Tipos. Micorrizas
arbusculares (MA) vy su significado en ecosistemas naturales vy
agrosistemas.- 3. Estructura y funcién de las MA.- 4. Sefalizacion
presimbidtica en las MA.- 5. Regulacidon hormonal del proceso de formacion
de las MA.- 6. Susceptibilidad de las plantas a la micorrizacién.- 7.
Biotrofismo obligado de los hongos MA.- 8. Aspectos moleculares de la
nutricidn en MA.- 9. Relaciones hidricas en plantas MA.- 10. MA vy
resistencia de las plantas a estreses osmoticos.- 11. Control bioldgico de
patdgenos por microorganismos rizosféricos y MA.- 12. Bioremediacién por
microorganismos rizosféricos.- 13. Mecanismos de resistencia al estrés
oxidativo de los hongos MA.- 14. Interacciones ecoldgicas entre poblaciones
de hongos MA en la rizosfera. 15. Interaccién de las MA con
microorganismos rizosféricos.- 16. Biotecnologia y aplicaciones practicas de
las MA y microorganismos rizosféricos en agricultura.

15. Denominacién: MICOSIS HUMANAS

Namero de créditos europeos (ECTS): 3.

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: 2° cuatrimestre. (semestre 2)
Competencias:

Basicas: €61,€62,€63,-€64. CB6,CB7, CB8, CB9, CB10
Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES8.

Resultados del aprendizaje: 1. El alumno tendrd conocimiento de los
principales hongos patégenos del ser humano.- 2. Podra describir las
interacciones entre hongos patdgenos y hospedador humano.- 3. Estara
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capacitado para progresar en la aplicacion de los conocimientos al
diagnéstico de laboratorio de las micosis humanas.- 4. Finalmente, conocera
las bases de la quimioterapia antimicoética.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Clases tedricas y practicas (todas las competencias). Proyeccién de
imagenes (competencias generales basicas y CE5, CE6, CE8). Preparacion
de un trabajo critico sobre publicaciones de micologia clinica y exposicidon
publica del mismo, individual o en grupo (todas las competencias).

Clases de teoria: Numero de horas totales 75. Obligaterio-asistira—30-heras-

Presencialidad: 40%

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.
Slstemas de evaluacmn y callflcacmn

As+steﬂe+a—eb+rgaieeﬁa—a—+as—e+ases—pfeseﬁera4es Asistencia. Se—veHeFa%a—eeﬁ
ur 70% dela-neta—Asimisme,se-valerarata

Actitud y participacion de los estudiantes en clase, een—un 5%, y—ta
Realizacion de un trabajo complementario con exposicion publica del
mismo, eenun 25%.

Metodologias docentes:
Clases magistrales
Coleccion, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos: 1. Micologia clinica.
Micopatologia.- 2. caracteristicas de los hongos: morfologia, estructura,
fisiologia y reproduccion.- 3. Metodologia y técnicas utilizadas en la
identificacion del agente etioldgico en micosis humanas. Taxonomia de
hongos de interés clinico.- 4. Micosis superficiales: piedras, pitiriasis, tifia
negra palmar.- 5. Micosis cutdneas: dermatomicosis.- 6. Micosis
subcutdneas: micetomas, esporotricosis, cromomicosis, lobomicosis.- 7.
Micosis sistémicas: blastomicosis, histoplasmosis, coccidioidomicosis.- 8.
Micosis por patdgenos oportunistas: candidiasis, criptococosis, torulopsis,
rhodotorulopsis, geotricosis, zigomicosis, aspergilosis.- 9. Otras micosis:
oculomicosis, otomicosis.- 10. Antimicoticos: mecanismos de accion.

16. Denominacién: MICROBIOLOGIA DE LAS INFECCIONES
BUCODENTALES

Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: ler cuatrimestre. (semestre 1)

Competencias:

Basicas: €61,-€62,€63,€64. CB6,CB7, CB8, CB9, CB10

Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES8.

Resultados del aprendizaje: 1. El alumno habra adquirido la capacidad
de relacionar la microbiologia oral y la odontologia preventiva.- 2. Conocera
los procedimientos para realizar la identificacion bioquimica de
estreptococos orales.- 3. Conocerd los procedimientos para determinar la
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sensibilidad/resistencia de bacterias orales frente a antimicrobianos de uso
en odontologia.- 4. Serad capaz de realizar pruebas de susceptibilidad de
caries.- 5. Conocera las caracteristicas ecoldgicas de la cavidad oral y de la
microbiota implicada en la caries, enfermedad periodontal y periimplantaria,
de las infecciones endododnticas y de la mucosa oral y sus complicaciones.-
6. Habra asimilado la importancia de las técnicas de biologia molecular en la
identificacion bacteriana y en la genotipificacion.- 7. Conocera la
importancia de la saliva en el diagndstico microbioldégico de enfermedades
infecciosas orales y sistémicas.- 8. Conocera las caracteristicas diferenciales
en cuanto al comportamiento frente a antimicrobianos de las bacterias en
suspension y en forma de biopeliculas.- 9. Podra progresar en la evaluacion
y analisis critico de los resultados de las pruebas realizadas en el
laboratorio.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.
Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Clases de teoria: 25 horas, 40% de presencialidad

Clases practicas: 25 horas, 40% de presencialidad

Tutoria presencial: 12,5 horas, 40% de presencialidad

Exposicion y discusion de articulos cientificos, casos clinicos o trabajos
bibliograficos: 12,5 horas, 40% de presencialidad.

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.

Sistemas de evaluacion y calificacion
Evaluacidn—continua—del—trabajo—realizade—en—el—taberaterie Actitud vy
participacion de los estudiantes en clase 30%. Asistercia—a—~¢lases
preseneiates Asistencia 30%. Evaluacidn—detos—trabajos—selicitades—tante
m&mdtr&les—e%%e—en—gﬁrﬁe Realizacion de un trabajo complementario con

exposicion publica del mismo 30% Evaluacidon mediante examen de los
conocimientos y habilidades adquiridas 10%.

Metodologias docentes:

Clases magistrales

Experimentacién

Colecciodn, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos:

1. Ecologia oral. Ecosistemas orales. Estudio, naturaleza y composicion de
la microbiota oral. Determinantes ecoldgicos orales.

2. Biopeliculas orales. Microbiologia. Caracteristicas en funcidn de Ia
localizacidn. Hipotesis

3. Caries. Factores microbianos. Tests de actividad de caries

4. Microbiologia periodontal y periimplantaria.
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5. Infecciones endoddnticas y sus complicaciones.

6. Infecciones de la mucosa oral

7. Estudio de la actividad antimicrobiana de antibidticos, antisépticos y
materiales dentales sobre bacterias orales.

8. Conceptos basicos de biologia molecular. Aplicacion de técnicas de
biologia molecular a la identificacién vy tipificacion de bacterias orales.

9. Importancia de la saliva en el diagndstico microbioldgico de
enfermedades infecciosas orales y sistémicas.

17. Denominacién: MICROORGANISMOS EXTREMOFILOS:
BIODIVERSIDAD Y APLICACIONES BIOTECNOLOGICAS

Namero de créditos europeos (ECTS): 5.

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: ler cuatrimestre. (semestre 1)

Competencias:

Basicas: €61,-€62,€63,-€64. CB6,CB7, CB8, CB9, CB10

Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES8.

Resultados del aprendizaje: El alumno tendra un conocimiento amplio de
la diversidad de microorganismos extremofilos. Conocera los métodos de
estudio de la biodiversidad microbiana. Podra explicar las caracteristicas
estructurales, fisiolégicas y metabdlicas que permiten a estos
microorganismos vivir en los medios ambientes extremos. Conocera su
situacion taxondmica en los tres Dominios. Tendra informacion suficiente
sobre la significacidon de los sistemas quorum sensing y quorum quenching
en la vida en condiciones extremas. Conocerd la amplia gama de
aplicaciones biotecnoldgicas que poseen estos microorganismos. Conocera
las aplicaciones biotecnoldgicas de los exopolisacaridos.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Se desarrollaran todas las competencias en sesiones presenciales (clases y
seminarios), con especial énfasis en el aprendizaje de técnicas para el
estudio de: a) la biodiversidad microbiana b) los sistemas quorum sensing y
quorum quenching c¢) las propiedades biotecnoldgicas de los
exopolisacaridos producidos por estos microorganismos.

Feoria Clases de teoria+3-erédites:—50 horas presencialidad (40%)

Praeticas Clases practicas: 2-erédites 50 horas presencialidad (40%)
Exposicidon y discusion de articulos cientificos, casos clinicos y trabajos
bibliograficos: 25 horas presencialidad (40%)

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.
Sistemas de evaluacmn Y callflcacwn

Bepeaaen—de—semnaﬁes Realizacion de un trabajo complementarlo con

exposicion publica del mismo 15%. Realizacién—de—ta—parte—experimental
15%—Realizacion—de—examenes Evaluacion mediante examen de los

conocimientos y habilidades adquiridas 65%. Asistencia Asistencia—y
participaciénal-eurse10% 20%.

csv: 104173531537043129397086





Metodologias docentes:

Clases magistrales

Experimentacién

Coleccion, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos: Distribucién y papel de los
microorganismos en la naturaleza. Medios ambientes extremos. La
biodiversidad microbiana en habitats extremos. Métodos de estudio de la
biodiversidad microbiana. Microorganismos extremdfilos. Distribucion de los
microorganismos haldfilos en habitats hipersalinos. Microorganismos
haléfilos del Dominio Arquea. Microorganismos haldfilos del Dominio
Bacteria. Microorganismos haléfilos del Dominio Eucarya. El sistema quérum
sensing y quorum quenching. Aplicaciones biotecnoldgicas de los
microorganismos extremofilos. Aplicaciones biotecnoldogicas de los
microorganismos haldfilos. Exopolisacaridos de bacterias haldfilas.

18. Denominacién: MICROORGANISMOS PROBIOTICOS
Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: ler cuatrimestre. {semestre1)-(semestre 2)
Competencias:

Basicas: €61,€62,€63,-€64. CB6,CB7, CB8, CB9, CB10
Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES8.

Resultados del aprendizaje: 1. El alumno podra explicar con suficiente
extension el concepto de probidtico.- 2. Estara capacitado para analizar y
criticar los efectos bioldgicos atribuidos a los probidticos.- 3. Podra aplicar
los conocimientos obtenidos a la investigacion sobre probiéticos, analizar y
criticar trabajos de investigacién al respecto.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Clases tedricas (todas las competencias generales basicas, CE1, CE2, CE®6,
CE7, CES8). Trabajos en grupo (competencias generales basicas y CE3, CE4,
CE5S). Trabajos individuales (competencias generales basicas y CES8).

Clases de teoria: 62,5 horas Namero-de-horas-totales 75 Obligaterio—asistir
a—30-heras. Presencialidad: 40%

csv: 104173531537043129397086





Exposicion y discusion de articulos cientificos, casos clinicos y trabajos
bibliograficos: 12,5 horas. Presencialidad: 40%

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Evaluacion continua con seguimiento de la actividad y participacién.
Trabajos en grupo. Presentaciones.
Asistencia—ebligateria—atas—<€lases—presenciates Asistencia—Se—valerard—een
-4 0Y%-deta-reta—Asirisme;,sevalerardta

Actitud y participacidon de los estudiantes en clase, 10% een—uﬂ—S%—y—la
Realizacion de un trabajo complementario con exposicion publica del
mismo, eerun-20%.

Evaluacién mediante examen de los conocimientos y habilidades adquiridas:
30%

Metodologias docentes:
Clases magistrales
Coleccion, estudio y analisis bibliografico

19. Denominacién: MORFOGENESIS—Y—DIFERENCIACION—EN—BACTERIAS
Interacciones de metales pesados con microorganismos para fines
de bioremediacion

NUumero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: 2° cuatrimestre. (semestre 2)

Competencias:

Basicas: €61,€62,€63,-€64- CB6,CB7, CB8, CB9, CB10

Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8. €E9

Resultados del aprendizaje:
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Las clases tedricas y practicas de este curso permitiran a los alumnos
adquirir conocimientos sobre la diversidad bacteriana en ambientes
contaminados con los metales pesados. Ademas, los alumnos van a conocer
los diferentes mecanismos de interaccion de estos contaminantes tdxicos
con las células microbianas y van a aprender a seleccionar los
microorganismos altamente resistentes a los mismos. De esta manera van a
ser capaces de aplicar los métodos microbioldgicos en la bioremediacién de
ambientes contaminados con metales.

Ademas estaran capacitados para analizar e interpretar trabajos cientificos
sobre diversidad microbiana y en especial aquellos relacionados con el uso
de microorganismos para resolver problemas medioambientales
relacionados con la contaminacion por metales pesados.

CE9: Adquirir una visién general de las interacciones de bacterias como

metales pesados.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.
Actividades formativas y su relaciéon con las competencias:

A. Clases presenciales. (todas las competencias).

A1, Clases presenciales de teoria. La parte tedrica de este curso seguira el
modelo de clase magistral impartida por los profesores del curso en la que
se fomentard la participacion activa de los alumnos planteando dudas y
discutiendo algunos aspectos relevantes de los temas.
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El temario tedrico incluye los siguientes bloques de temas:
a. Metales pesados y medio ambiente
b. Diversidad microbiana en ambientes contaminados con metales
pesados y las técnicas moleculares empleadas para su estudio
c. Mecanismos moleculares de interaccion metal pesado-
microorganismo
d. Estrategias de biorremediacidon microbiana de ambientes
contaminados con metales pesados
Al comienzo del curso se entregara a cada alumno un programa de las
clases junto con un resumen de cada tema.

A2. Practicas de laboratorio. Se llevaran a cabo clases practicas que
incluyen los siguientes apartados:
1) Aislamiento e identificacion de bacterias de ambientes
contaminados con metales pesados.
2) Estudios de tolerancia bacteriana a determinados metales
pesados:
a. Realizacion de un “screening” o rastreo, de las diferentes
cepas aisladas en relacidon con su tolerancia a metales pesados
mediante:
i. Determinaciéon de la Concentracién Minima Inhibitoria
(CMI) de metales pesados sobre el crecimiento de cepas
bacterianas en medio sélido.
ii. Estudio del efecto de los metales pesados sobre el
crecimiento de algunas cepas bacterianas en medio
liquido
b. Estudiar los mecanismos de tolerancia de las cepas aisladas
a los metales pesados:
i. La determinaciéon del efecto del metal sobre Ia
viabilidad celular usando técnicas de citometria de flujo.
ii. Localizacion celular del metal acumulado usando
técnicas de microscopia electrénica de alta resolucién.
3) Practicas en el Centro de Instrumentacion Cientifica (CIC) de la
Universidad de Granada (UGR) con tres sesiones:
- Laboratorio de Preparacion de Muestras Bioldgicas (2 horas)
para la preparacion de rejillas, inclusiones y cortes.
- Unidad de microscopia electrénica de transmision (2 h), y
- Unidad de citometria de flujo (2h).
4) Interpretacién colectiva de los resultados obtenidos por los
diferentes grupos de alumnos después de cada apartado de practicas.

Los alumnos dispondran de una guia de practicas al comienzo del curso. El
fundamento de las practicas se explicard al comienzo de las mismas y el
profesor realizard un ejemplo practico de la misma como modelo a llevar a
cabo por los alumnos. Las practicas seran individuales y/o en grupos
reducidos (2-3-alumnos) de forma que todos realicen las practicas
completas.

B. Trabajo complementario por parte del alumno (competencias basicas y
CE1, CE2, CE6, CE7, CE8).
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Cada alumno elaborara un informe detallado de las practicas realizadas
incluyendo los siguientes apartados: Introduccion, Material y Métodos,
Resultados, Discusién y Bibliografia.

C. Tutoria (competencias basicas y CE1, CE2, CE6, CE7, CE8).Los alumnos
tendran tutorias personalizadas sobre el enfoque y planteamiento de su
trabajo asi como sobre la blusqueda de la bibliografia mas apropiada para
documentarse sobre el mismo.

Clases de teoria: 25 horas. Presencialidad 40%

Clases practicas: 30 horas. Presencialidad 40%

Seminarios: 15 horas. Presencialidad 40%

Tutoria presencial: 5 horas. Presencialidad 40%

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.
Sistemas de evaluacion y calificacion: Asistenciac—atas—actividades—del
e&Fse—A5|stenC|a 10%

laboratorio a través de Ia actividad diaria y de la elaboracién de una
memoria pormenorizada de los fundamentos, métodos resultados vy
S|gn|f|caC|on de estos 70%

y—de—les—mseﬂtades—eb’ee%des— ReallzaC|on de un trabaJo complementarlo

con exposicion publica del mismo: 20%

Valoracidn—detbing ot L Hizadas 0-B).

Metodologias docentes:

Clases magistrales

Experimentacion

Colecciodn, estudio y analisis bibliografico

Breve descrlpcmn de los contemdos. Parte—tebricar—t—Intreduceidn
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Metales pesados y medio ambiente

Diversidad microbiana en ambientes contaminados con metales pesados y
las técnicas moleculares empleadas para su estudio

Mecanismos moleculares de interaccion metal pesado-microorganismo
Estrategias de biorremediacién microbiana de ambientes contaminados con
metales pesados

. .
O
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20. Denominacion: MICROORGANISMOS RIZOSFERICOS EN
FERTILIZACION, REMEDIACION Y PROTECCION DE PLANTAS
Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: ler cuatrimestre (semestre1 semestre 2)
Competencias:

Basicas: CB6,CB7, CB8, CB9, CB10

Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES8.

Resultados del aprendizaje:

Los alumnos van a conocer y comprender tanto desde un punto de vista
tedrico como practico tanto los conceptos basicos como los ultimos avances
de los mecanismos por los que los microorganismos rizosféricos actlan
como fertilizantes microbianos y agentes de biocontrol y bioproteccion de
las plantas frente al ataque de microorganismos patégenos. Asimismo van a
profundizar en el concepto, técnicas y formas de bioremediacion por
microorganismos rizosféricos como tecnologia de futuro. De esta manera
van a ser capaces de aplicar a la agricultura conocimientos sobre
productividad de cultivos como cereales, leguminosas y hortalizas,
incluyendo tanto el uso de la diversidad microbiana del suelo,
biofertilizantes, biorremediacion y aspectos enmarcados en el concepto de
sostenibilidad. Ademas estardn capacitados para analizar e interpretar
trabajos de Dbiofertilizacién, biorremediacion y biocontrol y valorar
adecuadamente los resultados.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

A. Clases presenciales. (todas las competencias).

A1l. Clases presenciales de teoria. Fundamentalmente se sigue el modelo de
clase magistral con fomento del didlogo con los alumnos. Se llevara a cabo
una serie de clases tedricas de trece temas en las que se hard una
exposicion detallada de los avances cientificos que existen en el campo de
la utilizacién de microorganismos como fertilizantes y como herramientas
para combatir la contaminacién producida por metales pesados vy
enfermedades producidas por microorganismos patdgenos de plantas. Al
comienzo del curso se entregara a cada alumno un programa de las clases
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junto con un resumen amplio de cada tema. Las clases seran interactivas en
las que se promoveran supuestos tedricos para discutirlos por los alumnos.
Al final del curso se entregara a cada alumno un CD con el contenido grafico
de las clases (Fotografias, graficas, tablas y esquemas) que se han
expuesto mediante sistema informatico (PowerPoint y Flash 5) con “cafién
de video”.

A2. Practicas de laboratorio. Se llevaran a cabo clases practicas en donde se
realizaran técnicas de fabricacién de fertilizantes microbianos utilizando
hongos arbusculares y hongos saprobios. Se haran estudios de su
efectividad sobre el crecimiento de plantas, eliminacién de residuos toxicos
(alpeorujo) y control de hongos fitopatdogenos (Verticillium) utilizando
técnicas fisioldgicas bioquimicas y moleculares. Los alumnos dispondran de
una guia de practicas al comienzo del curso. El fundamento de las practicas
se explicara al comienzo de las mismas y el profesor realizard un ejemplo
practico de la misma como modelo a llevar a cabo por los alumnos. Todas
las practicas seran individuales de forma que todos los alumnos realicen las
practicas completas.

B. Trabajo complementario por parte del alumno (competencias basicas y
CE1, CE2, CE6, CE7, CE8). Se repartiran el nimero de alumnos en tres
grupos que realizaran un trabajo complementario en cada una de las tres
grandes areas en las que se divide el master. Se exige a los alumnos la
elaboracion de un tema relacionado con el contenido del curso, a elegir de
entre una lista sugerida, o totalmente libre, con una extensién limitada y la
utilizacién de los medios bibliograficos a su alcance. Posteriormente los
alumnos expondran el tema, durante 30-40 minutos, ante sus compafieros
y profesores, con posterior discusién del mismo, todo en una sesién de una
hora.

C. Tutoria (competencias basicas y CE1, CE2, CE6, CE7, CE8). Cada alumno
tendrda una tutoria personalizada sobre el enfoque y planteamiento de su
trabajo asi como sobre la busqueda de la bibliografia mas apropiada para
documentarse sobre el mismo.

Feoria Clases de teoria: 30 h . Presencialidad 40 %
Praetieas Clases practicas: 45 h. Presencialidad 40 %

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.
Sistemas de evaluacion y calificacion
I . 5 ded I * obl . o] I _préeti

s . .7
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mismo: 25%

Asistencia: 50%

Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la
actividad diaria y de la elaboracién de una memoria pormenorizada de los
fundamentos, métodos resultados y significacion de éstos: 25%

Metodologias docentes:

Clases magistrales

Experimentacién

Colecciodn, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos:

Evaluaremos en tres unidades tematicas las diversas areas cientifico-
técnicas que abarca el curso: A. AREA TEMATICA DE BIOFERTILIZACION, 1-
Actividad de los microorganismos en el suelo y la rizosfera, 2- Fertilizantes
microbianos, 3- Fertilizantes bacterianos de vida libre, 4- Fertilizantes
bacterianos simbiodticos, 5- Fertilizantes fingicos simbioticos:
Ectomicorrizas, 6- Fertilizantes fungicos simbidticos: Endomicorrizas, 7-
Microorganismos auxiliares de la simbiosis arbuscular.

B. AREA TEMATICA DE BIOPROTECCION EN LA RIZOSFERA, 1.-
Introduccidn. Conceptos Generales, 2.- Introduccién a la rizosfera, 3.-
Interacciones microbianas en la rizosfera, 4.- Biocontrol. Consideraciones
ecologicas, 5.- Estrategias generales de control biolégico, 6.-
Consideraciones en la aplicacién de microorganismos para control de
enfermedades de las plantas, 7.- Uso de Trichoderma en control bioldgico,
8.- Pseudomonas en control bioldgico, 9.- Proteccion frente a enfermedad
en plantas micorrizadas.

C. AREA TEMATICA DE BIOREMEDIACION, 1.-

Introduccién a la biotecnologia actual, 2.- Concepto de residuo, 3.-
Clasificacion de residuo, 4.- Mecanismos de recuperacion de residuos, 5.-
Concepto de biorremediacion, 6.- Técnicas de biorremediacion, 7.- Procesos
biotecnoldgicos aplicables a zonas contaminadas con hidrocarburos vy
derivados, 8.- Biorremediacion de herbicidas, 9.- Biorremediaciéon de
metales pesados, 10.-Gestion de residuos del olivar.

21. Denominacion: TECNICAS DE BIOTRATAMIENTO EN LA GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS

Namero de créditos europeos (ECTS): 3.

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: ler cuatrimestre. (semestre—1 semestre 2)
Competencias:

Basicas: €61-€62,€63,€64- CB6,CB7, CB8, CB9, CB10

Especificas: CE1, CE2, CE6, CE7, CES.

Resultados del aprendizaje: 1. Los alumnos conoceran la relacion
microbiana entre el concepto de biodegradacidn y biorremediacion.- 2.
Serdn capaces de disefar protocolos de biorremediacion de ecosistemas
acuaticos y terrestres contaminados.- 3. Poseeran conocimientos sobre la
metodologia usada en los ensayos de biorremediacién.- 4. Conoceran los
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métodos de deteccion de contaminantes ambientales al objeto de
determinar la eficiencia de la biorremediacién.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias

El curso serd tedrico, constituido tanto por clases impartidas por el
profesorado—2t+—heras—(competencias generales basicas y CE1, CE2, CE6)
como por la exposicién de los trabajos elaborados por parte de los alumnos
6-heras—, la cual conllevara una sesion de discusion (CE1, CE6, CE7,CES8).
Exposicion y discusién de los trabajos elaborados por los alumnos, estudio y
discusién de un caso practico de gestidn integral de un tipo de residuo+2

Clases de teoria: 50 horas, 40% de presencialidad
Exposicion y discusién de articulos cientificos, casos clinicos o trabajos
bibliograficos: 25 horas, 40% de presencialidad

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.
Sistemas de evaluacién Yy calificacién:

AS|stenC|a d-H-F&H-’EG—H-S—hG-F&S—B-FGSGHGI-a-leS 50 %, y—se-valerara

Reallzac o’n de un trabaJo complementarlo con exposmon publlca deI mismo
40%. O i

Evaluaciéon mediante examen de los conocimientos y habilidades adquiridas
10%.

Metodologias docentes:
Clases magistrales
Colecciodn, estudio y analisis bibliografico

Breve descripcion de los contenidos: El contenido del curso se ha
distribuido en una serie de bloques en los que se abordaran lo aspectos
microbioldgicos basicos de los procesos de biotratamiento, aplicacidon a los
distintos tipos de residuos: residuos ganaderos, residuos o efluentes
industriales, residuos sélidos orgdnicos, aspectos competenciales y de
normativa necesarios para encuadrar los procesos bioldgicos en el sistema
de gestion integral.
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Blogue 1: Procesos Naturales de Biodegradacion: Tratamientos in situ y ex
sit. Concepto y clasificacion de residuos. Procesos Aerobios y Anaerobios de
Biodegradacion. Requerimientos y Factores que afectan al proceso. Técnicas
de Biologia molecular aplicables en estudios de biotratamiento.

Bloque 2: Biotratamiento de Residuos. Biotratamiento de Residuos
Ganaderos: Los Purines. Biotratamiento de Residuos sdlidos procedentes de
explotaciones agricolas. Residuos soélidos industriales: Biodegradacion de
hidrocarburos

Blogue 3: Técnicas analiticas de control de la eficacia de los
biotratamientos.

Blogue 4: Gestidon de Residuos. La ley de Residuos. Aspectos
Competenciales de la gestién de Residuos. La gestidn de residuos dentro de
los sistemas de Gestion Ambiental.

22. Denominacién: TERAPIA ANTIRRETROVIRAL: MANEJO DE
LABORATORIO DE LAS RESISTENCIAS

Namero de créditos europeos (ECTS): 2

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: ler cuatrimestre. (semestre 1)

Competencias:

Basicas: €61,-€62,€63,-€64- CB6,CB7, CB8, CB9, CB10

Especificas : CE1, CE2, CE3, CE4, CES5, CE6 CE7, CE8

Resultados del aprendizaje: Los alumnos deben adquirir conocimientos
sobre las resistencias a antirretrovirales y empleo de las técnicas para su
deteccion en el laboratorio clinico asistencial. Seran capaces de describir las
principales lineas en investigacion sobre este tema. Habran adquirido
habilidades para el trabajo en el laboratorio clinico sobre deteccion de
resistencias a antirretrovirales.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Docencia " Eeelllssl E'E'EE'EE’, d I.e largo—de—tode —el—eurso—Analisis
Clases teodricas. Fetal-22-horas—presenciales-de-58 25 horas (presencialidad
40 %)

Clases practicas. 25 horas (presencialidad 40 %)

Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.

Sistemas de evaluacidon y calificacion: Asistencia—a—€lases—tedricas—y
practicas Asistencia (60%). Evaluacidn—de—tos—conocimientos—adguirides
5% ) ydelashabilidadesadquiridas{25%)-

Evaluacion mediante examen de los conocimientos y habilidades adquiridas
(40%).

Metodologias docentes:
Clases magistrales
Experimentacion

Breve descripcion de los contenidos: Generalidades Infecciéon VIH-SIDA.
Ciclo de vida del VIH. Variabilidad genética. Tratamiento antirretroviral.
Farmacos comercializados. Farmacos en investigacion. Resistencia a los
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antirretrovirales. Dindmica de aparicién de resistencias. Conceptos basicos.
Capacidad replicativa. Cuasiespecies, Variantes Minoritarias. Transmision de
mutaciones. Polimorfismos. Barrera genética. Ensayos para la deteccion de
resistencias. Métodos Genotipicos. Métodos Fenotipicos. Otros métodos.
Métodos de interpretacidon. Reglas basicas de interpretacion NRTIs, NNRTIs,
IPs. Herramientas para la interpretacion. Resistencias en el paciente naive.
Resistencias en el paciente pretratado: situaciones especiales.

Viremia de bajo grado. Genotipo histérico. Resistencias a los farmacos de
nuevas familias. Herramientas en investigacion.

TRABAJO FIN DE MASTER

Namero de créditos europeos (ECTS): 24

Caracter (obligatorio/optativo): Obligatorio.

Unidad Temporal: (semestre 2)

Competencias:

Basicas: €61-€62,€63,€64. CB6,CB7, CB8, CB9, CB10
Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES8.

Resultados del aprendizaje: El alumno debe adquirir la experiencia de
haber desarrollado integramente un trabajo de investigacion microbiolégica
en el contexto de una linea de investigacién productiva, dentro de un Grupo
de Investigacion activo.

Debera poner a contribucién los conocimientos que adquiere en el desarrollo
del Master. Aunque esta actividad participa de todas las competencias del
Master, es aqui donde se desarrollaran plenamente las competencias
especificas, de una forma integrada, que debe producir finalmente una
experiencia de aprendizaje que comprenda la obtencidn, interpretacion vy
comunicacién de datos experimentales en el contexto de la investigacion
microbioldgica.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Se trata de un auténtico trabajo de investigacion, de forma que el alumno,
bajo la guia de su Tutor, realiza el estudio bibliografico previo y concreta los
objetivos (CE1); disefa la parte experimental (CE2), adquiriendo las
técnicas necesarias (CE3); obtiene resultados en el laboratorio (CE4) y los
elabora, realizando si ha lugar los tratamientos estadisticos
correspondientes, y presentando los datos elaborados en forma apropiada
(tablas, figuras) (CE5); lleva a cabo la discusion de los resultados,
extrayendo las conclusiones oportunas (CE6); redacta una Memoria, con
formato de publicacién cientifica, recogiendo toda la labor realizada (CE7);
y finalmente procede a su defensa publica ante la Comisién evaluadora
(CES8)

Planteamiento de un ensayo sencillo y su realizacion experimental.
Procesamiento, presentacién y discusion de los resultados. Elaboracion de la
correspondiente memoria escrita. 600 horas

Presencialidad 40% (240 horas de laboratorio)

Acciones de coordinacion (en su caso): El Tutor del alumno es el
responsable de la coordinacidon entre las actividades de este Mddulo y las
del Mddulo de Docencia que haya elegido cada alumno.
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Sistemas de evaluacion y calificacion: La Comisién evalla el trabajo
realizado y el desarrollo de las competencias expresado en la Memoria y en
el debate mantenido con el alumno.

-informe del tutor en sobre cerrado 35%de la calificacion

-presentacion de un documento cientifico con el trabajo experimental
realizado (35% de la calificacion)

-exposicién publica y defensa del trabajo realizado (30% de a calificacidon

Metodologias docentes:
Ensayo cientifico

Breve descripcion de los contenidos:

Se enumeran las 22 24 lineas de investigacion ofertadas por los Profesores
del Master. ]

1. AGENTES INFECCIOSOS RELACIONADOS CON PROCESOS CLINICOS DE
CAUSA DESCONOCIDAS.

2. APLICACIONES BIOTFECNOLOGICAS DELOSMICROORGANISMOS
HALOFH-OS- Y PROBUCCION-DEEXOPOLISACARIDOS-

MICROORGANISMOS EXTREMOFILOS: BIODIVERSIDAD Y APLICACIONES
BIOTECNOLOGICAS

3. BIODIVERSIDAD MICROBIANA EN EL CICLO DEL NITROGENO.

4, BIODIVERSIDAD Y BIODEGRADACION.

5 6. COMUNICACION INTERCELULAR Y TRANSDUCCION DE SENALES.

6 7. DEGRADACION DE MOLECULAS RECALCITRANTES POR HONGOS
LIGNINOLETICOS. , , ,

7 8. DISENO, SINTESIS Y EVALUACION DE MOLECULAS ORGANICAS CON
POTENCIAL BIOTECNOLOGICO.

8 9. DIVERSIDAD BACTERIANA EN LA RIZOSFERA.

9 10. ESTUDIOS BIOLOGICOS, GENETICOS Y TECNOLOGICOS SOBRE LA
BACTERIOCINA AS-48.

10 11. ESTUDIO DE LA BIODIVERSIDAD DE BACTERIAS LACTICAS EN
QUESOS. ,

11 12. ESTUDIO MOLECULAR DE LA DISEMINACION CLONAL DE LAS
RESISTENCIAS A LOS ANTIBIOTICOS.

12 13. INMUNOLOGIA MICROBIANA.

13 14. MICOLOGIA CLINICA.

14 15. MICROBIOLOGIA AMBIENTAL.

15 16. MICROBIOLOGIA DEL SUELO.

16 17. MICROORGANISMOS HALOFILOS. ,

17 18. PLACAS DENTALES COMO ELEMENTOS ETIOLOGICOS DE LAS
INFECCIONES BUCODENTALES Y DE SUS REPERCUSIONES SISTEMICAS.
18 19. PRECIPITACION DE MINERALES POR BACTERIAS.

19 20. PROBIOTICOS.

20 21. RNOMA BACTERIANO: RIBOZIMAS Y SRNAS.

21 22. TECNICAS INMUNOLOGICAS Y MOLECULARES APLICADAS AL
DIAGNOSTICO Y MONITORIZACION DE LA TERAPIA EN ENFERMEDADES
INFECCIOSAS.

22. CONSOLIDACION DE PIEDRA ORNAMENTAL POR CARBONATOGENESIS
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BACTERIANA
23. BIORREMEDIACION MICROBIANA DE AMBIENTES CONTAMINADOS CON
METALES PESADOS Y RADIONUCLEIDOS. )
24. MICROORGANISMOS DEL SUELO EN PROCESO DE BIOFERTILIZACION
Y BIORREMEDIACION

CRONOGRAMA DEL MODULO DE DOCENCIA

Mocec | Hora
ria 2|3lals|s]l7lela|w]| 11|12 |13|14) 45| 16] 17 ~B|-9|m!21 |22|23|24|25*2a 2F|2H-|i‘£- a0 | 31
Ot Wla BiosdelerionD por Micnairgansmss
Tar Budversidad de bacieras [achcas presentes en I ' T T 7T ol 1
Mo Ma Sodiversidad microbiana Estructura, funcion ¥ dinamica de genomas de rizobac...
Tar Tecnicas de bictratamiento en o ge=Son int=gral de .
Dic | 1 [ 1o e ]
Emero | Ma Microoeganismos probicticos Micomizas y microorganismos Fzosfencos
Tar Terapia anfimetroviell [ ] N | 1 ] ] |
Fekr | Ma | Bictransiormacion de moleculas de dificl degradacion Microorganismaos extremofilos: Biodi-
= T
L [ BNEEss HEEENN
Marzo [ Ma [ versidady .. M RNNEAMISHOS RTPASFERT oS FA EFITT A i Mecanismos moleculares de transduccion de sena- |
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles
para llevar a cabo el plan de estudios propuesto. Incluir informacion
sobre su adecuacion.

El Master “Investigacién y avances en Microbiologia” es impartido por un
total de 52 profesores, todos ellos Doctores (100%). De ellos, 36
pertenecen a la Universidad de Granada: 19 17 Catedraticos, 14 13
Profesores Titulares, 1 Catedratico de Escuela Universitaria y 2 Profesores
Asociados. Un profesor visitante es catedratico de la Universidad de
Salamanca. 15 profesores del Master pertenecen al C.S.I.C. (estacidn
Experimental del Zaidin); 6 de ellos son Profesores de Investigacion. Todos
los Catedraticos y Profesores Titulares de Universidad y los Profesores de
Investigacién e linvestigadores del C.S.I.C. tienen dedicacién a tiempo
completo, excepto 2 catedraticos de Universidad que son Profesores
Eméritos.

En lo que se refiere a la experiencia docente del profesorado del Master, los
datos son los siguientes: 38 profesores (un 73 % acreditan mas de 20 afos
de experiencia (mas de 4 tramos docentes o quinquenios); 7 profesores
(13,4 %) acreditan entre 10 y 20 afos de docencia (2 a 3 tramos
docentes); ElI resto incluye a profesores en diferentes situaciones
administrativas o laborales que les impide el computo “oficial” de su
actividad docente.

Los datos que expresan la capacidad investigadora se presentan a
continuaciéon: 10 profesores (19 %) poseen 5 tramos de investigacion
(sexenios); 12 profesores (23 %) acreditan 4 tramos de investigacién; 13
profesores (25 %) tienen 3 tramos de investigacién; y a 8 profesores (15
%) se les han reconocido menos de 3 tramos de investigacion.

La ensefianza del Master se imparte en 4 centros de la Universidad de
Granada (Facultades de Ciencias, Farmacia, Medicina y Odontologia) y en la
estacion Experimental del Zaidin del C.S.I.C. En todos estos centros existe
Personal de Administracion y Servicios que colabora con las tareas
burocraticas del Master.
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La Universidad de Granada mantiene activamente criterios de paridad entre
hombres y mujeres y vela por su cumplimiento. En el caso concreto del
Master “Investigacidn y avances en Microbiologia”, cabe destacar que de los
52 profesores del Master, 28 son varones y 24 mujeres. No existe

discriminacion alguna por discapacidad.

%

Categoria Profesorado total categoria
Catedraticos de Universidad (UGR) 17 32,69
Titulares de Universidad (UGR) 13 25
Catedraticos de Escuela Universitaria (UGR) 1 1,923
Contratados Doctor (UGR) 1 1,923
Ayudantes Doctor (UGR) 2 3,846
Investigadores Ramoén y Cajal (UGR) 1 1,9 Todos 1 1,923
Catedraticos de Universidad externos (USAL) 1 1,923
Profesor de Investigacién (CSIC) 6 11,54
Cientifico Titular (CSIC) 2 3,846
Investigador (CSIC) 6 11,54
Jefe Servicio Clinico (HUSC-Granada) 1 1,923
Subdirector Gral. PULEVA FOOD S.L. (GRUPO

LACTALIS) 1 1,923

%
Doctores

(Todos)
(Todos)
(Todos)
(Todos)
(Todos)
(Todos)
(Todos)
(Todos)
(Todos)
(Todos)
(Todos)

(Todos)

A continuacion se incluye la relaciéon detallada del profesorado:

Nombre del profesor: Manuel Fernandez Lépez
Categoria académica: Cientifico Titular del CSIC.

Ambito de conocimiento: Ciencias Agrarias, Biotecnologia, Microbiologia.

Tramos docentes: 3
Tramos investigadores: 3

Nombre del profesor: Nicolas Toro Garcia
Categoria académica: Profesor de Investigacion del CSIC.

Ambito de conocimiento: Ciencias Agrarias, Biotecnologia, Microbiologia.

Tramos docentes: 5
Tramos investigadores: 4

Nombre del profesor: Francisco Martinez-Abarca Pastor
Categoria académica: Investigador del CSIC.

Ambito de conocimiento: Ciencias Agrarias, Biotecnologia, Microbiologia

Tramos docentes: 4
Tramos investigadores: 3

Nombre del profesor: José Ignacio Jiménez Zurdo
Categoria académica: Cientifico Titular del CSIC.

Ambito de conocimiento: Ciencias Agrarias, Biotecnologia, Microbiologia.

Tramos docentes: 3
Tramos investigadores: 2

Nombre del profesor: Fernando Manuel Garcia Rodriguez

%
Horas

44,6277
22,3759
2,39362
1,02837
0,53191

0,1773

0,1773
7,44681
4,60993
13,6525
0,35461

0,35461
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Categoria académica: Investigador contratado.

Ambito de conocimiento: Ciencias Agrarias, Biotecnologia, Microbiologia.
Tramos docentes:

Tramos investigadores:

Nombre del profesor: Inmaculada Garcia Romera
Categoria académica: Investigador Cientifico
Ambito de conocimiento: Agrarias

Tramos docentes: 4

Tramos investigadores: 3

Nombre del profesor: Eulogio José Bedmar Gémez

Categoria académica: Doctor en Ciencias. Profesor de Investigacién del
CSIC

Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 6

Tramos investigadores: 5

Nombre del profesor: Eustoquio Martinez Molina

Categoria académica: Doctor en Ciencias. Catedratico de Universidad
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 6

Tramos investigadores: 4

Nombre de la profesora: Silvia Marqués Martin

Categoria académica: Doctora en Ciencias. Investigadora Cientifica del CSIC
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 5

Tramos investigadores: 3

Nombre de la profesora: Maria Jesus Delgado

Categoria académica: Doctora en Ciencias. Investigadora Cientifica del CSIC
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 4

Tramos investigadores: 3

Nombre del profesor: Nuria Ferrol Gonzalez

Categoria académica: Doctora en Ciencias. Investigadora Cientifica del CSIC
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 4

Tramos investigadores: 3

Nombre del profesor: José Miguel Barea Navarro
Categoria académica: Profesor de Investigacion
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 6

Tramos investigadores: 5

Nombre del profesor: Rosario Azcon Gonzalez de Aguilar

Categoria académica: Profesora de Investigacion

Ambito de conocimiento: Microbiologia del Suelo y Sistemas Simbidticos
Tramos docentes: 6
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Tramos investigadores: 5

Nombre del profesor: Concepcion Azcdn Gonzalez de Aguilar

Categoria académica: Profesora de Investigacion

Ambito de conocimiento: Microbiologia del Suelo y Sistemas Simbidticos
Tramos docentes: 6

Tramos investigadores: 5

Nombre del profesor: Juan Antonio Ocampo Bote
Categoria académica: Profesor de Investigacion del CSIC
Ambito de conocimiento: Ciencias Agrarias

Tramos docentes: 6

Tramos investigadores: 5

Nombre del profesor: José Manuel Garcia Garrido
Categoria académica: Investigador Cientifico del CSIC
Ambito de conocimiento: Ciencias Agrarias

Tramos docentes: 0

Tramos investigadores:3

Nombre del profesor: Maria Teresa Gonzalez Mufioz
Categoria académica: Catedratico de Universidad
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 6

Tramos investigadores: 4

Nombre del profesor: José Mufioz Dorado
Categoria académica: Catedratico de Universidad
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 5

Tramos investigadores: 3

E: aEla.gena EEaEa'.' = I':E:?.SS' ll.'EtI af de-Universidad
Framosdecentes+6

Nombre del profesor: Enrique Iafez Pareja

Categoria académica: profesor Titular de Universidad
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 6

Tramos investigadores:

Nombre del profesor: Manuel Martinez Bueno
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Categoria académica: PrefeserFitular-de Yniversidad-Catedratico de
Universidad

Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 4

Tramos investigadores: 3

Nombre del profesor: Eva Valdivia Martinez
Categoria acadéemica: Catedratica Universidad
Ambito de conocimiento: Microbiologia
Tramos docentes: 6

Tramos investigadores: 4

Nombre del profesor: M2 Victoria Martinez Toledo
Categoria académica: PrefeserFitularde Universidad Catedratico de
Universidad

Ambito de conocimiento: Microbiologia
Tramos docentes: 3
Tramos investigadores: 3

Nombre del profesor: Clementina Pozo Llorente
Categoria académica: Profesor Contratado Doctor
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 3

Tramos investigadores: 3

Nombre del profesor: Gonzalo Piédrola Angulo

Categoria académica: Catedratico de Universidad. Profesor Emérito
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 6

Tramos investigadores: 5

Nombre del profesor: Antonio Sorlézano Puerto
Categoria académica: Profesor Ayudante Doctor
Ambito de conocimiento: Microbiologia Clinica
Tramos docentes:

Tramos investigadores:

Nombre del profesor: Federico Garcia Garcia

Categoria académica: Jefe de Servicio de Microbiologia
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes:

Tramos investigadores:

Nombre del profesor: José Liébana Urefia
Categoria académica: Catedratico de Universidad
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 6

Tramos investigadores: 3

Nombre del profesor: Mari Carmen Bernal Zamora
Categoria académica: Profesora Titular de Universidad
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Ambito de conocimiento: Microbiologia
Tramos docentes: 6
Tramos investigadores: 3

Nombre del profesor: Gutiérrez Fernandez, Jose
Categoria académica: Profesor Titular de Universidad
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 4

Tramos investigadores: 2

Nombre del profesor: Ana Ma Castillo Pérez

Categoria académica: Profesora Titular de Universidad
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 5

Tramos investigadores: 2

Nombre del profesor: Ana M2 Leyva Garcia

Categoria académica: Catedratica Escuela Universitaria
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 5

Tramos investigadores: 2

Nombre del profesor: Pilar Baca Garcia

Categoria académica: Catedratica de Universidad

Ambito de conocimiento: Medicina Preventiva y Salud Publica
Tramos docentes: 4

Tramos investigadores: 3

Nombre del profesor: Bejar Luque, Victoria
Categoria académica: Catedratica de Universidad
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 6

Tramos investigadores: 5

Nombre del profesor: Calvo Sainz, Concepcion
Categoria académica: Catedratica de Universidad
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 6

Tramos investigadores: 4

Nombre del profesor: De La Rubia Nieto, Teresa
Categoria académica: Catedratica de Universidad
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 5

Tramos investigadores: 4

Nombre del profesor: Del Moral Garcia, Ana
Categoria académica: Catedratica de Universidad
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 5

Tramos investigadores: 4
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Nombre del profesor: Dominguez Seglar, Jose Francisco
Categoria académica: Profesor Titular de Universidad
Ambito de conocimiento: Quimica Farmacéutica
Tramos docentes: 6

Tramos investigadores: 1

Nombre del profesor: Gomez Vidal, Jose Antonio
Categoria académica: Profesor Titular de Universidad
Ambito de conocimiento: Quimica Farmacéutica
Tramos docentes: 2

Tramos investigadores: 2

Nombre del profesor: Gonzalez Lépez, Jesus
Categoria académica: Catedratico de Universidad
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 6

Tramos investigadores: 5

Nombre del profesor: Jiménez Valera, Maria
Categoria académica: Catedratica de Universidad
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 5

Tramos investigadores: 4

Nombre del profesor: Llamas Company, Inmaculada
Categoria académica: Profesora Titular de Universidad
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 1

Tramos investigadores: 2

Nombre del profesor: Martinez Checa, Fernando
Categoria académica: Profesor Titular de Universidad
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 1

Tramos investigadores: 1

Nombre del profesor: Martinez Lopez, Jose

Categoria académica: PrefeserFitular-de Yniversidad Catedratico de

Universidad

Ambito de conocimiento: Microbiologia
Tramos docentes: 6
Tramos investigadores: 4

Nombre del profesor: Monteoliva Sdnchez, Mercedes
Categoria académica: Catedratica de Universidad
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 5

Tramos investigadores: 4

Nombre del profesor: Quesada Arroquia, Emilia
Categoria académica: Catedratica de Universidad
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Ambito de conocimiento: Microbiologia
Tramos docentes: 6
Tramos investigadores: 4

Nombre del profesor: Rivadeneyra Ruiz, M@ Angustias
Categoria académica: Catedratica de Universidad
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 6

Tramos investigadores: 5

Nombre del profesor: Rodelas Gonzalez, Belén
Categoria académica: Profesora Titular de Universidad
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 3

Tramos investigadores: 3

Nombre del profesor: Alfonso Ruiz-Bravo Lopez
Categoria académica: Catedratico de Universidad
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 6

Tramos investigadores: 5

Nombre del profesor: Victoriano Salmerdén Mirdn
Categoria académica: Profesor Titular de Universidad
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 6

Tramos investigadores: 4

Nombre del profesor:Teresa Arias Moliz
C;ategoria académica: Profesor Ayudante Doctor
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes:

Tramos investigadores:

Nombre del profesor: Eduardo Corral Roman
Categoria académica: Doctor. PULEVA FOOD
Ambito de conocimiento: Microbiologia
Tramos docentes:

Tramos investigadores:

Nombre del profesor: Antonia Fernandez Vivas
C;ategoria académica: Profesor Titular de Universidad
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 5

Tramos investigadores: 2
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Nombre del profesor: Mohamed L. Merroun
Categoria académica:Contratado Ramoén y Cajal
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes:

Tramos investigadores:

Fichas nuevos profesores:

Ma Antonia Fernandez Vivas

Situacion profesional actual

Categoria profesional: Profesora Titular de Microbiologia
Fecha de inicio: 20-Junio-1987

Organismo: Universidad de Granada

Facultad de Ciencias

Departamento de Microbiologia

Direccidn postal: C/Fuentenueva s/n 18071 - Granada
TRAMOS DOCENTES: 5

TRAMOS INVESTIGACION: 2

TRAMOS AUTONOMICOS: 4

Formacién Académica

Titulacidon Superior: Licenciado en Ciencias Bioldgicas. Fac. Ciencias Univ.
GranadaNov. 1979.

Doctorado: Ciencias Bioldgicas Fac. Ciencias Univ. Granada. Marzo, 1983
Actividades anteriores de caracter cientifico profesional

Puesto Institucion Fechas

Becario Fac. Ciencias Univ. Granada 1980-1983

Prof. Ayudante Fac. Ciencias Univ. Granada 1983-1985

Prof. Colaborador Fac. Ciencias Univ. Granada 1986-1987

Prof. Titular Fac. Ciencias Univ. Granada 1987

Participacién en Proyectos de I+D financiados en Convocatorias publicas.
(nacionales y/o internacionales)

Titulo del proyecto: AUTOLISIS EN Myxococcus coralloides DURANTE EL
CICLO DE

CRECIMIENTO VEGETATIVO Y SU RELACION CON LOS PROCESOS DE
FRUCTIFICACION

Entidad financiadora: DGICYT

Entidades participantes: UNIVERSIDAD DE GRANADA

Duracién, desde: 1984 hasta: 1988

Investigador responsable: JOSE M@ ARIAS PENAITVER )
Titulo del proyecto: PRODUCCION, PURIFICACION, ACTIVIDAD BIOLOGICA
Y ACTIVIDAD EN VIVO DE LOS ANTIBIOTICOS PRODUCIDOS POR
Myxococcus coralloides.

Entidad financiadora: JUNTA DE ANDALUCIA (n° 2-17/85)

Entidades participantes: UNIVERSIDAD DE GRANADA

Duracién, desde: 1985 hasta: 1988

Investigador responsable: JOSE Ma ARIAS PENALVER

Titulo del proyecto: CARACTERIZACION ESTRUCTURAL Y DINAMICA DE LOS
SISTEMAS

csv: 104173543721714461177961





LAGUNARES DE LA REGION DE ANTEQUERA MALAGA). PROPUESTAS DE
CONTROL, )

CONSERVACION Y RECUPERACION..

Entidad financiadora: CAICYT, SUBPTOYECTO

Entidades participantes: UNIVERSIDAD DE GRANADA

Duracién, desde: 1991 hasta: 1993

Investigador responsable: JOSE JAVIER CRUZ SAN JULIAN

1

Titulo del proyecto: ESTUDIO SOBRE LA PRODUCCION DE CRISTALES POR
MIXOBACTERIAS

Y SU POSIBLE PAPEL EN PROCESOS DE BIOMINERALIZACION

Entidad financiadora: DGICYT PB - 0714/1991

Entidades participantes: UNIVERSIDAD DE GRANADA

Duracién, desde: 1992 hasta: 1995

Investigador responsable: JOSE MARIA ARIAS PENALVER

Titulo del proyecto: CARACTERIZACION DE LAS BACTERIAS DEL ACIDO
LACTICO EN QUESOS DE CABRA DE LA COMUNIDAD
ANDALUZA.IDENTIFICACION DE CEPAS DE Enterococcus Y
DETERMINANTES DE VIRULENCIA DE LOS MISMOS.

Entidad financiadora INIA(MCYT) Ref: 30P0207800

Entidades participantes: UNIVERSIDAD DE GRANADA

Duracién, desde: 2002 hasta: 2004

Investigador responsable: MANUEL MARTINEZ BUENO

Titulo del proyecto: CARACTERIZACION DEL BIODETERIORO DE
MATERIALES FILMOGENOS

CONSTITUYENTES DE BARNICES, AGLUTINANTES Y CONSOLIDANTES
UTILIZADOS EN

OBRAS DE ARTE ESPANOLAS (siglos XVI-XIX) Y SEGUIMIENTO DE
TRATAMIENTOS BIOCIDAS

MEDIANTE CULTIVOS MICROBIOLOGICOS Y SEM/EDX-SUBPROYECTO
Entidad financiadora CICYT

Entidades participantes: UNIVERSIDAD DE GRANADA

Duracién, desde: 2002 hasta: 2004

Investigador responsable: FERNANDO BOLIVAR GALIANO

Titulo del proyecto: CARACTERIZACION DE BIODETERIORO DE RESINAS
SINTETICAS

UTILIZADAS EN OBRAS DE ARTE (SIGLO XX) MEDIANTE FESEM-EDX,
VPSEM, TRATAMIENTOS ) .

BIOCIDAS Y DESARROLLO DE METODOS DE TAXONOMIA MOLECULAR
SUBPROYECTO

Entidad financiadota CICYT

Entidades participantes: UNIVERSIDAD DE GRANADA

Duracién, desde: 2005 hasta: 2008

Investigador responsable: FERNANDO BOLIVAR GALIANO

Titulo del proyecto: Estudio de las bases microbioldgicas y edafoldgicas para
la correcta utilizacion de lodos de depuradoras en agricultura.

Entidad financiadora Ministerio de Medio Ambiente (MMA, 639/2006/3-4.2)
Entidades participantes: UNIVERSIDAD DE GRANADA

Duracién, desde: 2006 hasta: 2008

Investigador responsable: José M2 Arias Pefialver
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Titulo del proyecto: Biomineralizacion inducida por Myxococcus xanthus.
Participaciéon bacteriana en la produccién de carbonatos y estudio de
posibles indicadores de su naturaleza biogénica

Entidad financiadora: Ministerio de Educacién y Ciencia Refa: CGL2007-
61489/B0OS

Entidades participantes: UNIVERSIDAD DE GRANADA

Duracidén, desde: 01/11/2007 hasta: 30/10/2010

Investigador responsable: José M@ Arias Pefalver

Titulo del proyecto: Aplicacion de un proceso de carbonatogénesis
bacteriana para consolidacion de piedra ornamental: estudio del nivel de
consolidacién y de la evolucion de la microbiota presente, y sus
implicaciones.

Entidad financiadora: Consejeria Innovacion Ciencia y Empres Junta de
Andalucia.(Proyecto de

Excelencia) RNM-3943

Duracién, desde: 16/12/2008 hasta: 16/12/2012

Investigador responsable: M@ Teresa Gonzalez Muioz

Titulo del proyecto : Interactions of Radionuclides and Lanthanides with
Natural Bacterial

Strains of Bentonite from Gabo de Gata (Almeria, Spain).

Entidad financiadora Ministerio de Ciencia e Innovacion. Ref2: CGL2009-
09760

Duracién, desde: 2010 hasta: 2013

Investigador responsable: M. L. Merroun

Titulo del proyecto: Utilizacion de lodos urbanos de depuradoras para la
produccion de

biofertilizantes liquidos (té de compost). Valorizacion del bioresiduo.

Entidad financiadora: Junta de Andalucia, PROYECTO DE EXCELENCIA, Refa:
RNM-5203

Duracién, desde: 2010 hasta: 2014

Investigador responsable: José M2 Arias Pefialver

Titulo del proyecto: Descontaminacion microbiologica de fosfoyesos
contaminados por uranio y cadmio.

Entidad financiadora: Ministerio de Ciencia e Innovacién. Ref@ CGL2010-
19945

Duracién, desde: 2010 hasta: 2013

Investigador responsable: José M2 Arias Pefialver

M2 Teresa Arias Moliz.
1. DATOS PERSONALES

NOMBRE Y APELLIDOS: M@ Teresa Arias Moliz.

FECHA DE NACIMIENTO: 21. 12. 1981

LUGAR DE NACIMIENTO: Granada

DNI: 74908308 E

DOMICILIO: C[ Poeta Manuel de Géongora, N° 17-40-D
CP y POBLACION: 18008, Granada

TELEFONO: 958 811545 / 652 062477

CORREO ELECTRONICO: mtarias@ugr.es

CATEGORIA PROFESIONAL
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Profesor Ayudante Doctor desde 25 de Octubre de 2010.
2. FORMACION ACADEMICA
2.1. TITULACION PRINCIPAL

Licenciada en Odontologia, Universidad de Granada, Julio 2004. Premio
Extraordinario de la Licenciatura.

2.2. ESTUDIOS DE TERCER CICLO
Programa de Doctorado Investigacién en Estomatologia. Departamento de
Estomatologia. Universidad de Granada. Total de créditos: 32. Calificacion:

Sobresaliente.

Diploma de Estudios Avanzados del Tercer Ciclo (DEA), Universidad de
Granada, Junio 2007. Calificacién, Sobresaliente.

2.3. GRADO DE DOCTOR

Doctora en Estomatologia, Universidad de Granada, Abril 2009. Calificacién,
Apto cum laude.

2.4. OTRAS TITULACIONES

Master Oficial: Investigacidn y Avances en Microbiologia. Universidad de
Granada. Curso 2009/2010. Calificacién, Sobresaliente.

3. ACTIVIDAD DOCENTE
3.1. DOCENCIA EN TITULACIONES OFICIALES UNIVERSITARIAS:

Curso 2007/2008. Microbiologia General y Bucal. Licenciatura de
Odontologia. Universidad de Granada. 4 créditos practicos.

Curso 2008/2009. Microbiologia General y Bucal. Licenciatura de
Odontologia. Universidad de Granada. 5 créditos practicos.

Curso 2008/2009. Microbiologia Clinica Aplicada. Licenciatura de
Odontologia. Universidad de Granada. 1 crédito practico.

Curso 2009/2010. Microbiologia General y Bucal. Licenciatura de
Odontologia. Universidad de Granada. 1 crédito tedrico y 5 practicos.

Curso 2010/2011. Microbiologia e Inmunologia Humana. Licenciatura de
Odontologia. Universidad de Granada. 10 créditos tedricos y 7 practicos.

DOCENCIA UNIVERSITARIA NO REGLADA

Conferencia de Microbiologia Oral impartida en el Curso de Titulos Magister
en Odontologia Preventiva. Programas comunitarios e individuales:
protocolo. Universidad Complutense, Madrid. Duracidén: 2 horas, 12
Noviembre 2009.
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He participado como docente en la formaciéon de la Lcda. Marcia Freitas
Antunes de la Facultad de Odontologia de Bauru (Universidad de Sao Paulo,
Brasil) en el marco del programa internacional de posgrados
Santander/Banespa. Dicha estancia tuvo lugar en el Departamento de
Estomatologia de la Facultad de Odontologia de la Universidad de Granada.
El periodo de formacién fue de 6 meses (mayo-octubre de 2009). La
dedicacion fue de 4 horas/semana, lo que supone un total de 96 horas, y se
centrd6 en microbiologia oral y concretamente sobre formacion de
biopeliculas bacterianas en materiales odontoldgicos. Este punto viene
avalado por el envio de una publicacion a la revista International Endodontic
Journal en donde figuro como Uultimo autor y corresponding author. Esa
posicion implica labor de direccion y de esa forma respalda la tarea docente
que he llevado a cabo con la Lcda. Freitas.

PARTICIPACION EN PROYECTOS DE INNOVACION DOCENTE

Proyecto de Innovacion Docente: “Creacién de una plataforma web que
relacione y aplique las ensefianzas en Microbiologia a diferentes problemas
medioambientales”. Entidad financiadora: Vicerrectorado de Planificacion,
Calidad y Evaluacion Docente. Universidad de Granada. Duracion: curso
2007/2009. Plataforma web (http://www.ugr.es/~cjl).

Proyecto de Innovacion Docente: “Autoaprendizaje en procedimientos
basicos del diagndstico microbiolégico clinico. Adaptacién al Espacio
Europeo de educacién superior”. Entidad financiadora: Vicerrectorado de
Planificacion Docente, Universidad de Granada. Duracion: curso 2008/2009.

Proyecto de Innovacion Docente: “Practicas on line de microbiologia para
farmaceuticos (POMIF 1III)”. Entidad financiadora: Vicerrectorado de
Planificacion Docente, Universidad de Granada. Duracion: curso 2009/2011.

Mohamed Larbi Merroun

DATOS PERSONALES Apellidos: Nombre: MOHAMED LARBI
MERROUN

DNI/Pasaporte: Fecha de nacimiento : Sexo: V
765740872 03/06/1970

Nacionalidad: Alemana

SITUACION PROFESIONAL ACTUAL

Organismo: Universidad de Granada

Facultad, Escuela o Instituto: Facultad de Ciencias
Depto./Unidad.: Microbiologia

Direccion postal: Campus fuentenueva s/n 18071

Pais: Espana

Teléfono (indicar prefijo, numero y extension): +34 (958) 24 9331
Fax: +34 (958) 24 94 86

Correo electrénico: merroun@ugr.es
Especializacion (Cédigos Fecha de inicio: 01/12/2008
UNESCO): 241499 (Ecologia
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Microbiana) Categoria

profesional: Investigador

LINEAS DE INVESTIGACION

Breve descripcion, por medio de palabras claves, de la especializacion y
lineas de investigacion actuales.

Microbiologia ambiental, Geomicrobiologia, ecologia microbiana, interaccion
bacteria/metales pesados, Biomineralizacion, biorremediacioén,
espectroscopia, radiacion sincrotron, TEM/EDX

FORMACION ACADEMICA

Titulacion Superior Universidad de Tetuan- 14/07/1993

Centro Fecha Lic. en Marruecos

Ciencias Bioldgicas

Doctorado Centro Universidad de Prof. José Maria 18.03.1999

Director/a  tesis Granada Arias 'y  Prof.
Fecha Doctor en Maria Teresa
Ciencias Gonzalez-Mufioz
Bioldgicas
ACTIVIDADES Centro Organismo Fecha de Fecha
ANTERIORES (**) inicio finalizacion
DE CARACTER
CIENTIFICO
(*) Puesto
Contratado Universidad Universidad 12/2008 12/2013
Ramon y de Granada de Granada
Cajal
Investigador  Forschungsze Forschungsze 05/2001 30/11/2008
contratado ntrum ntrum

Dresden- Dresden-

Rossendorf Rossendorf
Investigador  Forschungsze Forschungsze 05/1999 05/2001
contratado ntrum ntrum

Dresden- Dresden-

Rossendorf Rossendorf
Becario de Universidad Universidad 03/1999 05/1999
investigacion  de Granada de Granada
(ayuda
puente)
Becario Universidad Ministerio 10/1994 03/1999
predoctoral de Granada Marrogui  de

Educacion vy
Ciencias

Becario Universidad Universidad 01/199%4 03/1999
predoctoral de Granada de Granada

PARTICIPACION EN PROYECTOS DE INVESTIGACION

TITULO DEL PROYECTO: Spectroscopic characterization of metal/bacteria
interactions

ENTIDAD FINANCIADORA: Programa de acciones integradas entre la UGR y
la Universidad de Shefield, UK
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DURACION DESDE:01/11/2010 HASTA: 01/10/2011

INVESTIGADOR/A PRINCIPAL: Dr. Merroun Mohamed L.

TITULO DEL PROYECTO: Interacciones de los radionuclidos y lantanidos con
bacterias naturales de la bentonita de las arcillas del Gabo de Gata
ENTIDAD FINANCIADORA: MINSTERIO DE CIENCIA E INNOVACION
DURACION DESDE: 01/01/2010 HASTA: 31/12/2012

INVESTIGADOR/A PRINCIPAL: Dr. Mohamed L. Merroun

TITULO DEL PROYECTO: Biorremediacion de metales pesados por bacterias
DURACION DESDE: 01/11/2008 hasta: 31/11/2010 Cuantia de la
subvencion: 15.000 €

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Educacion y Ciencia de Espaia
(Programa Ramon y Cajal)

INVESTIGADOR/A PRINCIPAL: Dr. Mohamed L. Merroun

TITULO DEL PROYECTO: Utilizacién de lodos urbanos de depuradoras para
la produccién de biofertilizantes liquidos (Te de compost). Valorizacion del
Bioresiduo

ENTIDAD FINANCIADORA: Junta de Andalucia, Proyecto de Excelencia
DURACION DESDE: 03/02/2010 HASTA: 02/02/2013

INVESTIGADOR/A PRINCIPAL: Prof. José Maria Arias

TITULO DEL PROYECTO: Biomineralizacion inducida por Myxococcus
xanthus. Participacion bacteriana en la producciéon de carbonatos y estudio
de posibles indicadores de su naturaleza biogenica

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Educacion y Ciencia

DURACION, desde: 01/11/2007 hasta: 30/10/2010

Investigador responsable: José M@ Arias Pefalver

TITULO DEL PROYECTO: Biomanufacture and characterisation of bimetallic
Pd/Au nanoparticles

ENTIDAD FINANCIADORA: Britisch Council (UK)/DAAD(Alemania)
DURACION DESDE:01/07/2008 HASTA: 30/06/2010

INVESTIGADOR/A PRINCIPAL: Prof. Lynne Macaskie and Dr. Selenska-Pobell
TITULO DEL PROYECTO: Estudio de las bases microbiolégicas y edafolégicas
para la correcta utilizacion de lodos de depuradoras en la agricultura.
ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Medio Ambiente (Espafa)
DURACION DESDE:01/01/2006 HASTA: 31/03/2008

INVESTIGADOR/A PRINCIPAL: Prof. José Maria Arias

TITULO DEL PROYECTO: Estudio de la capacidad de acumulacion bacteriana
de metales pesados y caracterizacion espectroscopica de los complejos de
metales formados

ENTIDAD FINANCIADORA: Programa de acciones integradas entre la UGR y
el Forschungszentrum Dresden-Rossendorf (Dresden, Alemania)

DURACION DESDE:01/07/2007 HASTA: 01/08/2008

INVESTIGADOR/A PRINCIPAL: Prof. José Maria Arias

TITULO DEL PROYECTO: Biologically synthesis of metallic clusters by
proteins and their technological

ENTIDAD FINANCIADORA: DAAD (Alemania)/ acciones integradas del MEC
(Espahfa)

DURACION DESDE:01/01/2005 HASTA: 31/12/2006

INVESTIGADOR/A PRINCIPAL: Prof. José Maria Arias

TITULO DEL PROYECTO: Biologically synthesis of metallic clusters by
proteins and their technological application

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio Sajon de Economia y Cultura
(Alemania)
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DURACION DESDE:01/01/2004 HASTA: 31/12/2005

INVESTIGADOR/A PRINCIPAL: Dr. Sonja Selenska-Pobell

TITULO DEL PROYECTO: Novel precious metal-based bionanocatalysts from
Scrap

ENTIDAD FINANCIADORA: Comunidad Europea

DURACION DESDE: 05/01/2002 HASTA: 30/04/2005

INVESTIGADOR/A PRINCIPAL: Dr. Sonja Selenska-Pobell

TITULO DEL PROYECTO: Bacterial S-layers-based bioceramics for
bioremediation of industrial waste waters and contaminated groundwaters
ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio Federal de Formacion y Investigacion
(BMBF) (Alemania)

DURACION DESDE: 01/01/2002 HASTA: 30/11/2004

INVESTIGADOR/A PRINCIPAL: Dr. Sonja Selenska-Pobell

TITULO DEL PROYECTO: Building Confidence in Deep Disposal: The
Borehole Injection Sites at Krasnoyarsk-26 and Tomsk-7 (BORIS)

ENTIDAD FINANCIADORA: Comunidad Europea

DURACION DESDE:01/01/2002 HASTA: 31/03/2004

INVESTIGADOR/A PRINCIPAL: Dr. Sonja Selenska-Pobell

TITULO DEL PROYECTO: Interaction of actinides with the predominant
indigenous bacteria in Aspé aquifer

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio Federal de Formacion y Investigacion
(BMBF) y el Ministerio Federal de Economia y Industria (BMWi) (Alemania)
DURACION DESDE: 30/06/2001 HASTA: 30/06/2004

INVESTIGADOR/A PRINCIPAL: Prof. Gehrt Bernhard

TITULO DEL PROYECTO: Interaction of microorganisms with uranium and
several radionuclides: characterization of the biosorption and its genetical
basis with view on migration and bioremediationr

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio Sajon de Economia y Cultura
(Alemania)

DURACION DESDE: 05/11/1999 HASTA: 31/12/2001

INVESTIGADOR/A PRINCIPAL: Dr. S. Selenska-Pobell

Primer Apellido: CORRAL

Segundo Apellido: ROMAN

Nombre: EDUARDO

Fecha de Nacimiento: 24/Mayo/1952
Domicilio actual: C/Rosa de Luxemburgo, 12.
18320. SANTAFE. GRANADA.

1. CURRICULUM ACADEMICO

Titulacion académica: I:ICENCIADO EN CIENCIAS BIOLOGICAS
Fecha de obtencion: ANO 1974

Calificacion media: NOTABLE )
Estudios de tercer cicIoN: DOCTOR EN CIENCIAS BIOLOGICAS
Fecha de obtenciéon: ANO 1980 )

Titulo <je la Tesis: ESTUDIOS SOBRE BACTERIOFAGOS
ESPECIFICOS DE R. melilotii.

Calificacion: SOBRESALIENTE “CUM LAUDE”

1. ACTIVIDAD DOCENTE REGLADA
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Categoria: *PROFESOR AYUDANTE DE CLASES
PRACTICAS DESDE ENERO DE 1976 A
AGOSTO DE 1981 EN EL DPTO. DE
MICROBIOLOGIA DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS DE LA U. DE GRANADA.
*PROFESOR ASOCIADO EN EL DPTO. DE
INGENIERIA QUIMICA DE LA U. DE
ALMERIA PARA LA ASIGNATURA DE
“INDUSTRIAS LACTEAS”, DEL 5° CURSO
DE LA ESCUELA DE INGENIEROS
AGRONOMOS.

ACTIVIDAD INVESTIGADORA

Departamento de Microbiologia

(C.S.I.C. Est. Exp.del Zaidin) Contrato de investigacion desde Febrero
de 1975 a Diciembre de 1975.

Departamento de

Microbiologia de la Fac. de

Ciencias de la Universidad Profesor Ayudante.

De Granada Desde Enero de 1976 a Agosto de 1981

Dpto. De Investigacion

De UNIASA-EDDA Desde Septiembre de 1981 a Diciembre
de 1985. )

PUBLICACIONES CIENTIFICAS

“Sensitivity to phages in R. melilotii as a plasmid consequence”. Microbios
Letters. 1978.

“Microbial colonization of faeces of newborn infants in a hospital”.
J.Clin.Nutr. Gastroenterolgy. 1986.

“Effects of the addition of nucleotides to an adapted milk formula on the
microbial pattern of faeces in a term newborn infants”. J. Clin.Nutr.
Gastroenterology. 1986.

ACTIVIDAD PROFESIONAL

Miembro del Dpto. de Investigacion de UNIASA (PULEVA), desde
Septiembre de 1981 a Diciembre de 1985.

Jefe de Control de Calidad de UNIASA (PULEVA), desde Enero de 1986 a
Diciembre de 1988.

Director de Fabrica desde Enero de 1989 a Mayo de 1991.

Director de Fabricacion desde Junio de 1991 a Junio de 1992.

Director de Divisidon desde Julio de 1992 a Diciembre de 1994.

Director de Operaciones desde Enero de 1995 a Agosto de 1996.

Director de I+D desde Septiembre de 1996 a Diciembre de 1997.

Director General de Queserias PULEVA S.A., durante 1998.

Director de Gestion de Calidad y Medio Ambiente desde Enero de 1999 a
Diciembre 2003.

Director de Nutricién Infantil desde Enero 2004 a Diciembre 2006.
Subdirector General, Area de Nutricidon y Seguridad Alimentaria desde Enero
2007.

Granada, 21/03/2011
Eduardo Corral Roman
Subdirector General
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Nutricidon y Seguridad Alimentaria
PULEVA FOOD S.L. (GRUPO LACTALIS)
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e Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no
discriminacidn de personas con discapacidad.

La Universidad de Granada, en tanto que es un organismo publico, cumple los requisitos de
contratacién del profesorado y del personal de apoyo, atendiendo a los criterios de igualdad
entre hombres y mujeres y de no discriminacion de personas con discapacidad, recogidos en
La Ley Organica 3/2007 de 22 de marzo para la igualdad entre hombres y mujeres y en la Ley
Orgéanica 51/2003 de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

De acuerdo con esta disposicion, en el afio 2007, la UGR puso en marcha la Unidad para la
igualdad entre hombres y mujeres en la UGR. En su estructura estan representados los tres
sectores de la Comunidad Universitaria: profesorado, PAS y alumnado.

Los objetivos de la Unidad de Igualdad son los siguientes:

1) Elaborar un diagnéstico de las desigualdades existentes en los tres sectores que componen
el colectivo de la Universidad. El primer diagndstico sobre la situacidn de las mujeres en la UGR
se realizd el curso académico 2007- 2008.

2) Disefnar un plan de igualdad que incluya, entre otros aspectos:

e La realizacién de estudios con la finalidad de promover la igualdad entre mujeres y hombres
en las areas de actividad de la Universidad.

e La reelaboracién de la informacidn estadistica, desagregada por sexos.

e La elaboraciéon de informes de impacto de género de las medidas que se aprueben.

¢ El fomento del conocimiento, en la Comunidad Universitaria, del alcance y significado del
principio de igualdad, mediante propuestas de acciones formativas.

e La visibilizacion del sexismo, la sensibilizacion y la creacion de un estado de opinion.

Este Plan se encuentra en vias de desarrollo y obedece a las exigencias de la mencionada Ley
Orgénica 3/2007, en virtud de la cual las empresas privadas y publicas de mas de doscientos
cincuenta trabajadores han de elaborar y aplicar un plan de igualdad (art. 45). Los planes de
igualdad tendrdn que fijar los conceptos, objetivos de igualdad, las estrategias y practicas a
realizar para su consecucion, asi como la definicidon de sistemas eficaces para el seguimiento y
evaluacion de los objetivos fijados (art. 46).

La Unidad de la Igualdad de la UGR prevé las siguientes medidas de actuacion:

1) Actualizar de la normativa de la UGR para adaptarla a las reformas legales sobre la igualdad
de género, especialmente la Ley de Igualdad y la Ley Andaluza de Igualdad.

2) Trabajar, junto a los érganos de gobierno de la UGR, en el desarrollo de las medidas
establecidas el Plan estratégico y en el Contrato programa con la Junta de Andalucia en
relacidn al tema de la igualdad de género.

3) Promover la presencia equilibrada de hombres y mujeres en todos los érganos colegiados.
4) Actualizar la normativa de Recursos Humanos (PAS Y PDI) para incorporar en ella las
modificaciones de las nuevas leyes de igualdad.

5) Incorporar la perspectiva de género en los contenidos de la ensefianza y la investigacion.

6) Conseguir una representacién equilibrada en los diferentes érganos y niveles de toma de
decisiones.

7) Crear una base documental para la creacién del Plan de Igualdad.

8) Formular las medidas con precisién, con el fin de facilitar su aplicacién y evaluacion.
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9) En el ambito del personal de administracidn y servicios, realizar un estudio de la RPT para
estudiar la distribucion de puestos entre mujeres y hombres, distinguiendo entre personal
laboral y funcionario.

10) Estudiar la situacion de representacion en los diferentes drganos de gobierno.

11) Realizar estudios con el objetivo de conocer la percepciéon del alumnado sobre su
formacién y su conducta ante la Igualdad entre mujeres y hombres.

12) En el ambito de la docencia, crear un banco de datos de las asignaturas que incluyen las
relaciones de género dentro de su objeto de estudio.

13) En el ambito de la investigacion, crear un banco de datos de grupos de investigacidon con
linea de género y de grupos que incluyen el género entre sus lineas de investigacion.

14) Concienciar a la Comunidad Universitaria paray en la Igualdad.

15) Proteger a los miembros de la Comunidad Universitaria que puedan ser victimas de la
violencia (tanto mujeres como hombres).

16) Tutelar para que se cumpla la ley de Igualdad en todos los tribunales de la Universidad de
Granada (funcidn base del Observatorio).

17) Realizar un Congreso de Informacién de medidas de la Unidad de Igualdad.

18) Fomentar las asociaciones de mujeres de dmbito universitario.

Por otro lado, la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no
discriminacién y accesibilidad universal de las personas con discapacidad establece las
directrices para garantizar la igualdad de este colectivo. De acuerdo con ello, la UGR asegura
que la contratacion del profesorado se realice atendiendo a los criterios de igualdad entre
hombres y mujeres y de no discriminacion de personas con discapacidad.

Recientemente, la UGR aprobaba, el 8 de octubre, la normativa de aplicacion de la UGR que
regula el procedimiento de los concursos publicos de acceso a los cuerpos docentes
universitarios. En ella se establecia la necesidad de que la composicién de las comisiones
cumpla con el principio de equilibrio entre hombres y mujeres, salvo que no sea posible por
razones fundadas y objetivas debidamente motivadas (art. 7).

e Mecanismos para asegurar que la contratacion del profesorado se realice atendiendo a los
criterios de igualdad entre hombres y mujeres y de no discriminacién de personas con
discapacidad.

La normativa que rige para la contratacién de personal docente en la Universidad de Granada
puede consultarse en la pagina web: http://academica.ugr.es/pages/profesorado/normativa.
Tanto las normas que regula el acceso a los cuerpos docentes universitarios como la que
regula el personal laboral tiene en cuenta los criterios de igualdad entre hombres y mujeres asi
como la no discriminacion de personas con discapacidad.

La normativa de la UGR responde a las exigencias del Real Decreto 1313/2007, de 5 de
octubre, por el que se regula el régimen de los concursos de acceso a cuerpos docentes
universitarios. Dicho Decreto establece en su articulo 6.3 que “La composicion de las
Comisiones de seleccidn debera ajustarse a los principios de imparcialidad y profesionalidad de
sus miembros, procurando una composicion equilibrada entre mujeres y hombres, salvo que
no sea posible por razones fundadas y objetivas debidamente motivadas”. Por otro lado, la
citada legislacion establece en su articulo 8 que “En los concursos de acceso quedaran
garantizados, en todo momento, la igualdad de oportunidades de los aspirantes, el respeto a
los principios de mérito y capacidad y el principio de igualdad de trato y de oportunidades
entre mujeres y hombres. Asimismo, el Real Decreto sefiala que “lLas Universidades
garantizaran la igualdad de oportunidades de las personas con discapacidad y adoptaran, en el
procedimiento que haya de regir en los concursos, las oportunas medidas de adaptacion a las
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necesidades de las personas con discapacidad”. Estos articulos han sido trasladados a la
normativa de la UGR sobre los concursos de acceso a los cuerpos docentes universitarios que
recoge en la composicion de las comisiones de seleccién y en el procedimiento de los
concursos el respeto a la igualdad entre hombres y mujeres y la no discriminacién de las
personas con discapacidad (arts. 7.1.y 9.2).
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1 Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y
servicios disponibles

El master en Investigacién y Avances en Microbiologia es una sola oferta,
constituida por 36 ECTS que forman el Médulo de docencia y 24 ECTS en el
Mddulo de investigacidn (realizacion del Trabajo Fin de Master).

En esa Unica oferta participan docentes de diversas facultades de la
Universidad de Granada (Facultades de Ciencias, Farmacia, Medicina y
Odontologia), profesores de la Estacion Experimental del Zaidin-Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas y un Facultativo Especialista de Area
sin plaza vinculada a la Universidad, del Servicio de Microbiologia del
Hospital Clinico Universitario San Cecilio.

Por tanto, deben aparecer en la aplicacidn los siguientes centros:
Facultad de Ciencias de la UGR.

Facultad de Farmacia de la UGR.

Facultad de Medicina de la UGR.

Facultad de Odontologia de la UGR.

Estacion Experimental del Zaidin-CSIC.

Servicio de Microbiologia Hospital Universitario San Cecilio.

Los recursos materiales y servicios guardan relacién con la planificacidon de
las actividades formativas presentada, el nUumero de estudiantes por curso y
con el tipo de ensefianza a impartir. Entre estos recursos y servicios se
incluyen bibliotecas, salas de lectura, aulas y otras instalaciones similares
necesarias para impartir el plan de estudios, provistas de medio
audiovisuales, con cafién de proyeccién y ordenadores.

Los recursos materiales y servicios recogidos incluyen laboratorios y
equipamiento cientifico adecuados a la planificacién de la ensefianza.

Estan disponibles para el Programa las siguientes instalaciones:

a) Laboratorios de investigacion y otras instalaciones (bibliotecas, camaras
frias, incubadores, unidad de cultivo de células animales, grandes equipos
propios o compartidos) del Departamento de Microbiologia en las Facultades
de Ciencias, Farmacia, Medicina y Odontologia de la Universidad de
Granada.

c) Laboratorios de investigacion del Departamento de Microbiologia del
Suelo y de Sistemas Simbidticos de la Estacidon Experimental del Zaidin.

d) Laboratorio del Servicio de Microbiologia Clinica del Hospital Clinico
Universitario de San Cecilio.

e) Instalaciones comunes de las Facultades ya mencionadas donde tiene
docencia el Departamento de Microbiologia, como bibliotecas, laboratorios
multidisciplinares, aulas dotadas de medios audiovisuales, salas de
informatica, salas de Grados, etc.
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La revision y mantenimiento de los materiales corre a cargo de los
presupuestos de funcionamiento interno de los Departamentos y Grupos de
Investigacion implicados.

7.2 Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios
necesarios.

La adquisicién de material inventariable para su utilizacion en el Master
corre a cargo de la dotacién presupuestaria del mismo por la Universidad de
Granada, asi como de la financiacidn conseguida por los diversos Grupos de
Investigacidon que participan.
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CONVENIO ESPECIFICO DE COLABORACION ENTRE LA AGENCIA
ESTATAL CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS Y
LA UNIVERSIDAD DE GRANADA PARA LA IMPARTICION DE UN
MASTER UNIVERSITARIO EN “INVESTIGACION Y AVANCES EN

MICROBIOLOGIA”

En Madrid y Granada, a 08 de abril de 2010

REUNIDOS

De una parte, el Sr. D. Francisco Montero de Espinosa Freijo, en su condicién de
Vicepresidente de Organizacion y Relaciones Institucionales de 1a Agencia Estatal
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, en nombre y representacién de este
Organismo en virtud de la Resolucién del Consejo Rector de la Agencia Estatal CSIC,
de 24 de marzo de 2009, por la que se acuerda su nombramiento (publicada por
Resoluci6n de la Presidencia de la Agencia Estatal CSIC, de 27 de marzo de 2009, BOE
de 9 de abril), actuando de conformidad con las competencias que tiene delegadas por
Resolucién de la Presidencia de la Agencia Estatal CSIC, de 20 de febrero de 2008
(BOE de 21 de febrero). Organismo con sede en Madrid, calle de Serrano 117; y NIF:

} Q-2818002-D.

Y de otra, el Sr. D. Francisco Gonzilez Lodeiro, Rector Magnifico de la
Universidad de Granada, en nombre y representacién de esta Universidad en virtud de
su nombramiento por el Decreto 304/2007, de 26 de diciembre, del Consejo de
Gobierno de la Junta de Andalucia (BOJA de 4 de enero de 2008), actuando en ejercicio
de las facultades que le confiere el articulo 20 de la Ley Orgénica 6/2001, de 21 de
diciembre, de Universidades, en la redaccién dada por la Ley Orgénica 4/2007, de 12 de
abril, y los articulos 46 y 48. k) de los Estatutos de la Universidad de Granada,
v aprobados por Decreto 325/2003, de 25 de noviembre, del Consejo de Gobierno de la
Junta de Andalucia (BOJA de 9 de diciembre de 2003 y BOE de 14 de enero de 2004)

geall

e

S E—
1

Ambas partes se reconocen, en el concepto en que respectivamente intervienen, la
capacidad necesaria para el otorgamiento del presente Convenio Especifico de
Colaboracion y, en su virtud,

EXPONEN

1°.- Que la Ley Orgénica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, modificada por
la Ley Orgénica 4/2007, de 12 de abril, en su articulo 37, estructura las ensefianzas
oficiales en tres ciclos: Grado, Méster y Doctorado.

m
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El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de
las ensefianzas universitarias oficiales, dispone en su articulo 10.1 que “las ensefianzas
de Master tienen como finalidad la adquisicién por el estudiante de una formacion
avanzada, de cardcter especializado o multidisciplinar, orientada a la especializacién
académica o profesional, o bien a promover la iniciacion en tareas investigadoras”.

Asimismo, el articulo 15 del citado Real Decreto dispone las directrices para el disefio
de los titulos de Master Universitario, estableciendo en su apartado 2° que los planes de
estudios conducentes a la obtencion de estos titulos contendran toda la formacién
teérica y practica que el estudiante deba adquirir: materias obligatorias, materias
optativas, seminarios, practicas externas, trabajos dirigidos, trabajo de fin de Master,
actividades de evaluacion, y otras que resulten necesarias segln las caracteristicas
propias de cada titulo.

2°- Que la Ley 13/1986, de 14 de abril, de Fomento y Coordinacién General de la
Investigacion Cientifica y Técnica, establece el marco normativo para promover la
cooperacién y la colaboracion de los Organismos Publicos estatales de Investigacion
con las Comunidades Auténomas, con las Universidades, con las Fundaciones o con
Instituciones sin 4nimo de lucro, tanto nacionales como extranjeras, asi como con
empresas publicas o privadas, en el ambito de la investigacion cientifica y el desarrollo
¢ innovacion tecnolégica.

A estos efectos, el articulo 15.2 de la citada Ley 13/1986, de 14 de abril, prevé que los
Organismos Publicos de Investigacion puedan suscribir convenios de colaboraciéon con
las Universidades para la realizacién, entre otras, de actividades encaminadas a la
formacion de especialistas.

3°- Que la Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, (en
adelante el CSIC) es un Organismo Publico de Investigacién, dependiente del
Ministerio de Ciencia e Innovacion a través de la Secretarfa de Estado de Investigacion,
con naturaleza juridica de Agencia Estatal, que tiene por objeto el fomento, la
coordinacion, el desarrollo y la difusién de la investigacion cientifica y tecnolégica, de
cardcter multidisciplinar, con el fin de contribuir al avance del conocimiento y al
desarrollo econémico, social y cultural, asi como a la formacién de personal y al
asesoramiento a entidades publicas y privadas en estas materias.

El CSIC actiia conforme a lo establecido en la Ley 28/2006, de 18 de julio, de Agencias
estatales para la mejora de los servicios pablicos; en su vigente Estatuto, aprobado por
Real Decreto 1730/2007, de 21 de diciembre; y de acuerdo con el articulo 15 de la
citada Ley 13/1986, de 14 de abril, de Fomento y Coordinacién General de la
Investigacion Cientifica y Técnica.

El articulo 5.n) del Estatuto del CSIC prevé, entre sus funciones, la colaboracién con las
universidades en la ensefianza de Posgrado.

Pagina 2 de 8

csv: 104173566461849545674590





de Grevady

4°.- Que la Universidad de Granada (en adelante, la UGR) es una Institucion de Derecho
Publico, con personalidad juridica y patrimonio propio, a la que corresponde, en el
marco de sus competencias, la prestacién del servicio pablico de la educacién superior,
mediante la investigacion, la docencia, el estudio y la extensién universitaria.

5%- Que el Instituto de Parasitologia y Biomedicina “Lépez Neyra” (en adelante
IPBLN) y la Estacién Experimental del Zaidin (en adelante EEZ) son Centros del CSIC,
que se configuran como una estructura operativa de servicios cientificos especializados
a disposicién de los grupos de investigacién que lo integren, para desarrollar proyectos
competitivos en el campo cientifico de la Biomedicina y las Ciencias Agrarias
respectivamente.

6°.- Que, con fecha 28 de noviembre de 2008, el CSIC y la UGR suscribieron un
Acuerdo Marco de Colaboracion, en el que se establecen las diferentes modalidades de
colaboracién entre ambas Instituciones; en concreto, la letra ¢) de la cldusula segunda
contempla, entre las modalidades de colaboracién, la posibilidad de cooperacién en
programas de formacién de personal investigador y técnico.

7°.- Que teniendo en cuenta las previsiones legales y reglamentarias arriba expresadas,
el CSIC, a través de sus Centros IPBLN y EEZ, y la UGR estiman de sumo interés el
establecimiento de lineas de cooperacién que, a través de sus respectivos recursos,
humanos y materiales, puedan mejorar la cualificacién profesional e investigadora de
los estudiantes que cursen el Master en Investigacién y Avances en Microbiologia, asi
como la capacidad académica y cientifica de ambas Instituciones, es deseo de éstas
colaborar en la imparticion de dicho Mdster, mediante la participacién de personal
docente e investigador de ambas Instituciones.

Por todo lo anteriormente expuesto, el CSIC y la UGR suscriben este Convenio
Especifico de Colaboracién, que se regira por las siguientes,

CLAUSULAS

PRIMERA.- OBJETO DEL CONVENIO.

El objeto del presente Convenio es establecer la colaboracidén entre el CSIC, a través del
IPBLN y EEZ, y la UGR para el desarrollo del Posgrado Méster en Investigacién y
Avances en Microbiologia, impulsado por el Departamento de Microbiologia de la
Universidad de Granada de la UGR, que se concreta en las siguientes acciones:

- Participacion de investigadores del CSIC en la docencia del Master.
- Practicas de los estudiantes del Master en centros del CSIC, bajo la direccién y
supervision del tutor que se designe.
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- Consulta, por parte de los alumnos del Méster, de los fondos bibliograficos del
centro del CSIC en el que desarrollen sus practicas, previa autorizacién expresa
del director del mismo.

SEGUNDA.- PARTICIPACION DEL PERSONAL DEL CSIC EN LA
DOCENCIA DEL MASTER EN INVESTIGACION Y AVANCES EN

MICROBIOLOGIA.

El personal del CSIC colaborara, con los limites establecidos por la Ley 53/1984, de 26
de diciembre, de Incompatibilidades del personal al servicio de las Administraciones
Publicas, en la docencia del Mdster en Investigacién y Avances en Microbiologia,
mediante la imparticién de mddulos tedricos y practicos que se determinen en el mismo.

El personal cientifico investigador del CSIC podré, bajo la supervisién académica del
6rgano universitario responsable del desarrollo de este Posgrado, impartir cursos y
seminarios, asi como dirigir trabajos de investigacion. Ademds, podra asumir la
direccién de tesis doctorales vinculadas a este Master asi como formar parte de los
tribunales calificadores.

La participacion en la docencia del personal del CSIC no ird en detrimento de sus
obligaciones en el mismo. Dicha participacion, en ningin caso, supondra la creacion de
vinculos de cardcter laboral ni estatutario entre el personal colaborador y la UGR, de
acuerdo con el articulo 32.1, in fine, del Estatuto de la Agencia Estatal CSIC. Una vez
finalizado el curso académico se les reconocera a éstos el tiempo de docencia impartido
mediante certificado expedido por el érgano competente de la UGR.

TERCERA.- LOS ESTUDIANTES.

Los estudiantes debidamente matriculados en el Mdster en Investigacién y Avances en
Microbiologia, estardn cubiertos por el Seguro Escolar a cargo de la UGR, o en su
defecto estardn asegurados por una pdliza que se suscriba con cargo a la UGR. La
cobertura de la misma alcanzard las contingencias de accidente, fallecimiento y
responsabilidad civil. El CSIC quedard exonerado de cualquier responsabilidad que
pudiera derivarse de la permanencia y actividad de los alumnos en sus dependencias.

Dado el caracter formativo de la colaboracién entre las dos Instituciones, el desarrollo
del Master no creara vinculo laboral o profesional alguno entre los alumnos y el CSIC.
Los estudiantes deberdn guardar con absoluto rigor el secreto profesional y no utilizar
en ningun caso informacidn restringida adquirida con motivo de su actividad formativa
en el CSIC, con el objeto de dar publicidad o comunicacion a terceros. Esta obligacion
de confidencialidad persistira incluso después de finalizar su estancia en el Organismo.

En el supuesto de que los gastos de desplazamiento, alojamiento o manutencién que se
deriven de la realizacion de actividades del alumno sean sufragados por la concesion de
bolsas de viaje, totales o parciales, las mismas correran a cargo de las disposiciones
presupuestarias de la UGR, sin que el CSIC asuma obligacién en este sentido.
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CUARTA.- DESARROLLO DE LAS PRACTICAS.

El desarrollo de las pricticas de los alumnos matriculados en el Madster en
Investigaciéon y Avances en Microbiologia en dependencias de titularidad del CSIC
estara sujeto al régimen que se establece en el presente Convenio. Los detalles
concretos, asi como el centro de destino de los alumnos de cada una de las practicas se
recogeran en Anexos, que se incorporaran al Convenio y seran firmados por el Tutor de
practicas, el Coordinador del Méster y el alumno. Se adjunta modelo de este documento
como Anexo IL

El horario de las practicas se determinard de mutuo acuerdo entre el Coordinador del
Master y la persona designada por el CSIC para actuar como mediador entre los centros
participantes, en cualquier caso, serd compatible con los horarios del Posgrado.

Los alumnos deberan cumplir las normas de régimen interno del centro del CSIC en que
desarrollen sus practicas y seguir las instrucciones que reciba del tutor. En caso de
ausencia serd necesario comunicarlo y justificarlo al Coordinador del Master.

A propuesta de cualquiera de las partes podrd sustituirse a los alumnos por causas
justificadas.

En relacién con los trabajos de investigacién de los alumnos matriculados en este
Master, el centro del CSIC en el que se desarrollen las practicas les facilitara el acceso,
en la medida de lo posible y previa autorizacién expresa del Director del Centro, a sus

| fondos y medios disponibles.

QUINTA.- ORGANOS DE GESTION DEL MASTER.

1. La UGR nombrari al Coordinador del Master de entre los Profesores Doctores
del Departamento de Microbiologia de la UGR. Al Coordinador del Master
corresponderd, ademaés de las funciones que la normativa de la UGR le atribuya:

e Establecer el programa de actividades a desarrollar por cada estudiante.

e Seguimiento del programa formativo desarrollado por el estudiante para
verificar su correcto aprovechamiento.

e Calificar las actividades académicas.

e La tutoria de cada uno de los alumnos participantes en las practicas y de
la supervision de su realizacion.

2. El CSIC nombrara a un representante de entre los Profesores Doctores de los
centros-CSIC participantes, cuya funcién serd la de mediador entre Instituciones,
para el mejor didlogo y coordinacion entre la UGR y el CSIC, particularmente a
través de los centros de IPBLN y EEZ. Este representante formara parte de la
Comision Académica del Master.

3. La Comisién Académica es el organo de gestién colegiada del Ma4ster. Su
organizacion y funciones se encuentran desarrolladas en la normativa de la UGR.

Pagina 5 de 8

csv: 104173566461849545674590





e ‘\.

CTWM‘“*h

CSsIC R

de Cruanuds

4. Cada estudiante que realice practicas en instalaciones de la titularidad del CSIC,
tendré asignado un Tutor nombrado por este Organismo a quien le seran
encomendadas tareas de seguimiento, asesoramiento y colaboracién con el
Coordinador del Master y se responsabilizara de la formacion de cada alumno y de
la valoracién de su estancia, facilitando a la UGR el informe de aprovechamiento de

las practicas a su finalizaci6n.
SEXTA.- COMISION MIXTA DE SEGUIMIENTO.

A partir de la firma del presente Convenio, se constituird una Comisién Mixta de
Seguimiento con representantes designados por ambas partes en régimen de paridad.

Dicha Comisi6n se responsabilizara de la planificacion, seguimiento y evaluacion de las
acciones derivadas del Convenio.

La Comisién Mixta de Seguimiento se reunira siempre que lo solicite una de las partes y
elevara informes y propuestas a los érganos rectores de ambas, y estara integrada:

Por parte del CISC:

» Director del Departamento de Posgrado y Especializacion del CSIC o persona en
quien delegue.

s Director del Centro EEZ o persona en quien delegue.

= Director del Centro IPBLN o persona en quien delegue.

Por parte de la UGR:

* Director de la Escuela de Posgrado o persona en quien delegue.
= Coordinador del Mister o persona en quien delegue.
» Director del Departamento de Microbiologia de la UGR o persona en quien

delegue.

El Rector podrad sustituir 2 los miembros de la Comisién Mixta de Seguimiento
designados por parte de la UGR, que pierdan o cambien la condicién por la que fueron
designados para la misma.

SEPTIMA.- PUBLICIDAD.

La UGR se compromete a hacer mencién expresa de la colaboracion del CSIC en el
Programa de Posgrado Master en Investigacion y Avances en Microbiologia, asi
como en todas aquellas actividades llevadas a cabo con relacién al mismo.

m
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OCTAVA.- COMIENZO Y DURACION.

El presente Convenio entrard en vigor en la fecha de su firma, extendiéndose su
vigencia durante un periodo de dos afios académicos completos. Se entenderd
sucesivamente prorrogado por periodos de un afio académico en tanto no sea
denunciado por una de las partes segiin lo previsto en la clausula Novena.

NOVENA.- DENUNCIA.

Cualquiera de las partes podra denunciar el presente Convenio comunicandolo a la otra
parte por escrito con tres meses de antelacion, a la fecha en la que desee la terminacion
del mismo o, en su caso, de su prorroga.

En cualquier caso, las partes se comprometen a finalizar el desarrolio de las acciones ya
iniciadas en el momento de notificacién de la denuncia.

DECIMA - CAUSAS DE EXTINCION.

Este Convenio se extinguira por las siguientes causas:
- El mutuo acuerdo de las partes, expresado por escrito.
- La imposibilidad sobrevenida del cumplimiento de las actividades descritas.
- La denuncia del Convenio en los términos fijados en la cliusula Novena.
- Y por la resolucién, instada por una de las partes ante el incumplimiento de la
otra. En tal supuesto, la parte incumplidora indemnizara a la otra los dafios y
perjuicios causados por tales incumplimientos.

Extinguido el Convenio, las partes han de asegurar a los estudiantes que se hallen
cursando los estudios del Programa Oficial de Posgrado la posibilidad de finalizarlos.

UNDECIMA.- NATURALEZA DEL CONVENIO.

// Este documento tiene la naturaleza de los Convenios de Colaboracion previstos en el

/’ f}, articulo 4.1 c) de la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico,

[} quedando por tanto fuera de la regulacion de dicha norma, cuyos principios no obstante
L - se aplicaran en la resolucion de dudas y lagunas que pudieran plantearse.

A Las cuestiones no reguladas por el presente Convenio se regirdn por lo dispuesto en el

i Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las
! | ensefianzas universitarias oficiales.
La ejecucién e interpretacion de este documento se efectuara siempre sin perjuicio de lo
| dispuesto en el texto normativo al que se hace mencion en el parrafo precedente.

DUODECIMA.- Resolucién de controversias.

La resolucién de las controversias que pudieran plantearse sobre la interpretacion y
ejecucion del presente Convenio deberdn solventarse de mutuo acuerdo entre las partes,
a través de la Comisién Mixta de Seguimiento prevista en la clausula Sexta. Si no fuera
posible alcanzar dicho acuerdo, estas cuestiones seran sometidas al Orden Jurisdiccional
de lo Contencioso-Administrativo.

——///———
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Y, en prueba de conformidad y para la debida constancia de todo lo convenido, ambas
partes firman el presente Convenio, en ejemplar duplicado y en todas sus hojas, en el
lugar y fecha al principio indicados.

POR LA AGENCIA ESTATAL
CONSEJO SUPERIOR DE

Vicepresidente de Organizacion y
Relaciones Institucionales
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