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MATERIA MATERIA TEORICO/PRACTICA

CENTRO RESPONSABLE

DEL TITULO Escuela Internacional de Posgrado

MASTER EN EL QUE SE

IMPARTE Master Universitario en Andlisis Biolégico y Diagndstico de Laboratorio

CENTRO EN EL QUE SE

IMPARTE LA DOCENCIA Facultad de Farmacia, Escuela de Analisis Clinicos

PROFESORES®

Eva Talavera Rodriguez

. Dpto. Fisicoquimica, 22 planta, Facultad de Farmacia. Despacho n°® 199.
DIRECCION L.
Correo electrénico: etalaver@ugr.es
) El horario de tutoria se puede consultar en el siguiente enlace:
TUTORIAS https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/2469747712f743f08ff9c6c
4265a2514.

José Manuel Paredes Martinez

Dpto. Fisicoguimica, 22 planta, Facultad de Farmacia Despacho n° 198.

DIRECCION Correo electronico: jmparedes@ugr.es
) El horario de tutoria se puede consultar en el siguiente enlace:
TUTORIAS https://directorio.ugr.es/static/Personal UGR/*/show/710b8d8afa2974173efb20

3d28f97a60.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

1 Consulte posible actualizacidn en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o0) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los estudiantes de la
Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es /pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su érea de estudio.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1 - Capacitar al estudiante en los principios basicos de la Instrumentacion analitica, asi como en el
tratamiento de los datos obtenidos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL
TITULO)

El estudiante sabréd/comprendera:

* La configuracion y funcionamiento de los instrumentos mas comunes en un laboratorio de andlisis bioldgico.
+ Cuidado y mantenimiento de los equipos de andlisis.

» Limitaciones de las técnicas instrumentales.

El estudiante sera capaz de:

+ Usar los instrumentos para realizar medidas de interés biol6gico.

* Preparar las muestras adecuadamente para cada técnica especifica.

* Proponer la técnicainstrumental mas adecuada para la determinacion de sustancias en el andlisis biolégico.
* Obtener e interpretar los resultados.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)

1. Concepto de Técnicas Instrumentales. Clasificacion. Caracteristicas esenciales de la medicion.

2. Refractometria. Turbidimetria. Nefelometria. Microscopia. Microscopio optico. Microscopio de contraste de
fase, de fondo oscuro, de fluorescencia e interferométrico. Microscopio electrénico.

3. Espectroscopia. Espectros atébmicos. Espectrometria de emision y fotometria de llama. Absorcién atémica.
Determinacion cuantitativaen liquidos biolégicos.

4. Espectrometria de absorcién molecular. Fundamentos e instrumentacién UV-Vis. Aplicacién de la ley de
Beer al andlisis biolégicoy clinico. Factores que inciden la medida espectroscoépica.

5. Fluorescenciay fosforescencia. Procesos radiativos y no radiativos. Diagrama de Jablonski. Desactivacion
bimolecular. Instrumentacion. Aplicaciones bioldgicas y clinicas.

6. Electroquimica. Potenciometria. Aplicaciones alas medidas de pH y a las valoraciones potenciométricas.
Conductimetria. Aplicaciones al andlisis biologico.

7. Métodos de separacion. Espectrometria de masas. Centrifugacion. Cromatografia. Clasificacion de las
técnicas cromatograficas. Electroforesis. Tipos de electroforesis. Aplicaciones al andlisis biologico.

8. Metodologia en la practica instrumental. Disoluciones. Formas de expresar la concentracion.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO

TEMA 1. Introduccién a las Técnicas Instrumentales
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Ventajas e Inconvenientes de las Técnicas Instrumentales. Seleccién de una Técnica Instrumental.
Caracteristicas esenciales de la medicion. Clasificacion. Importancia de las Técnicas Instrumentales en el
Analisis Clinico y Bioldgico.

TEMA 2. Introduccién a la espectroscopia

Conceptos generales. Naturaleza y propiedades de la radiacion electromagnética: Efecto fotoeléctrico.
Niveles de energia de 4&tomos y moléculas. Regiones del espectro electromagnético. Reglas de seleccidn.
Configuraciones y componentes de los instrumentos utilizados en espectroscopia optica. Fuentes de
radiacion. Selectores de longitud de onda. Detectores de radiacion.

TEMA 3. Técnicas 6pticas no espectroscopicas

Principios de 6ptica geométrica. Leyes de la reflexion y de la refraccion. Refractometria. Usos en Analisis
Clinico. Microscopia. Lentes y sistemas Opticos. Formacion de imagenes. Microscopio compuesto.
Resolucién. Técnicas especiales de microscopia. Turbidimetria. Nefelometria.

TEMA 4. Espectroscopia de absorcion UV-Vis
Ley de Lambert-Beer sobre la absorcion de la radiacién. Limitaciones y desviaciones de la ley de Beer.
Intervalo de absorbancia y transmitancia de minimo error. Instrumentacion.

TEMA 5. Espectroscopia de fluorescencia

Bases tedricas de espectroscopia de fluorescencia. Procesos de desactivacion molecular. Rendimiento
cuantico y tiempo de vida de fluorescencia. Tipos de espectros. Factores que influyen en la intensidad de
fluorescencia: Ley de Kavanagh. Desactivacion bimolecular (quenching). Efecto de filtro interno.
Instrumentacion.

TEMA 6. Electroforesis

Doble capa eléctrica. Fendmenos electrocinéticos. Conceptos basicos de electroforesis. Tipos de
electroforesis. Electroforesis de zona. Factores que afectan a la migracion electroforética. Tipos de
electroforesis de zona. Soportes, procedimiento y revelado.

TEMA 7. Técnicas cromatograficas mas comunes en el Analisis Clinico y Bioldgico
Concepto de cromatografia. Clasificacion. Principios fundamentales. Cromatografia linea-ideal de equilibrio.
Parametros cromatograficos. Ensanchamiento de la banda. Resolucién.

TEMARIO PRACTICO

* Practica 1. Uso del microscopio 6éptico. Observacion microscépica de muestras.

* Préactica 2. Obtencién del indice de refraccion de muestras bioldgicas a través de refractometria.

* Practica 3. Medida de la cantidad de proteinas totales en suero mediante el método de Bradford.

* Préactica 4. Separacion electroforética de proteinas séricas sobre acetato de celulosa.

* Practica 5. Determinacion de la cantidad de vitamina B2 en muestras biologicas por métodos fluorimétricos.
* Practica 6. Medida de la cantidad de bromuros presentes en muestras biolégicas por fluorescencia.

* Practica 7. Separacion de una mezcla de compuestos de interés bioldgico por cromatografia de exclusion
en gel y deteccion espectrofotométrica.

BIBLIOGRAFIA

* Principios basicos de Analisis Instrumental. (62 Edicion) Skoog-Holler. S.A. Ediciones Paraninfo. 2009.
* Analisis Instrumental. K.A. Rubinson — J.F. Rubinson. Editorial Pentrice Hall.

» Métodos Instrumentales de Analisis. H.H. Willardy col. Grupo Editorial Iberoamérica.

* Métodos Instrumentales de Analisis en Bioguimica. J.M. Garcia-Seguray col. Editorial Sintesis.

» Métodos Opticos de Andlisis. E. Olsen. Editorial Reverté. 1995.
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* Técnicas de separacion en quimica analitica. Rafael Cela, Rosa Antonia Lorenzo, M? del Carmen Casais.
Ed. Sintesis, 2003.

ENLACES RECOMENDADOS (OPCIONAL)

Generalidades de espectroscopia:

https://www.chemedx.org/page/activity
https://www.coursehero.com/file/13810368/7-Beers-Law-and-Its-Implicationsppt/
http://www.chm.davidson.edu/ChemistryApplets/spectrophotometry/BeersLaw.html
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/cuantica/fotoelectrico/fotoel ectrico.htm
Espectroscopiade fluorescencia:
http://teaching.shu.ac.uk/hwb/chemistry/tutorials/molspec/lumin3.htm
Cromatografia:

http://www.sci.sdsu.edu/T Frey/Bio750/Chromatography.html
http://teaching.shu.ac.uk/hwb/chemistry/tutorials/chrom/gaschrm.htm
http://caspar.bgsu.edu/~courses/HPLC/HPLCManual.html

METODOLOGIA DOCENTE

* Leccion magistral/expositiva.

+ Sesiones de discusiony debate.

* Resolucion de problemas y estudio de casos practicos.
* Practicas de laboratorio o clinicas.

* Analisis de fuentes y documentos.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE
SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

CONVOCATORIA ORDINARIA

El articulo 17 de la Normativa de Evaluaciony Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacion continua del
estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho ala evaluacion tnica final.

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION
e Asistencia, aportaciones y actitud del estudiante en las diferentes actividades desarrolladas : 10%.
e Memoria final, informes, trabajos, etc.: 30%.
e Prueba escrita: 60%.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluaciony Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria dispondran
de una convocatoria extraordinaria. A ellapodran concurrir todos los estudiantes, con independencia de haber
seguido o no un proceso de evaluacion continua. De esta forma, el estudiante que no haya realizado la
evaluacion continua tendra la posibilidad de obtener el 100% de la calificacion mediante la realizaciéon de una
prueba y/otrabajo.

e Prueba escrita: 60%
e Prueba de practicas de laboratorio: 40%

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES
DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA
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http://caspar.bgsu.edu/~courses/HPLC/HPLCManual.html

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacién y Calificacién de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que podran acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante que no pueda cumplir con el método
de evaluacion continua por causas justificadas.

Para acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticion de la
asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad al
inicio de las clases, lo solicitara, a través del procedimiento electronico, a la Coordinacién del Master, quien
dara traslado al profesorado correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no
poder seguir el sistemade evaluacion continua.

La evaluacion en tal caso consistiraen:
e Prueba escrita 60%
e Prueba de précticas de laboratorio 40%

INFORMACION ADICIONAL

ATENCION TUTORIAL
HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos parala atencion tutorial)

En escenario semipresencial, salvo excepciones, se atenderan
las tutorias por videoconferencia (Googel Meet) o correo
electrdnico oficial. Las tutorias individuales tendran lugar

No se modifica el horario. previa peticion del estudiante. El profesor podra proponer
tutorias grupales, obligatorias u optativas, silo estima
oportuno como herramienta de retorno formativo en caso de
que hubiera que impartir clases virtuales en modo asincrono.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e La proporcion entre clases virtuales y presenciales dependeria del centro y circunstancias sanitarias, se primara
virtualizar las clases tedricas y la presencialidad en laimparticion de seminarios y practicas.

e Los estudiantes convocados recibirdn sesiones de practicas virtuales y presenciales, nunca superando el aforo
establecido para dichos laboratorios.

e En el caso de que no sea posible mantener una distancia de seguridad en el aula de al menos 1,5 metros entre los
ocupantes, se dividiran en dos grupos y se impartira docencia presencial a cada grupo previa division temporal del
mddulo teorico/practico. Se llevara a cabo la optimizaciéon del temario para poder adaptarse a las circunstancias
sanitarias

e Todos los estudiantes recibiran las mismas sesiones virtuales (prelab, postlab) y sesiones presenciales de practicas
por médulo

e lasclases virtuales seimpartiran utilizando las plataformas Google Meet o las que dicte la UGR en su momento. Se
primara laimparticion sincrona, aunque las circunstancias sanitarias (enfermedad del profesor o familiar,
conciliacidn familiar...) podrian imponer un escenario asincrono a través Google drive y se complementarian con
actuaciones de seguimiento y retorno formativo especificas para ese fin (tutorias, tareas, entregas...).

e las plataformas descritas (Prado, Google Meet, Consigna UGR, Google Drive a través de cuenta @go.ugr, correo
institucional...) sonlas actualmente autorizadas por la UGR. Podrian verse modificadas si las instrucciones dela
UGR al respecto cambiasen durante el curso.
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e Como medida adicional, se prestaria especial atencion en facilitar material docente a los estudiantes a través dela
plataforma Prado, Consigna UGR y/o Google Drive.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

e Nosufre ningiin cambio.

e Las pruebas tendrdn lugar, si la situacion lo permite, de forma presencial. Si no fuese posible, las pruebas se plantearian
a través de la plataforma Prado Examen, Google Meet, siempre siguiendo las instrucciones que dictase la UGR en su
momento.

Convocatoria Extraordinaria

e Nosufre ningiin cambio.

e Laprueba se realizara en modo presencial. Si no fuese posible, se llevaria a cabo a través de la plataforma PRADO,
Google Meet, siempre siguiendo las instrucciones que se dicten al respecto por la UGR.

Evaluacién Unica Final

e Nosufre ningiin cambio.
e Laprueba se realizard en modo presencial. Si no fuese posible, se llevaria a cabo a través de la plataforma PRADO,
Google Meet, siempre siguiendo las instrucciones que se dicten al respecto por la UGR.

ATENCION TUTORIAL
HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos parala atencion tutorial)

En escenario B, se atenderan las tutorias por videoconferencia
(Googel Meet) o correo electrénico oficial. Las tutorias
individuales tendran lugar previa peticidén del estudiante. El
No se modifica el horario. profesor podra proponer tutorias grupales, obligatorias u
optativas, silo estima oportuno como herramienta de retorno
formativo en caso de que hubiera que impartir clases virtuales
en modo asincrono

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Todas las clases serian virtuales, NO se llevaran a cabo practicas en el laboratorio. Las clases se impartiran
utilizando las plataformas Google Meet o las que dicte la UGR en su momento. Se primara laimparticidn sincrona,
aunque las circunstancias sanitarias (enfermedad del profesor o familiar, conciliacion familiar...) podrian imponer
un escenario asincrono a través de Google drive y se complementarian con actuaciones de seguimiento y retorno
formativo especificas para ese fin (tutorias, tareas, entregas...)

e las plataformas descritas (Prado, Prado Examen, Google Meet, Google Drive a través de cuenta @go.ugr, correo
institucional...) son las actualmente autorizadas por la UGR. Podrian verse modificadas si las instrucciones de la
UGR al respecto cambiasen durante el curso.

e Enteoria, ladocencia en el horario de la asignatura se impartira mediante videoconferencia por Google Meet.

Grabaciones de audio con explicacidn detallada de presentaciones de Powerpoint u otros programas,
accesibles a los alumnos en sus grupos de SWAD o de PRADO
Grabaciones de Powerpoint con voz e imagen de diversas presentaciones
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Propuesta de actividades diversas, entre las que se incluyen resolucion de problemas, preparacidony
resolucion de cuestionarios, etc.
Clases magistrales mediante GoogleMeet.

Tutorias colectivas en horarios pactados con los alumnos, o mediante peticidn expresa del alumnado, sobre temas
generales o especificos del médulo.

Tutorias individuales. Respuesta individual por correo electrénico a preguntas y dudas individuales planteadas por este
medio.

Las practicas del laboratorio seran sustituidas por explicaciones virtuales de los protocolos de las determinaciones
analiticas, complementadas con videos online y actividades formativas.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

e Nose producen modificaciones sobre los criterios de evaluacién y porcentaje de las pruebas.
e Los examenes ordinarios de la asignatura seran pruebas test, preguntas cortas, escenarios clinicos y desarrollo que se
realizardn a través de la plataforma PRADO.

Convocatoria Extraordinaria

e Nose producen modificaciones sobre los criterios de evaluacién y porcentaje de las pruebas.
e El examen extraordinario incluird una prueba tipo test, preguntas cortas, escenarios clinicos y preguntas de desarrollo a
realizar a través de la plataforma PRADO.

Evaluacién Unica Final

e Nose producen modificaciones sobre los criterios de evaluacién y porcentaje de las pruebas.
e El examen extraordinario incluira pruebas test, preguntas cortas, escenarios clinicos y desarrollo que se realizaran a
través de la plataforma PRADO.

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)

Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusidn y Diversidad de la UGR, los sistemas de
adquisicion y de evaluacion de competencias recogidos en esta guia docente se aplicaran conforme al principio de disefio
paratodas las personas, facilitando el aprendizaje y la demostracidén de conocimientos de acuerdo a las necesidades y la
diversidad funcional del alumnado.
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