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BASES EMBRIOLOGICAS, CELULARES Y MOLECULARES DE LA BIOMEDICINA

MODULO REGENERATIVA

TECNOLOGIA DEL DNA: PCR, HIBRIDACION IN SITU Y SECUENCIACION

MATERIA DE DNA

CENTRO RESPONSABLE DEL

TITULO Escuela Internacional de Posgrado

MASTER EN EL QUE SE

IMPARTE Master Universitario en “Biomedicina Regenerativa

CENTRO EN EL QUE SE

IMPARTE LA DOCENCIA Centro de Investigacion Biomédica / Facultad de Medicina

PROFESORES""

CONSOLACION MELGUIZO ALONSO (coordinador)

INSTITUTO DE BIOPATOLOGIA'Y MEDICINA REGENERATIVA (IBIMER). Avda.
Conocimiento s/n. 18100, Granada

DIRECCION E-mail coordinador: melguizo@ugr.es
Tefno.34958243535
Horario de tutorias o enlace web al Directorio del profesorado:
TUTORIAS https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/78bc560383bea14d7db

93611c151750b

ANTONIO GALVEZ DEL POSTIGO

Universidad de Jaén. Campus Las Lagunillas
Edificio Ciencias Experimentales y de la Salud (B3)

DIRECCION .
Dependencia: B3-249.
Correo electrénico: agalvez@ujaen.es
TUTORIAS Horario de tutorias: contactar por mail con el profesor

agalvez@ujaen.es

CRISTINA JIMENEZ LUNA

! Consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(c0) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los estudiantes de la
Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!
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INSTITUTO DE BIOPATOLOGIA'Y MEDICINA REGENERATIVA (IBIMER). Avda.
DIRECCION Conocimiento s/n. 18100, Granada

Correo electrénico: crisjilu@ugr.es

Horario de tutorias: contactar por mail con el profesor

TUTORIAS o
crisjilu@ugr.es

GLORIA PERAZZOLI

INSTITUTO DE BIOPATOLOGIA'Y MEDICINA REGENERATIVA (IBIMER). Avda.
DIRECCION Conocimiento s/n. 18100, Granada
Correo electrénico: gperazzoli@ugr.es

Horario de tutorias: contactar por mail con el profesor

TUTORIAS .
gperazzoli@ugr.es

IGNACIO ROJAS RUIZ

Departamento de Arquitectura y Tecnologia de Computadores
E.T.S. de Ingenierias Informatica y de Telecomunicacién

PIRECCION C/ Periodista Daniel Saucedo Aranda S/N C.P. 18071 (Granada) Granada
Correo electronico: irojas@ugr.es
Horario de tutorias o enlace web al Directorio del profesorado:

TUTORIAS https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/a0a1a7846d8762e2117

c094997edf95d

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

Los estudiantes deberan:

e Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

e Ser capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacioén que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de los mismos.

e Comunicar conclusiones y conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

e Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
autodirigido o auténomo.

e Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Que los estudiantes comprendan y manejen los conceptos tedricos y practicos de la tecnologia
recombinante del ADN como herramienta experimental, necesarios para analizar los sistemas de
Biomedicina Regenerativa y Tisular. Esta competencia incluira:
e Adquirir los conocimientos basicos para su iniciacién en la utilizacion de las principales técnicas
gendmicas.
e Conocer las técnicas de PCR, hibridacion de acidos nucleicos, y secuenciacion de DNA.
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e Adquirir la capacidad de aplicacion de técnicas basicas en diferentes muestras bioldgicas.
e Introducir al alumno en el analisis funcional de genomas mediante matrices de DNA.

Los estudiantes deberan, en relacion a la tecnologia del DNA

e Desarrollar un espiritu critico en el campo cientifico de la terapia celular avanzada y la medicina
regenerativa, que le permita disefiar proyectos de investigacion que posibiliten ampliar los
conocimientos y probar la hipotesis de partida.

e Comprender y manejen la tecnologia y los modelos experimentales necesarios en el campo de la
regeneracion tisular.

e Aplicar los conocimientos cientificos adquiridos a modelos experimentales in vivo e in vitro de
terapia celular

¢ Extrapolar los resultados experimentales al desarrollo de un sistema de terapia clinica regenerativa
aplicable a la practica.

OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)

e Elalumno debera adquirir los conocimientos bdsicos para su iniciacién en la utilizacion de las
principales técnicas genédmicas

e Elalumno debera conocer los ultimos avances cientificos en el campo de la tecnologia del DNA'y
medicina regenerativa

e Elalumno sera capaz de manejar el andlisis funcional de genomas mediante matrices de DNA

e Elalumno sera capaz de aplicar técnicas basicas de DNA en diferentes muestras bioldgicas

e Elalumno sera capaz de manejar las técnicas de PCR, hibridacién de acidos nucleicos, y
secuenciacion de DNA.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)

En el presente curso se pretende actualizar los conocimientos sobre acidos nucleicos y las mas recientes
técnicas de estudio y avances en las mismas asi como su aplicacién y uso en el campo de medicina
regenerativa. Se estudiara la preparacion de DNA de células eucariotas, los procesos de clonacion,
obtencion de sondas y su marcaje, andlisis de DNA y RNA. Se estudiara con mayor profundidad la tecnologia
de la PCRYy los principales avances en la misma asi como las técnicas de hibridacion in situ. Se analizara la
tecnologia de secuenciacion génica incluyendo las técnicas de secuenciacidon masiva y su aplicacion.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

1. Técnica de la PCR y su aplicacién biomédica
1.1. Introduccién y consideraciones generales de la PCR
1.2. Fundamentos de la RT-PCR cuantitativa.
1.3. Caracteristicas de las DNA polimerasas termoestables.
1.4. Disefio de cebadores. Caracteristicas de los oligonucleétidos
1.5. Tipos de PCR: PCR convencional, PCR inversa, RACE-PCR, PCR en tiempo real, PCR in situ, PCR digital.
Otros tipos de PCR.
1.6Aplicacion en medicina regenerativa y aplicaciones en patologia tumoral cancer

2. Técnicas de Hibridacion de acidos nucleicos:
1.1. Fundamentos de la hibridacion de acidos nucleicos
1.2. Tipos de técnicas de hibridacion. Enzimas de restriccion. Etapas y factores que afectan a la hibridaciéon
1.3. Ventajas e inconvenientes de los diferentes tipos de membranas y de marcaje de la sonda. Kits
comerciales
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3. Técnicas de Secuenciacién de DNA
1.1. Fundamentos de la secuenciacion de DNA. Métodos para la secuenciacion de DNA. Métodos de
purificacion para la reaccién de Secuenciacion
1.2. Plataforma de secuenciacidon masiva de DNA. NGS: Secuenciacién de Segunda Generacién
1.3. Arquitectura y evolucion del genoma.
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ENLACES RECOMENDADOS (OPCIONAL)

Science https://www.sciencemag.org

Oregon University https://cgrb.oregonstate.edu/core/quantitation-analysis/droplet-digital-pcr
Baylor College of Medicine https://www.hgsc.bcm.edu/

Nevada Genomics Center https://www.unr.edu/genomics

UR Genomics Research Center. University of Rochester.
https://www.urmc.rochester.edu/research/rochester-genomics-center.aspx

Centre for Genomic Research, University Liverpool. https://www.liverpool.ac.uk/genomic-research/

METODOLOGIA DOCENTE

e Leccidn magistral/expositiva. Clases en aulas con apoyo medios audiovisuales y potenciando la
participacioén activa del alumno. Las clases tendran caracter obligatorio.

e Sesiones de discusion y debate. Discusion entre los alumnos y con una actuacién del profesor
como moderador de temas de actualidad o de trabajos recientes que aborden un problema
concreto.

e Resolucidn de problemas y estudio de casos practicos. Planteamiento de problemas reales con
distintas posibilidades de resolucidn. Preparacién de casos. Busqueda bibliografica. Discusién y
conclusiones.

e Practicas de laboratorio o clinicas.

e Andlisis de fuentes y documentos. Analisis sobre un tema concreto en seminarios

e Realizacion de trabajos en grupo. Planteamiento de un trabajo grupal sobre un tema de interés y de
actualidad.

e Presentacion oral del trabajo. Planteamiento de cuestiones sobre el mismo. Resumen y exposicién
de conclusiones. Posible asistencia a tutorias.

e Realizacion de trabajos individuales. Trabajo académicamente dirigido sobre un tema elegido.
Disefio de los objetivos a alcanzar. Presentacion en formato digital. Discusién con el profesor en
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tutorias.

*Las tutorias podran servir para la orientacion el trabajo auténomo y/o grupal del alumnado, se profundiza
en distintos aspectos de la materia y se orienta la formacién académica-integral del estudiante. Seran
presenciales o a través de la plataforma virtual de aprendizaje

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

CONVOCATORIA ORDINARIA

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacién y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacién continua del
estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacion unica final.

e Pruebas, ejercicios y problemas, resueltos en clase o individualmente a lo largo del curso (se
valorara la asistencia con aprovechamiento) 20%

e Valoracion final de informes, trabajos, proyectos, etc. (individual o en grupo) 20%

e Pruebas escritas 40%

e Aportaciones del alumno en sesiones de discusiéon y actitud del alumno en las diferentes
actividades desarrolladas 20%

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacidn y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria dispondran
de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los estudiantes, con independencia de
haber seguido o no un proceso de evaluacién continua. De esta forma, el estudiante que no haya realizado la
evaluacién continua tendra la posibilidad de obtener el 100% de la calificacién mediante la realizacion de
una prueba y/o trabajo.

e Consistird en una prueba escrita (60% de la nota) y la valoraciéon de un trabajo elaborado por el
alumno (40% de la nota) de cuyas caracteristicas se informard una vez que el alumno no se haya
presentado o suspendido la convocatoria ordinaria

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA
NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA

El articulo 8 de la Normativa de Evaluaciéon y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que podran acogerse a la evaluacion unica final, el estudiante que no pueda cumplir con el
método de evaluacién continua por causas justificadas.

Para acogerse a la evaluacion unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticién de la
asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacién si ésta se ha producido con posterioridad al
inicio de las clases o por causa sobrevenidas. Lo solicitard, a través del procedimiento electrénico, a la
Coordinacion del Master, quien dard traslado al profesorado correspondiente, alegando y acreditando las
razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacién continua.

La evaluacién en tal caso consistird en:
e Una prueba escrita (60% de la nota) y la valoracion de un trabajo elaborado por el alumno (40% de la
nota) de cuyas caracteristicas se informara una vez que al alumno se le haya aceptado su solicitud
de evaluacion Unica

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

Pagina 5
UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA masteres.ugr.es




ATENCION TUTORIAL

HORARIO
(Segun lo establecido en el POD)

HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Los horarios de tutorias se pueden consultar en la
paginas web del Master de Biomedicina
Regenerativa
(https://masteres.ugr.es/biomedicinaregenerativa/p

ages/info_academica/profesorado). En el del
profesorado externo a la universidad, es necesario
ponerse en contacto via mail para concertar una

Como herramienta para la atencién tutorial se
utilizard la plataforma de apoyo a la docencia
PRADO, o bien el correo institucional del profesor (a
consultar en la primera pagina de esta Guia

tutoria. Docente). También se utilizard como plataforma
telematica Google Meet si fuera necesaria la

En general, para mayor facilidad, se podra concertar | utilizacion de recursos didacticos
una tutoria con el profesorado, previa consulta
previa a través del correo electrénico institucional
(https://masteres.ugr.es/biomedicinaregenerativa/p

ages/info_academica/profesorado)

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

* Ensefianza presencial ampliando la distancia de seguridad entre el alumnado y con el profesorado
(siguiendo las recomendaciones establecidas por la Universidad) mediante el empleo de aulas de
mayor capacidad.

* En caso de no poder realizarse la ensefianza presencial, por no poder asegurarse las medidas de
seguridad tanto para los alumnos como para los docentes, la docencia del contenido teérico y practico
se realizara de forma telematica y sincrona a través de herramientas como Google Meet, preparacion de
material multimedia, videos, etc., tratando de seguir en todo momento los contenidos, fechas y horarios
anteriormente descritos.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

e Pruebas, ejercicios y problemas, resueltos en clase o individualmente a lo largo del curso (se
valorara la asistencia con aprovechamiento) 20%

e Valoracion final de informes, trabajos, proyectos, etc. (individual o en grupo) 20%

e Pruebas escritas 40%

e Aportaciones del alumno en sesiones de discusion y actitud del alumno en las diferentes
actividades desarrolladas 20%

Herramientas utilizadas: se utilizard la plataforma de apoyo a la docencia PRADO y PRADO EXAMEN.
También se utilizara como plataforma telematica Google Meet si fuera necesaria la utilizacion de recursos
didacticos

Convocatoria Extraordinaria

e Consistird en una prueba escrita (60% de la nota) y la valoracién de un trabajo elaborado por el alumno
(40% de la nota) de cuyas caracteristicas se informara una vez que el alumno no se haya presentado o
suspendido la convocatoria ordinaria
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Herramientas utilizadas: se utilizara la plataforma de apoyo a la docencia PRADO y PRADO EXAMEN.
También se utilizara como plataforma telematica Google Meet si fuera necesaria la utilizacion de recursos
didacticos

Evaluacién Unica Final

e Consistirad en una prueba escrita (60% de la nota) y la valoracién de un trabajo elaborado por el alumno
(40% de la nota) de cuyas caracteristicas se informara una vez que al alumno se le haya aceptado su
solicitud de evaluacion unica

Herramientas utilizadas: se utilizara la plataforma de apoyo a la docencia PRADO y PRADO EXAMEN.
También se utilizard como plataforma telematica Google Meet si fuera necesaria la utilizacién de recursos
didacticos

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO
(Segun lo establecido en el POD)

HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Los horarios de tutorias se pueden consultar en la
paginas web del Master de Biomedicina
Regenerativa
(https://masteres.ugr.es/biomedicinaregenerativa/p

ages/info_academica/profesorado). En el del
profesorado externo a la universidad, es necesario
ponerse en contacto via mail para concertar una
tutoria.

En general, para mayor facilidad, se podra concertar
una tutoria con el profesorado, previa consulta
previa a través del correo electrénico institucional
(https://masteres.ugr.es/biomedicinaregenerativa/p

ages/info_academica/profesorado)

Como herramienta para la atencién tutorial se
utilizard la plataforma de apoyo a la docencia
PRADO, o bien el correo institucional del profesor (a
consultar en la primera pagina de esta Guia
Docente). También se utilizard como plataforma
telematica Google Meet si fuera necesaria la
utilizacion de recursos didacticos

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

* Docencia del contenido tedrico y préactico: se realizard de forma telemética y sincrona a través de herramientas
como Google Meet, preparacion de material multimedia, videos, etc., tratando de seguir en todo momento los

contenidos, fechas y horarios anteriormente descritos.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

e Pruebas, ejercicios y problemas, resueltos en clase o individualmente a lo largo del curso (se
valorara la asistencia con aprovechamiento) 20%
e Valoracion final de informes, trabajos, proyectos, etc. (individual o en grupo) 20%

e Pruebas escritas 40%

UNIVERSIDAD

DE GRANADA
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e Aportaciones del alumno en sesiones de discusion y actitud del alumno en las diferentes
actividades desarrolladas 20%

Herramientas utilizadas: se utilizara la plataforma de apoyo a la docencia PRADO y PRADO EXAMEN.
También se utilizard como plataforma telematica Google Meet si fuera necesaria la utilizacién de recursos
didacticos

Convocatoria Extraordinaria

e Consistira en una prueba escrita (60% de la nota) y la valoracién de un trabajo elaborado por el alumno
(40% de la nota) de cuyas caracteristicas se informara una vez que el alumno no se haya presentado o
suspendido la convocatoria ordinaria

Herramientas utilizadas: se utilizara la plataforma de apoyo a la docencia PRADO y PRADO EXAMEN.
También se utilizara como plataforma telematica Google Meet si fuera necesaria la utilizaciéon de recursos
didacticos

Evaluacion Unica Final

e Consistird en una prueba escrita (60% de la nota) y la valoracién de un trabajo elaborado por el alumno
(40% de la nota) de cuyas caracteristicas se informard una vez que al alumno se le haya aceptado su
solicitud de evaluacion unica

Herramientas utilizadas: se utilizara la plataforma de apoyo a la docencia PRADO y PRADO EXAMEN.
También se utilizard como plataforma telematica Google Meet si fuera necesaria la utilizacién de recursos
didacticos
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