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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

+ Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio.

+ Ser capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de

! Consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacion Docente
(c0) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los estudiantes de la
Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!
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una informacioén que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de los mismos.

+ Comunicar conclusiones y conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos especializados
y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

* Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o
auténomo.

+ Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

+ Adquirir los conocimientos bdsicos, tanto a nivel tedrico como prdactico, para su iniciacion en la
utilizacién de los principales métodos de microanalisis celular.

« Adquirir la capacidad de aplicacion de técnicas basicas en diferentes muestras celulares.

* Introducir al alumno en el microanalisis celular de las células madre y las células tumorales.
COMPETENCIAS TRANSVERSALES

+ Desarrollar un espiritu critico en el campo cientifico de la terapia celular avanzada y la medicina

regenerativa, que le permita disefiar proyectos de investigacion que posibiliten ampliar los conocimientos

y probar la hipétesis de partida.

« Comprender y manejen la tecnologia y los modelos experimentales necesarios en el campo de la
regeneracion tisular.

« Aplicar los conocimientos cientificos adquiridos a modelos experimentales in vivo e in vitro de terapia
celular.

+ Extrapolar los resultados experimentales al desarrollo de un sistema de terapia clinica regenerativa
aplicable a la practica.

OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)

- El alumno deberd comprender los principales aspectos basicos, tanto a nivel tedrico como practico, para la
utilizacién de los principales métodos de microanalisis celular.

- El alumno debera ser capaz de aplicar técnicas basicas de microanalisis en diferentes tipos de muestras
celulares.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)

Este curso pretende analizar la aplicacion de la microscopia electrénica en el campo de la biomedicina y
mas concretamente en el campo de la medicina regenerativa Se incluira el estudio de los fundamentos de
esta tecnologia, la preparacién de muestras, el estudio de imagenes espectroscopicas de elementos y la
obtencidn, andlisis e interpretacion de espectros. Se analizard los estudios de microscopia realizados en
células madre y en células madre tumorales y las ventajas que su aplicacion puede tener en la
investigacién dentro de este campo.
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TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

e Tema 1. Microscopia. Desarrollo histérico y fundamentos de la microscopia electrénica. Tipos de
microscopios electrénicos. Tipos de sefiales producidas por las muestras en un microscopio
electrénico. Nuevas microscopias.

e Tema 2. Fijaciéon de la muestra. Modificaciones de la muestra durante la fijacién quimica. Fijadores
y condiciones de fijacion. Tratamiento postfijacion. Métodos de inclusién de las muestras
biologicas. Alteraciones producidas en las muestras. La obtencién y recogida de cortes. Grosor de
corte. Tratamiento y montaje de los cortes para su observacion.

e Tema 3. Criofijacion: caracteristicas y modalidades. Métodos de criofijacién, parametros y
condiciones. Crioprotectores. Criofractura y criograbado. Métodos de formacidn de réplicas. Tipos
de réplicas. Informaciéon suministrada por las réplicas en microscopia electrénica. Campos de
aplicacion.

e Tema 4. Fundamentos del Microanalisis en microscopia electrénica. Sefiales analiticas emitidas por
las muestras. Caracteristicas de las distintas sefiales. Detectores. Tipos de informacion
suministrada.

e Tema 5. Microandlisis de rayos X. Microandlisis por dispersion de energias y por longitud de onda.
Técnicas y procedimiento. Tipos y caracteristicas de los detectores de rayos X.

e Tema 6. Microandlisis por pérdida de energia de electrones. Principios de formacién de electrones
ineldsticos. Procedimientos para su empleo analitico. Formacién de imagenes espectroscépicas de
elementos. Informacién obtenida con las técnicas de microanalisis por pérdida de energia de
electrones.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

e Ultrastructural Signature of Human Embryonic Stem Cells. Underwood JM, Becker KA, Stein GS,
Nickerson JA. J Cell Biochem. 2017; 118(4):764-774.

e Electron Microscopy: Methods and Protocols. Kuo, John (Editors). Springer. 2014.

e Scanning electron microscopy preparation protocol for differentiated stem cells. Parameswaran S,
Verma RS. Anal Biochem. 2011;416(2):186-9.

e Transmission Electron Microscopy: A Textbook for Materials Science. Williams, David B., Carter, C.
Barry (Editors). Springer. 2009.

e Electron Microscopy and Analysis. ByPeter J. Goodhew, John Humphreys, John Humphreys (Editors). Taylor
and Francis Group. 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e Manual de Técnicas de Microscopia Electrénica (MET). J Renal y L Megias. Ed. Universidad de
Granada. 1998.

ENLACES RECOMENDADOS (OPCIONAL)

https://histo.life.illinois.edu/histo/atlas/index.php
http://www.bristol.ac.uk/vetpath/cpl/lablinks.html
https://www.microscopy.org/resources/laboratories.cfm
www.uhvem.osaka-u.ac.jp/en/index.html
www.kumc.edu/emrl.html

METODOLOGIA DOCENTE

e Leccidn magistral/expositiva. Clases en aulas con apoyo medios audiovisuales y potenciando la
participacion activa del alumno. Las clases tendran caracter obligatorio.
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e Sesiones de discusién y debate. Discusién entre los alumnos y con una actuacién del profesor
como moderador de temas de actualidad o de trabajos recientes que aborden un problema
concreto.

e Resolucion de problemas y estudio de casos practicos. Planteamiento de problemas reales con
distintas posibilidades de resolucion. Preparacion de casos. Busqueda bibliografica. Discusién y
conclusiones.

e Practicas de laboratorio o clinicas.

e Andlisis de fuentes y documentos. Analisis sobre un tema concreto en seminarios.

e Realizacion de trabajos en grupo. Planteamiento de un trabajo grupal sobre un tema de interés y de
actualidad. Presentacién oral del trabajo. Planteamiento de cuestiones sobre el mismo. Resumen y
exposicion de conclusiones. Posible asistencia a tutorias.

e Realizacion de trabajos individuales. Trabajo académicamente dirigido sobre un tema elegido.
Disefio de los objetivos a alcanzar. Presentacion en formato digital. Discusidn con el profesor en
tutorias.

e Las tutorias podran servir para la orientaciéon el trabajo auténomo y/o grupal del alumnado, se
profundiza en distintos aspectos de la materia y se orienta la formaciéon académica-integral del
estudiante. Seran presenciales o a través de la plataforma virtual de aprendizaje.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

CONVOCATORIA ORDINARIA

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacidn y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacion continua del
estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacién unica final.

e Pruebas, ejercicios y problemas, resueltos en clase o individualmente a lo largo del curso (se
valorara la asistencia con aprovechamiento): 20%.

e Valoracion final de informes, trabajos, proyectos, etc. (individual o en grupo): 20%.

e Pruebas escritas: 40%.

e Aportaciones del alumno en sesiones de discusion y actitud del alumno en las diferentes
actividades desarrolladas: 20%.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacién y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria dispondran
de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los estudiantes, con independencia de
haber seguido o no un proceso de evaluacién continua. De esta forma, el estudiante que no haya realizado la
evaluacién continua tendra la posibilidad de obtener el 100% de la calificacion mediante la realizacion de
una prueba y/o trabajo.

e Consistird en una prueba escrita (60% de la nota) y la valoracion de un trabajo elaborado por el
alumno (40% de la nota) de cuyas caracteristicas se informard una vez que el alumno no se haya
presentado o suspendido la convocatoria ordinaria.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA
NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacién y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que podrdn acogerse a la evaluacion unica final, el estudiante que no pueda cumplir con el
método de evaluacién continua por causas justificadas.
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Para acogerse a la evaluacion unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticién de la
asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacidn si ésta se ha producido con posterioridad al
inicio de las clases o por causa sobrevenidas. Lo solicitara, a través del procedimiento electrénico, a la
Coordinacion del Master, quien dard traslado al profesorado correspondiente, alegando y acreditando las
razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacién continua.

La evaluacién en tal caso consistira en:
e Una prueba escrita (60% de la nota) y la valoracion de un trabajo elaborado por el alumno (40% de la

nota) de cuyas caracteristicas se informara una vez que al alumno se le haya aceptado su solicitud
de evaluacién unica.

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Los horarios de tutorias se pueden consultar en la
paginas web del Master de Biomedicina
Regenerativa
(https://masteres.ugr.es/biomedicinaregenerativa/p | Como herramienta para la atencién tutorial se

ages/info_academica/profesorado). En el del utilizara la plataforma de apoyo a la docencia
profesorado externo a la universidad, es necesario PRADO, o bien el correo institucional del profesor (a
ponerse en contacto via mail para concertar una consultar en la primera pagina de esta Guia
tutoria. Docente). También se utilizard como plataforma

telematica Google Meet si fuera necesaria la
En general, para mayor facilidad, se podra concertar | utilizacion de recursos didacticos.

una tutoria con el profesorado, previa consulta
previa a través del correo electrénico institucional
(https://masteres.ugr.es/biomedicinaregenerativa/p
ages/info_academica/profesorado)

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

* Ensefianza presencial ampliando la distancia de seguridad entre el alumnado y con el profesorado
(siguiendo las recomendaciones establecidas por la Universidad) mediante el empleo de aulas de
mayor capacidad.

* En caso de no poder realizarse la ensefianza presencial, por no poder asegurarse las medidas de
seguridad tanto para los alumnos como para los docentes, la docencia del contenido tedrico y préctico
se realizara de forma telematica y sincrona a través de herramientas como Google Meet, preparacion de
material multimedia, videos, etc., tratando de seguir en todo momento los contenidos, fechas y horarios
anteriormente descritos.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

e Pruebas, ejercicios y problemas, resueltos en clase o individualmente a lo largo del curso (se
valorara la asistencia con aprovechamiento) 20%
e Valoracion final de informes, trabajos, proyectos, etc. (individual o en grupo) 20%
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https://masteres.ugr.es/biomedicinaregenerativa/pages/info_academica/profesorado
https://masteres.ugr.es/biomedicinaregenerativa/pages/info_academica/profesorado
https://masteres.ugr.es/biomedicinaregenerativa/pages/info_academica/profesorado
https://masteres.ugr.es/biomedicinaregenerativa/pages/info_academica/profesorado

e Pruebas escritas 40%
e Aportaciones del alumno en sesiones de discusion y actitud del alumno en las diferentes
actividades desarrolladas 20%

Herramientas utilizadas: se utilizara la plataforma de apoyo a la docencia PRADO y PRADO EXAMEN.
También se utilizard como plataforma telematica Google Meet si fuera necesaria la utilizacién de recursos

didacticos.

Convocatoria Extraordinaria

e Consistirad en una prueba escrita (60% de la nota) y la valoracién de un trabajo elaborado por el alumno
(40% de la nota) de cuyas caracteristicas se informara una vez que el alumno no se haya presentado o

suspendido la convocatoria ordinaria.

Herramientas utilizadas: se utilizara la plataforma de apoyo a la docencia PRADO y PRADO EXAMEN.
También se utilizara como plataforma telematica Google Meet si fuera necesaria la utilizacién de recursos

didacticos.

Evaluacion Unica Final

e Consistird en una prueba escrita (60% de la nota) y la valoracién de un trabajo elaborado por el alumno
(40% de la nota) de cuyas caracteristicas se informard una vez que al alumno se le haya aceptado su

solicitud de evaluacién Unica.

Herramientas utilizadas: se utilizara la plataforma de apoyo a la docencia PRADO y PRADO EXAMEN.
También se utilizarda como plataforma telematica Google Meet si fuera necesaria la utilizacién de

recursos didacticos.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO
(Segun lo establecido en el POD)

HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Los horarios de tutorias se pueden consultar en la
paginas web del Master de Biomedicina
Regenerativa
(https://masteres.ugr.es/biomedicinaregenerativa/p
ages/info_academica/profesorado). En el del
profesorado externo a la universidad, es necesario
ponerse en contacto via mail para concertar una
tutoria.

En general, para mayor facilidad, se podra concertar
una tutoria con el profesorado, previa consulta
previa a través del correo electrénico institucional
(https://masteres.ugr.es/biomedicinaregenerativa/p
ages/info_academica/profesorado)

Como herramienta para la atencién tutorial se
utilizard la plataforma de apoyo a la docencia
PRADO, o bien el correo institucional del profesor (a
consultar en la primera pagina de esta Guia
Docente). También se utilizard como plataforma
telematica Google Meet si fuera necesaria la
utilizacion de recursos didacticos.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

UNIVERSIDAD
DE GRANADA
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* Docencia del contenido tedrico y practico: se realizard de forma telematica y sincrona a través de herramientas
como Google Meet, preparacion de material multimedia, videos, etc., tratando de seguir en todo momento los
contenidos, fechas y horarios anteriormente descritos.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

e Pruebas, ejercicios y problemas, resueltos en clase o individualmente a lo largo del curso (se
valorara la asistencia con aprovechamiento) 20%

e Valoracion final de informes, trabajos, proyectos, etc. (individual o en grupo) 20%

e Pruebas escritas 40%

e Aportaciones del alumno en sesiones de discusion y actitud del alumno en las diferentes
actividades desarrolladas 20%

Herramientas utilizadas: se utilizara la plataforma de apoyo a la docencia PRADO y PRADO EXAMEN.
También se utilizara como plataforma telematica Google Meet si fuera necesaria la utilizacién de recursos
didacticos.

Convocatoria Extraordinaria

e Consistird en una prueba escrita (60% de la nota) y la valoracién de un trabajo elaborado por el alumno
(40% de la nota) de cuyas caracteristicas se informara una vez que el alumno no se haya presentado o
suspendido la convocatoria ordinaria

Herramientas utilizadas: se utilizara la plataforma de apoyo a la docencia PRADO y PRADO EXAMEN.
También se utilizara como plataforma telematica Google Meet si fuera necesaria la utilizacion de recursos
didacticos.

Evaluacion Unica Final

e Consistird en una prueba escrita (60% de la nota) y la valoracién de un trabajo elaborado por el alumno
(40% de la nota) de cuyas caracteristicas se informara una vez que al alumno se le haya aceptado su
solicitud de evaluacion unica

Herramientas utilizadas: se utilizara la plataforma de apoyo a la docencia PRADO y PRADO EXAMEN.
También se utilizara como plataforma telematica Google Meet si fuera necesaria la utilizacion de recursos
didacticos.
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