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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO

Universidad de Granada Escuela Internacional de Posgrado 18013411

NIVEL DENOMINACION CORTA

M éaster Fisicay Matematicas - FISYMAT

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Fisicay Matematicas - FISYMAT por la Universidad de Castilla-La Manchay la Universidad de Granada

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ciencias Nacional
CONVENIO

Entre las Universidades de Granaday Castillala Mancha

UNIVERSIDADES PARTICIPANTES CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad de Castilla-La Mancha Facultad de Cienciasy Tecnologfas 13004201
Quimicas de Ciudad Real
HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

‘
o

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
FRANCISCO GONZALEZ LODEIRO RECTOR
Tipo Documento Numer o Documento
Otro Q1818002
EFEswawelses |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
FRANCISCO GONZALEZ LODEIRO RECTOR
Tipo Documento NUmer o Documento
NIF 01375339P
FEeEEEL e
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
M.DOLORES FERRE CANO VICERRECTORA DE ENSENANZA DE GRADO Y
POSGRADO
Tipo Documento NUmer o Documento
NIF 27266482M

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

CALLEPAZ, 18 18071 Granada 679431832

E-MAIL PROVINCIA FAX

vicenp@ugr.es Granada 958248901
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Granada, AM 16 de junio de 2015

Firma: Representante legal de la Universidad

2/106

csv: 197271675992499019383810



! Identificador : 4315685
TN T COBERNO MINISTERIO:
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
' ¥ DEPCIRTE

1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Fisicay Matematicas - Nacional Ver Apartado 1:
FISYMAT por laUniversidad de Castilla-La Mancha Anexo 1.
y laUniversidad de Granada

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Astrofisica

Especialidad en Biomatematica

Especialidad en Métodos y Model os Mateméticos en Ciencias e Ingenieria

Especialidad en Fisica Tedricay Matemdtica

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Fisica Matemaéticas

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Andaluza del Conocimiento

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Granada

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

008 Universidad de Granada

034 Universidad de Cadtilla-La Mancha
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOSDE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS

60 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/

MASTER

48 0 12

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

Especialidad en Astrofisica 30.

Especialidad en Biomatematica 30.

Especialidad en Métodos y Model os Mateméticos en Ciencias e Ingenieria 30.

Especialidad en Fisica Tedricay Matematica 30.

1.3. Universidad de Castilla-La Mancha
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

cODIGO CENTRO

13004201 Facultad de Cienciasy Tecnologias Quimicas de Ciudad Real

1.3.2. Facultad de Cienciasy Tecnologias Quimicas de Ciudad Real
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1.3.2.1. Datos asociados a centro

Identificador : 4315685

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

40

40

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

30.0

60.0

RESTO DE ANOS

30.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 24.0 42.0
RESTO DE ANOS 24.0 42.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uclm.es/doc/?id=UCLMDOCID-12-129

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Granada

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

18013411 Escuela Internacional de Posgrado
1.3.2. Escuela Internacional de Posgrado
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
Si No No

PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

40

40

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

30.0

60.0

RESTO DE ANOS

30.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

24.0

42.0
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RESTO DE ANOS 24.0 420
NORMAS DE PERMANENCIA

http://masteres.ugr.es/pages/permanencia

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL - Saber trabajar en un equipo multidisciplinar y gestionar €l tiempo de trabajo

CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadorasy competitivas en lainvestigaciény enla
actividad profesional en el &mbito cientifico dela Fisicay Mateméticas

CG3 - Presentar publicamente los resultados de una investigacién o un informe técnico, comunicar las conclusiones a un tribunal
especiaizado, personas u organizaciones interesadas, y debatir con sus miembros cualquier aspecto relativo alos mismos

G04 - Saber comunicarse con lacomunidad académicay cientifica en su conjunto, con la empresay con la sociedad en general
acerca de laFisicay/o Mateméticas y sus implicaciones académicas, productivas o sociales

CGS5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y desarrollar problemas'y elaborar de conclusiones
de los resultados obtenidos

CG6 - Adquirir la capacidad de didlogo y cooperacion con comunidades cientificas y empresarial es de otros campos de
investigacion, incluyendo ciencias socialesy naturales

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Fomentar el espiritu innovador, creativo y emprendedor

CT2 - Garantizar y fomentar el respecto alos Derechos Humanos y alos principios de igualdad, accesibilidad universal, no
discriminacion y los valores democraticos y de la cultura de la paz

CT3- Desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

CT4 - Comprender y reforzar laresponsabilidad y €l compromiso éticos y deontol 6gicos en el desempefio de la actividad
profesional e investigadoray como ciudadano

CT5 - Capacidad de aprendizaje autbnomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEL1 - Resolver problemas fisicos y mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las
restricciones de tiempo y recursos

CE2 - Desarrollar la capacidad de decidir |as técnicas adecuadas para resolver un problema concreto con especia énfasis en
aquellos problemas asociados ala Modelizacion en Ciencias e Ingenieria, Astrofisica, Fisica, y Mateméticas

CES3 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos mateméticos avanzados, y profundizar en los distintos campos de
las mateméticas

CE4 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y profundizar en los distintos campos de la
fisicay astrofisica

CES5 - Saber obtener e interpretar datos de carécter fisico y/o matemético que puedan ser aplicados en otras ramas del conocimiento

CEG6 - Demostrar la capacidad necesaria pararealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultados e ideas nuevas y
complegjas en el campo de la astrofisica, fisica, mateméticas y biomatematicas
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CE7 - Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de matemédticas y métodos numéricos o
computacional es a problemas de biologia, fisicay astrofisica, asi como elaborar y desarrollar model os mateméticos en ciencias,
biologia e ingenieria.

CE8 - Capacidad de modelar, interpretar y predecir a partir de observaciones experimentales y datos numéricos

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Criterios generales de acceso de la UGR:

Como norma general de acceso, se tendra en cuenta lo establecido en el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, asi como lo esta-
blecido en el Articulo Unico del Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el anterior:

Para acceder a las ensefianzas oficiales de Méaster sera necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una
institucion de educacién superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacién Superior que faculte en el mismo para el
acceso a ensefianzas de Master

Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacién Superior sin necesidad de la homo-
logacién de sus titulos, previa comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes ti-
tulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via
no implicard, en ningun caso, la homologacion del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de
cursar las ensefianzas de Master.

La ley 15/2003, de 22 de diciembre, andaluza de Universidades, determina en su articulo 75 que, a los unicos efectos del ingreso en los Centros Uni-
versitarios, todas las universidades publicas andaluzas podran constituirse en un Distrito Unico, encomendando la gestién del mismo a una comisién
especifica, constituida en el seno del Consejo Andaluz de Universidades.

Teniendo en cuenta el R.D. 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, la Comision
del Distrito Unico Universitario de Andalucia, en uso de las atribuciones que le vienen conferidas, y previa deliberacion e informe favorable de la Comi-
sién Asesora de Posgrado, adopta de manera anual acuerdos por los que se establece el procedimiento para el ingreso en los mésteres universitarios.

Esta normativa se completa con el Reglamento sobre adaptacion, reconocimiento y transferencia de créditos de la Universidad de Granada, aprobado
por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Granada en sesion celebrada el dia 19 de julio de 2013, que se detalla en el punto 4.4 de esta memo-
ria.

Los aspirantes a cursar el Master deberan estar en posesion de alguno de los Titulos de Grado o Licenciado requeridos para ser admitidos en este Ti-
tulo de Master. La Escuela Internacional de Posgrado de la Universidad de Granada resolvera, con caracter previo a la preinscripcion, sobre las posibi-
lidades de acceso singulares, y la admisién de solicitudes de aspirantes con titulacién obtenida en el extranjero.

Criterios generales de acceso de la UCLM

Con carécter general, tendran acceso a los titulos de Master Universitario quienes hayan obtenido alguna de las titulaciones que se indican a continua-
cién, conforme a lo dispuesto en el art.- 16 del RD 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el RD 861/2010, de 2 de julio, por los que se establece
la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales.

Titulo universitario oficial espafiol

Titulo expedido por unainstitucion de Educacion Superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES), que per-
mita el acceso a ensefianzas de méster oficial.

Titulos de estudios superiores ajenos al EEES. En este caso seré necesaria la homologacion a un titulo universitario oficia espafiol. Si no tiene la homologacion,
se precisaratt |a comprobacion previa por parte de la Universidad de Castilla-La Mancha de que esos estudios corresponde a un nivel de formacion equivalente a
los titulos universitarios oficiales en Espafiay que faculten, en el pais que ha expedido € titulo, para acceder a estudios de méster oficial. En este Ultimo caso, se
necesitaratt solicitar una Autorizacion al Rector de la Universidad.

Esta normativa se completa con el Reglamento sobre adaptacion, reconocimiento y transferencia de créditos de la Universidad de Castilla-La Mancha,
aprobado por el Consejo de Gobierno del 18 de junio de 2009, modificado por Acuerdo de Consejo de Gobierno de 21 de febrero de 2012, reglamento
se puede encontrar en el siguiente enlace: www.uclm.es/estudiantes/guiamatricula/pdf/Reconocimientos.pdf y que se detalla en el punto 4.4 de
esta memoria.

Ademas, se deberan cumplir los requisitos especificos de acceso establecidos para cada titulo, que se podran consultar en la pagina Web del Méaster
Universitario en Fisica y Matematicas.
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Perfil de Ingreso:

El grado o licenciatura en Fisica o Matematicas se considera el perfil mas adecuado para realizar el master. Los graduados o licenciados en ciencias e
ingenierias afines, tales como Ingenieria de Telecomunicaciones, Ingenieria Aeronautica, Ingenieria Quimica, Ingenieria Matematica, Ingenieria Elec-
trénica, y otras ingenierias, Grado en Quimica, Grado en Biologia y Grado en Estadistica, u otras, también pueden realizar el méster, siempre y cuan-
do demuestren los conocimientos minimos requeridos para cursar con garantias el master. En caso de carencias leves de formacién se le podra re-
querir que curse un maximo de 18 ECTS como complementos formativos. Estos complementos formativos se elegiran entre las asignaturas obligato-
rias de tercero y cuarto curso de los grados de Fisica y Matematicas (o afines) de la universidades implicadas, de forma que se cubran las carencias
gue la comisién académica estime de acuerdo a la formacién previa del candidato

En caso de que la demanda superase las plazas ofertadas se seguira el siguiente baremo:

1. Expediente académico: entre 70% y 100%
2. Curriculo del candidato: entre 0% y 20%
3. Experienciaprofesional: entre 0%y 10%

En caso de duda se podra realizar una entrevista personal o prueba especifica a cada uno de los candidatos.

Toda la informacién clave para el proceso de preinscripcién y matricula en la Universidad de Granada y en la Universidad de Castilla-La Mancha esta
recogida en la pagina web propia del master http://www.ugr.es/~fisymat/master/info_admin.php

La Comisién Académica del Master evaluara las solicitudes presentadas para analizar si la formacién del solicitante le capacita para realizar el méaster.

En aquellos casos en los que el solicitante no demuestre de manera documentada los conocimientos minimos requeridos para cursar con garantias

el master, se le requerira que curse un maximo de 18 ECTS como complementos de formacidn e indicara cuéles son los complementos que mejor se
adecuan al perfil del solicitante. Las asignaturas se elegiran dentro de los actuales grados de Fisica y Matematicas (o afines) de la universidades impli-
cadas, de forma que se cubran las carencias que la comisién académica estime de acuerdo a la formacién previa del candidato.

En la Universidad de Granada, como requisito de admisién se exige al alumno acreditar un nivel de inglés igual o superior al B1. La documentacién ofi-
cial que se admitira para acreditar la competencia en una lengua extranjera sera la determinada por la UGR en cada momento de acuerdo con lo publi-
cado en sus respectivas web:

http://grados.ugr.es/pages/_files/tablascertificadosacreditacionlenguasextranjeras

En la Universidad de Castilla-La Mancha, como requisito de admision se exige al alumno acreditar un nivel de inglés igual o superior al B1. La do-
cumentacion oficial que se admitird para acreditar la competencia en una lengua extranjera sera la determinada por la UCLM en cada momento de
acuerdo con lo publicado en sus respectivas web: http://blog.uclm.es/clenguas/acreditacion-del-nivel-b1/acreditacion-del-nivel-b1-formas-de-
acreditarlo/

La Comisién Académica del Master estudiara las solicitudes de preinscripcién y emitird un resultado de acuerdo con el baremo antes expuesto, que
serd publicado en el tablén de anuncios del Master. En caso de admision de todos los alumnos solicitantes, el resultado podra carecer de puntuacion.
El alumno tiene derecho a la revisién de la puntuacion otorgada. En el supuesto de desacuerdo, podra presentar el correspondiente recurso ante la
Comisién Académica del Master en un plazo méaximo de 10 dias habiles desde la publicacién de los resultados de baremacién. El recurso sera tramita-
do por un tribunal formado por dos profesores del méster y un profesor externo al mismo. Este tribunal emitira su decisién en un plazo maximo de una
semana. Contra su decisién, el alumno podra recurrir a la Escuela Internacional de Posgrado de la Universidad de Granada y al Vicerrectorado de Do-
cencia de la Universidad de Castilla-La Mancha.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Cada afio, al inicio del curso académico, la Universidad de Granada organiza unas Jornadas de Recepcidn en las que se realizan actividades espe-
cificamente dirigidas al alumnado de nuevo ingreso, al objeto de permitirle tomar contacto con la amplia (y nueva) realidad que representa la Universi-
dad. La finalidad es que conozca no sélo su Centro, sino también los restantes, y se conecte con el tejido empresarial y cultural de la ciudad asi como
con las instituciones y ambitos que puedan dar respuesta a sus inquietudes académicas y personales.

El Secretariado de Informacién y Participacién Estudiantil (Vicerrectorado de Estudiantes) publica anualmente la Guia del Estudiante, que ofrece una
completa informacién sobre los siguientes aspectos: la Universidad de Granada; la ciudad de Granada; el Gobierno de la Universidad de Granada; el
Servicio de becas; el Gabinete de atencion social; la Oficina de gestion de alojamientos; el Gabinete de atencién psicopedagégica; el Centro de promo-
cion de empleo y préacticas; la Casa del estudiante; los Secretariados de asociacionismo, de programas de movilidad nacional, y de informacion y parti-
cipacion estudiantil; el carné universitario; el bono-bus universitario; la Biblioteca; el Servicio de informética; el Servicio de comedores; actividades cul-
turales; el Centro juvenil de orientacion para la salud; el Defensor universitario; la Inspeccion de servicios; la cooperacion internacional; la ensefianza
virtual; programas de movilidad; cursos de verano; exdmenes; traslados de expediente; la simultaneidad de estudios; titulos; el mecanismo de adap-
tacion, convalidaciones y reconocimiento de créditos; estudios de Masteres Universitarios y de Doctorado; el seguro escolar; becas y ayudas; y un di-
rectorio de instituciones y centros universitarios. Esta guia esta a disposicién de todos los estudiantes tanto si residen en Granada como si no, ya que
puede descargarse gratuitamente desde la pagina Web del Vicerrectorado de Estudiantes.

La Escuela Internacional de Posgrado cuenta con una Web propia (http://escuelaposgrado.ugr.es) que ofrece informacién completa sobre todos los
titulos y programas de posgrado que oferta la Universidad de Granada, los recursos a disposicién de los estudiantes, asi como informacién pertinente
y enlaces a cada uno de los titulos ofertados.
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Una vez matriculado, el estudiante continda teniendo a su disposicién permanentemente todas las fuentes de informacion resefiadas en los apartados
4.1.y 4.2. En especial, cada estudiante contara con el asesoramiento de un Tutor asignado al comienzo del curso.

Por otra parte, el estudiante contara con la ayuda necesaria por parte de la direccién del Master para el acceso al apoyo académico y la orientacion en
todos aquellos temas relacionados con el desarrollo del plan de estudios. La web del Master pondré a disposicién del alumnado un buzén de sugeren-
cias y un correo electrénico a través de los cuales podra cursar sus dudas o reclamaciones.

En lo que respecta a preguntas, sugerencias y reclamaciones, cabe dirigirse a:
- Coordinacion del Master.

- P4gina web de la Escuela Internacional de Posgrado: http://escuelaposgrado.ugr.es/pages/sugerencias

- Pagina web del Master: se habilitar4 un buzén de consultas, sugerencias y quejas.

- Inspeccién de Servicios de la Universidad (http://www.ugr.es/~inspec/personal.htm)
- Defensor universitario de la Universidad de Granada

Apoyo a estudiantes especifico del master universitario FisyMat

Antes de matricularse, los estudiantes dispondran de la informacion relativa a las materias, distribucion de créditos, profesorado de las diferentes ma-
terias, horarios de clase y de tutorias del profesorado, trabajo fin de Méster en la pagina web del Master Universitario FisyMat. Ademas, se llevaran a
cabo las siguientes actividades relacionadas con el apoyo y orientacion de los estudiantes:

1. Al comienzo del curso, en cada unade las sedes, se realizara una reunion informativa con los estudiantes. En este acto se explicara# lafinaidad y los objetivos
de los estudios del Méster Universitario FisyMat, el funcionamiento del mismo, se presentara# al personal de la Comisién Académicay los procedimientos que
se han disefiado para satisfacer sus demandas y se propiciara# lainteraccion con los aumnos que se conozcan entre si#. A dicha reunion asistird el coordinador
local del méaster y al menos un representante de la Comision Académica del Méster.

2. En cadasede, los alumnos elegiran al comienzo del curso académico un representante o interlocutor que facilite el contacto entre el coordinador del Master y el
alumnado.

3. El Coordinador, el Coordinador Local del Méster y los Representantes Locales de la Comisién Académica del Méster organizaran un horario de atencién a
alumnado del Méster para aclarar dudas, informaciones, soluciones de problemasy dudas no académicas que puedan surgir alo largo del curso académico. Ade-
més, el alumno podradirigirse al Coordinador Local del Master por correo electrénico para consultar una duda o concertar una cita fuera de ese horario.

4. Durantetodo el curso los estudiantes contaran con la ayuda de la paginaweb del Méster y con la Plataforma de Ensefianza de laUGR y de laUCLM como vias
de apoyo, orientacion a su formacion y canal de comunicacion directo con sus profesores del Master.

5. Alolargo del primer semestre, se asignard un tutor a cada alumno matriculado en el trabajo fin de méster, siguiendo lanormativavigenteenlaUGR Yy en la
UCLM. Setendréen cuentala especialidad en la que el alumno esté matriculado y sus preferencias sobre la linea de investigacion que esté interesado en desarro-
llar.

En lo que respecta a preguntas, sugerencias y reclamaciones, cabe dirigirse a:

- Coordinador del Master.

- Coordinador local del Master en la UGR.

- Coordinador local del Master en la UCLM.

- Pagina web de la Escuela Internacional de Posgrado de la UGR: http://escuelaposgrado.ugr.es/pages/sugerencias
- P4gina web del Vicerrectorado de Docencia de la UCLM:

http://www.uclm.es/organos/vic_docencia/

- P4gina web del Master: se habilitard un buzén de consultas, sugerencias y quejas.

- Inspeccion de Servicios de la Universidad de Granada (http://www.ugr.es/~inspec/personal.htm)

- Inspeccion de Servicios de la Universidad de Castilla-La Mancha (http://www.uclm.es/organos/vic_profesorado/inspeccion/)
- Defensor universitario de la Universidad de Granada

- Defensor universitario de la Universidad de Castilla-La Mancha

Apoyo a Estudiantes en UCLM

Una vez matriculados, los alumnos pueden hacer uso de los recursos tecnolo#gicos de la UCLM:

Acceso alos contenidos especificos de cardcter administrativo incluidos en el perfil de acceso alumno de |la pagina web www.uclm.es. delaUCLM. En é po-
drén encontrar informacion sobre becas, alojamiento, matricula, catélogo bibliogréfico, etc.

En esa misma pégina web podrén encontrar |os contenidos académicos y oferta de servicios de todos |os centros de la Universidad.

Acceso a buzén del alumno http://www.uclm.es/estudiantes/ como cauce para canalizar sus consultas de carécter administrativo durante su estancia en launi-
versidad. - Cuentas de correo electrénico através de las cuales se les hace llegar informacién administrativa puntual sobre determinados procesos (cita previade
matricula, becas, etc.).

Consulta de sus expedientes administrativos en red a través de la aplicacion informética especifica. - Realizacion de automatricula, bien de forma asistida con ci-
tapreviaen salao através de Internet. A tal efecto se programan acciones formativas en todos |os campus por parte de las Unidades de Gestién de Alumnos de
Campus. También se les remite un enlace a su cuenta de correo el ectronico para descargarse el manual de automatricula.

Parala utilizacién de todos estos recursos se facilitan a todos nuestros alumnos una clave de acceso (PIN) para garantizar la confidencialidad y seguridad en sus
operaciones.
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Para una atencién mas personalizada, las Unidades de Gestién de Alumnos de Campus UGAC (http://www.uclm.es/contacto/ugac.asp) se convier-
ten en el eje fundamental de la informacioén y la gestién administrativa de cara al estudiante. También a través del call center como punto Unico de ac-
ceso telefénico a nuestra Universidad desde donde derivaran la llamada al departamento encargado de atenderla.

La UCLM, sensible a los problemas a los que se enfrentan las personas que sufren algun tipo de discapacidad en su incorporacién al mundo universi-
tario, puso en marcha el Servicio de Atencién al Estudiante Discapacitado (SAED). Este servicio pretende salvar dichas dificultades aportando los ele-
mentos de apoyo necesarios para dar una solucién individualizada a cada alumno. La informacién sobre servicios se encuentra en la siguiente direc-
cién web: http://www.uclm.es/organos/vic_estudiantes/saed/

Para aquellos alumnos que desean, en virtud de los distintos convenios o programas de intercambio que tiene establecidos la UCLM, realizar estan-
cias en otras universidades o bien de aquellos que nos visitan, ponemos a su disposicion la Oficina de Relaciones Internacionales (ORI), la cual bien a
través de su pagina web http://www.uclm.es/ori o de los distintos folletos informativos facilita informacién de todo tipo para estos estudiantes.

Conscientes de la importancia de una visién mas integral del alumno, el Vicerrectorado de Estudiantes creo# el Servicio de Atencién Psicopedagdgica
(SAP) en los campus de nuestra Universidad. En ellos, ademas de una atencién personalizada, podran participar en los distintos talleres que desde él
se organizan y de los cuales pueden obtener informacién a través de su pagina web http://www.uclm.es/organos/vic_estudiantes/sap/

La Universidad de Castilla-La Mancha pone también a disposicién de sus alumnos y graduados el Centro de Informacién y Promocién del Empleo (ClI-
PE) a través del cual podran acceder a bolsas de empleo, asesoramiento y orientacion laboral, aula permanente de autoempleo, informacién académi-
co-laboral, o visitar el foro UCLM Empleo que anualmente se convoca con caracter rotatorio en cada uno de los campus y que se constituye como un
punto de encuentro imprescindible entre el mundo académico y el profesional. Sus servicios estan disponibles en la pagina web https://cipe.ucim.es.

El coordinador local del Master organizara# una reunién de acogida para informar a los alumnos matriculados de todos los aspectos relativos al desa-
rrollo del Master, objetivos, estructura, organizacion, etc... En este acto se explicara# la finalidad de los estudios del Master Universitario FisyMat, el
funcionamiento general del mismo, se presentara# al personal de apoyo y los procedimientos que se han disefiado para satisfacer sus demandas y se
propiciara# la interaccion con los alumnos para facilitar que se conozcan entre si#. Entrega de documentacién de interés para los alumnos (presenta-
cion del Master, plano del campus, calendario de clases y de otras actividades, y explicacién de tramites administrativos a realizar durante su estancia
en el Campus). Asimismo, y de acuerdo con la Normativa sobre la elaboracién y defensa de los trabajos fin de méster en la Universidad de Castilla-La
Mancha, la comisién académica asignara# a los alumnos los tutores del trabajo fin de master que deberan asimismo llevar un control del plan de for-
macién del alumno.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 9
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 9

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

9

Seran de aplicacién al Master las disposiciones recogidas en el Capitulo IV. Adaptacién, Reconocimiento y Transfe-
rencia de créditos del TITULO Ill: PLANIFICACION DOCENTE DEL TiTULO DE MASTER UNIVERSITARIO y OR-
GANIZACION ACADEMICA de la Normativa Reguladora de los Estudios de Master Universitario aprobada por Con-
sejo de Gobierno de la Universidad de Granada el 18 de mayo de 2015.

NORMATIVA REGULADORA DE LOS ESTUDIOS DE
MASTER UNIVERSITARIO DE LA UNIVERSIDAD
DE GRANADA

(Aprobada en Consejo de Gobierno de 18 de mayo de 2015)

PREAMBULO
TITULO PRELIMINAR

Articulo 1. Ambito de aplicacion
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TITULO I: ORGANOS QUE INTERVIENEN EN EL TiTULO DE MASTER UNIVERSITARIO
Capitulo I. Escuela Internacional de Posgrado
Articulo 2. Objeto

Capitulo Il. Equipo Docente responsable de una nueva propuestay elaboracion de un Titulo de Master Uni-
versitario

Articulo 3. Iniciativa de la propuesta

Articulo 4. Composicién del Equipo docente

Articulo 5. Contenido de la Propuesta

Capitulo Ill. Consejo Asesor de Ensefianzas de Posgrado

Articulo 6. Composicion del Consejo Asesor de Ensefianzas de Posgrado
Articulo 7. Competencias del Consejo Asesor de Ensefianzas de Posgrado
Capitulo IV. Direccion Académica del Master

Articulo 8. La Comision Académica del Master Universitario

Articulo 9. Composicion de la Comision Académica del Master Universitario
Articulo 10. Funciones de la Comision Académica del Master Universitario
Articulo 11. El Coordinador del Master Universitario

Articulo 12. Funciones del Coordinador del Master Universitario

TITULO II: PROPUESTA Y APROBACION, MODIFICACION Y SUSPENSION TEMPORAL O DEFINITIVA DE Ti-
TULOS DE MASTER UNIVERSITARIO

Capitulo I: Directrices para la elaboracién de propuestas del Plan de Estudios conducente a la obtencién de
un Titulo de Méaster Universitario

Articulo 13. Estructura del Plan de Estudios de los Titulos de Master Universitario
Articulo 14. Titulos Interuniversitarios o Conjuntos de Master

Articulo 15. Acuerdos de compatibilizacion de planes de estudio para la obtencion de dos titulos de Master Universi-
tario

Capitulo Il: Renovacién de la acreditacién y Suspensién temporal o definitiva de un Titulo de Master Univer-
sitario

Articulo 16. Renovacion de la acreditacion de los Planes de Estudio
Articulo 17. Suspension temporal o definitiva de los Planes de Estudio

TITULO Il: PITANIFICACION DOCENTE DEL TiTULO DE MASTER UNIVERSITARIO y ORGANIZACION ACADE-
MICA DEL MASTER

Capitulo I. Programacion docente

Articulo 18. Preparacién del plan de ordenacién docente de cada curso académico
Articulo 19. Planificaciéon docente de cada curso académico

Capitulo Il. Organizacion Académica del Méaster

Articulo 20. Acceso a los estudios de Master

Articulo 21. Admision en los estudios de Master
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Articulo 22. Matricula y precios publicos

Articulo 23. Practicas externas

Articulo 24. Traslados de expediente académico

Capitulo Ill Desarrollo de la asignatura Trabajo Fin de Master

Articulo 25. Ambito de aplicacion

Articulo 26. Tipologia de los Trabajos Fin de Master

Articulo 27. Procedimiento de matriculacion y gestion académica

Articulo 28. Coordinacion académica y tutoria de los trabajos.

Articulo 29. Procedimiento para la oferta y asignacion de Trabajos Fin de Master
Articulo 30. Procedimiento de evaluacion

Articulo 31. Calificacion

Articulo 32. Revision de las calificaciones

Articulo 33. Autoria y Originalidad del Trabajo Fin de Méaster

Capitulo IV. Adaptacion, Reconocimiento y Transferencia de créditos
Articulo 34. Ambito de aplicacién

Articulo 35. Definiciones

Articulo 36. Reconocimiento en el Master

Articulo 37. Reconocimiento de créditos de ensefianzas oficiales de Doctorado de regulaciones anteriores en ense-
flanzas oficiales de Master.

Articulo 38. Estudios realizados en el marco de convenios de movilidad nacional e internacional de la Universidad de
Granada

Articulo 39. Otros estudios realizados en universidades extranjeras
Articulo 40. Transferencia

Articulo 41. Organo competente

Articulo 42. Inicio del procedimiento

Articulo 43. Resolucién y recursos

Articulo 44. Anotacion en el expediente académico

Articulo 45. Calificaciones

DISPOSICION ADICIONAL PRIMERA. DENOMINACIONES
DISPOSICION ADICIONAL SEGUNDA

DISPOSICION TRANSITORIA PRIMERA

DISPOSICION DEROGATORIA

DISPOSICION FINAL

ANEXO I. Procedimiento para la aprobacién de Titulos de Master Universitario

ANEXO II. Procedimiento para la elaboraciéon y aprobacion de solicitudes de modificacion de Titulos de Mas-
ter Universitario
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ANEXO IIl. Procedimiento paralos traslados de expedientes

PREAMBULO

La Universidad de Granada en el &mbito de su autonomia y aprovechando su capacidad de innovacién, sus fortale-
zas y oportunidades, con el fin de impulsar el desarrollo de los estudios de posgrado, consciente de que represen-
tan un elemento diferenciador clave con el que afrontar el desafio de la competencia por la excelencia, cuyo éxito se
sustenta en el rigor y en la calidad, aprobé por acuerdo del Consejo de Gobierno de fecha 28 de julio de 2009 la Nor-
mativa para la elaboracion y aprobacion de los planes de estudio conducentes a la obtencién del Titulo de Master
Oficial por esta Universidad. El Preambulo de dicha norma reconocia que la Europa del conocimiento es un factor in-
sustituible para el desarrollo social y humano y la consolidacion y el enriquecimiento de la ciudadania europea, ca-
paz de ofrecer a los ciudadanos las competencias necesarias para responder a los retos de este nuevo milenio y re-
forzar la conciencia de los valores compartidos y de la pertenencia a un espacio social y cultural comdn.

La Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, por la que se modifica la Ley Organica 6/2001, de 21 de Diciembre, de Uni-
versidades, establece el marco legal estatal para la organizacién de las ensefianzas universitarias y sienta las bases
para una profunda modernizacion del sistema universitario espafiol, en consonancia con la armonizacién exigida por
el proceso de construccién del Espacio Europeo de Ensefianza Superior (EEES) iniciado en 1999 con la Declaracion
de Bolonia.

El R. D. 1393/2007, de 29 de octubre, estructura la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales conducen-
tes a la obtencion de titulos de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional en tres ciclos: Grado, Master
Universitario y Doctorado. Los titulos a que dan lugar surtirdn efectos académicos plenos y habilitaran, en su caso,
para la realizacion de actividades de caracter profesional reguladas, de acuerdo con la normativa que en cada caso
resulte de aplicacion.

El citado R.D. y los reales decretos que lo modifican, el R.D. 861/2010 de 2 de julio y el R.D. 43/2015 de 2 de febre-
ro, profundizan en la concepcion y expresion de la autonomia universitaria al conferir a las universidades la capaci-
dad de crear y proponer, de acuerdo con las reglas establecidas, las ensefianzas y titulos que hayan de impartir y
expedir. Establece un nuevo modelo de ordenacion de las ensefianzas oficiales, como mecanismo de respuesta a
las demandas de la sociedad en un contexto abierto y en constante transformacion, que no sélo representa un pro-
fundo cambio estructural sino que ademas impulsa un cambio en las metodologias docentes al centrar el objetivo en
el proceso de aprendizaje del estudiante. Estos Reales Decretos conciben el plan de estudios como un proyecto de
implantacion de una ensefianza universitaria. Como tal proyecto, requiere para su aprobacion la aportacion de ele-
mentos como: justificacion, objetivos, admision de 6 estudiantes, contenidos, planificacion, recursos, resultados pre-
vistos y sistema de garantia de la calidad.

El R.D. citado establece que los Planes de estudio conducentes a la obtencion del Titulo de M&ster Universitario se-
ran elaborados por las Universidades y verificados conforme a lo dispuesto en el mismo. Al amparo de lo anterior, el
Consejo de Gobierno de esta Universidad aprob6 con fecha 28 de julio de 2009 la Normativa para la elaboracion y
aprobacion de los Planes de estudio conducentes a la obtencion del Titulo de Master. Esta norma fue objeto de mo-
dificacion con fecha 18 de febrero de 2011.

Como desarrollo de la normativa de estos estudios oficiales el Consejo de Gobierno aprob6 con fecha 4 de marzo de
2013 la normativa reguladora del Trabajo fin de master y con fecha 22 de junio de 2010 la normativa reguladora de
los reconocimientos y transferencia de créditos tanto en grado como en master, modificada con fecha de 19 de julio
de 2013.

La dispersion de la normativa propia de esta Universidad sobre los estudios de master, dificulta tanto el conocimien-
to integral de la misma por los interesados, como su aplicacion por los 6rganos y unidades administrativas implica-
dos en los estudios de master, por lo que transcurridos estos afios de aplicacion, se considera conveniente unir en
un solo texto las normas citadas aprovechando para su revision a fin de mejorar o actualizar determinados aspectos,
con el fin de facilitar su conocimiento asi como de aportar seguridad juridica en la aplicacion de las mismas.

Normativas que se refunden en este nuevo texto
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- Normativa para la elaboracion y aprobacion de los planes de estudio conducentes a la obtencién del titulo de méas-
ter oficial por la Universidad de Granada (aprobada en Consejo de Gobierno en su sesién de 28 de julio de 2009,
con las modificaciones aprobadas en su sesion de 18 de febrero de 2011).

- Normativa para la elaboracién de propuestas de modificacion de planes de estudio de titulos oficiales de grado y
master (aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Granada celebrado el 21 de octubre de 2010).

- Directrices de la Universidad de Granada para el desarrollo de la asignatura trabajo fin de master de sus titulos de
master (aprobadas en Consejo de Gobierno de 4 de marzo de 2013)

- Reglamento sobre adaptacion, reconocimiento y transferencia de créditos en la Universidad de Granada, en lo que
afecta a los estudios de méster universitario. (Modificacion del reglamento aprobado en Consejo de Gobierno de 22
de junio de 2010, en el que se integra el reglamento sobre reconocimiento de créditos por actividades universitarias,
aprobado por Consejo de Gobierno el 29 de noviembre de 2010, aprobado en la sesién ordinaria del Consejo de Go-
bierno de 19 de julio de 2013)

TITULO IlIl: PLANIFICACION DOCENTE DEL TiTULO DE MASTER UNIVERSITARIO Y ORGANIZACION ACA-
DEMICA DEL MASTER

Capitulo IV. Adaptacion, Reconocimiento y Transferencia de créditos

Articulo 34. Ambito de aplicacién

El presente capitulo seré de aplicacion a los procedimientos de adaptacion, reconocimiento y transferencia de crédi-
tos en las ensefianzas universitarias oficiales de posgrado de la Universidad de Granada, de conformidad con lo es-
tablecido en el R.D. 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universi-
tarias oficiales, con el objeto de hacer efectiva la movilidad de estudiantes tanto dentro como fuera del territorio na-
cional, y la modificacion de este con el R.D. 861/2010, de 2 de julio.

Articulo 35. Definiciones
A los efectos del presente Reglamento se entendera por:

a) Titulacion de origen: la conducente a un titulo universitario, en el que se hayan cursado los créditos objeto de
adaptacion, reconocimiento o transferencia.

b) Titulacién de destino: aquella conducente a un titulo oficial de posgrado respecto del que se solicita la adapta-
cion, el reconocimiento o la transferencia de los créditos.

c) Adaptacion de créditos: la aceptacion por la Universidad de Granada de los créditos correspondientes a estu-
dios previos al R.D. 1393/2007 (en lo sucesivo, estudios previos), realizados en ésta o en otra Universidad. d) Reco-
nocimiento: la aceptacion por parte de la Universidad de Granada de los créditos que, habiendo sido obtenidos en
ensefianzas universitarias oficiales o en ensefianzas universitarias no oficiales, en la misma u otra universidad, son
computados en otras ensefianzas distintas cursadas en la Universidad de Granada a efectos de la obtencion de un
titulo oficial. La acreditacion de experiencia laboral y profesional podré ser objeto de reconocimiento, de acuerdo con
la normativa vigente.

d) Transferencia: la inclusion en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por
cada estudiante, de todos los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, que no hayan
conducido a la obtencion de un titulo oficial.

e) Resolucion sobre Reconocimiento y Transferencia: el documento por el cual el 6rgano competente acuerde el
reconocimiento, y/o la transferencia de los créditos objeto de solicitud o su denegacion total o parcial. En caso de re-
solucion positiva, deberan constar: los créditos reconocidos y/o transferidos y, en su caso, los modulos, materias o
asignaturas que deberan ser cursados y los que no, por considerar adquiridas las competencias de esas asignaturas
en los créditos reconocidos y/o transferidos.

f) Ensefianzas universitarias oficiales: las conducentes a titulos de posgrado, con validez en todo el territorio na-

cional; surten efectos académicos plenos y habilitan, en su caso, para la realizacion de actividades de caracter pro-
fesional reguladas, de acuerdo con la normativa que en cada caso resulte de aplicacion.
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Articulo 36. Reconocimiento en el Master

1. En las ensefianzas oficiales de Master podran ser reconocidas materias, asignaturas o actividades universitarias
relacionadas con el Master en funcién de la adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados a las en-
sefianzas superadas y los previstos en el plan de estudios del titulo de Master Universitario.

2. Asimismo, podran ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en otras ensefianzas superiores no universi-
tarias y en ensefianzas universitarias no oficiales, asi como la experiencia laboral y profesional acreditada, siempre
que dicha experiencia esté relacionada con las competencias inherentes a dicho titulo.

3. El nUmero de créditos que sea objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de ense-
flanzas universitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que
constituyen el plan de estudios.

4. No obstante lo anterior, los créditos procedentes de titulos propios podran, excepcionalmente, ser objeto de reco-
nocimiento en un porcentaje superior al sefialado en el parrafo anterior 0, en su caso, ser objeto de reconocimientos
en su totalidad siempre que el correspondiente titulo propio haya sido suspendido definitivamente y sustituido por un
titulo oficial. A tal efecto, en la memoria de verificacion del nuevo plan de estudios propuesto y presentado a verifica-
cion se hara constar tal circunstancia. En todo caso, no podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspon-
dientes a los Trabajos Fin de Master.

Articulo 37. Reconocimiento de créditos de ensefianzas oficiales de Doctorado de regulaciones anteriores en
ensefianzas oficiales de Master

1. Los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales de Doctorado de regulaciones anteriores podran ser reconocidos
en las ensefianzas de Méster Universitario.

2. Dicho reconocimiento se realizara teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos aso-
ciados a las materias cursadas por el estudiante y los previstos en el Master Universitario.

3. Podran ser objeto de reconocimiento aquellas ensefianzas oficiales de Doctorado recogidas en el periodo de do-
cencia de Programas de Doctorado establecidos con arreglo al R.D.778/1998. Igualmente, lo podran ser aquellas
ensefianzas que forman parte del periodo de formacién de Programas de Doctorado configurados por actividades
formativas articuladas en ECTS y no incluidas en Masteres Universitarios (PD60) de acuerdo al R.D.1393/2007.

4. La Comision Académica del Master deberé elaborar un informe para cada solicitud de reconocimiento que incluya
una Tabla de Equivalencias entre los conocimientos y competencias asociados a las materias de las Ensefianzas de
Doctorado y las del Master Universitario.

5. Como criterio general, la Equivalencia en Créditos entre Ensefianzas de Doctorado y de Master serd& como maxi-
mo:

-1 crédito en Programas de Doctorado R.D.778/1998 = 1 ECTS

-1 crédito ECTS en PD60 = 1 ECTS

6. El namero maximo de ECTS que podran ser reconocidos sera:

- Créditos de Programas de Doctorado R.D.778/1998: créditos cursados durante el periodo de docencia.

- Créditos de PD60: el limite en este caso lo establecen el R.D.861/2010 que determina que en todo caso no podran

ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los Trabajos de Fin de Master, la Tabla de Equivalen-
cias y la Equivalencia de Créditos establecidas en los puntos 4 y 5 anteriores.

Articulo 38. Estudios realizados en el marco de convenios de movilidad nacional e internacional de la Univer-
sidad de Granada

1. Los criterios de reconocimiento seran de aplicacion a los estudios realizados en el marco de convenios de movi-
lidad nacional o internacional, o en régimen de libre movilidad internacional, de acuerdo con la normativa que sobre
esta materia esté vigente en cada momento en la Universidad de Granada.

2. En los casos de estudios interuniversitarios conjuntos o de estudios realizados en un marco de movilidad, estable-
cidos mediante programas o convenios nacionales o internacionales, el computo de los resultados académicos obte-
nidos se regira por lo establecido en sus respectivas normativas, y con arreglo a los acuerdos de estudios suscritos
previamente por los estudiantes y los centros de origen y destino.
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Articulo 39. Otros estudios realizados en universidades extranjeras

Los estudios realizados en universidades extranjeras no sujetos a la normativa en materia de movilidad internacio-
nal de la Universidad de Granada podran ser reconocidos por el 6rgano competente, teniendo en cuenta la adecua-
cién entre las competencias, los conocimientos y el nimero de créditos asociados a las materias cursadas por el es-
tudiante y los previstos en el plan de estudios, o bien valorando su caracter transversal.

Articulo 40. Transferencia

Se incorporara al expediente académico de cada estudiante la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas ofi-
ciales cursadas y superadas con anterioridad en la misma u otra universidad, que no hayan conducido a la obtencién
de un titulo oficial y cuyo reconocimiento o adaptacién no se solicite 0 no sea posible conforme a los criterios anterio-
res.

Articulo 41. Organo competente

Los procedimientos de adaptacién, reconocimiento y transferencia de créditos son competencia del Rector, quien
podréa delegar en el Consejo Asesor de Ensefianzas de Posgrado de la Escuela Internacional de Posgrado. En este
caso, dicho érgano resolvera previa propuesta de la Comisién Académica del correspondiente Méaster Universitario,
de acuerdo con la normativa vigente.

Articulo 42. Inicio del procedimiento

1. Los procedimientos de reconocimiento y transferencia de créditos se iniciardn mediante solicitud del estudiante in-
teresado. Serd requisito imprescindible que el estudiante se encuentre admitido y matriculado en el Master de des-
tino salvo gque el procedimiento de reconocimiento se haya iniciado con el Gnico objeto de ser admitido en la titula-
cién. 2. Cada curso académico, la Universidad de Granada establecera los plazos de solicitud pertinentes.

Articulo 43. Resolucién y recursos

1. El 6rgano competente debera resolver en el plazo méximo de dos meses a contar desde la finalizacion del plazo
de solicitud. Transcurrido dicho plazo se entendera desestimada la solicitud.

2. La resolucién debera especificar claramente los médulos, materias y/o asignaturas o los créditos a que se refiere y
deberéa ser motivada.

3. Las notificaciones deberan realizarse a los interesados/as en el plazo y forma regulados en la legislacion vigente.
4. Contra estas resoluciones, los interesados podran presentar recurso de reposicion ante el Rector de la Universi-
dad de Granada, cuya resolucién agotara la via administrativa.

Articulo 44. Anotacion en el expediente académico

Todos los créditos obtenidos por el estudiante, que hayan sido objeto de reconocimiento y transferencia, asi como
los superados para la obtencion del correspondiente Titulo seran incorporados en su expediente académico y refle-
jado en el Suplemento Europeo al Titulo, previo abono de los precios publicos que, en su caso, establezca la Comu-
nidad Auténoma en la correspondiente normativa.

Articulo 45. Calificaciones

1. Se mantendra la calificacién obtenida en los estudios oficiales previos a los reconocimientos de créditos. En caso
de que coexistan varias materias de origen y una sola de destino, la calificacion seré el resultado de realizar una me-

dia ponderada.

2. En el supuesto de no existir calificacion, no se hara constar ninguna y no se computara a efectos de baremacién
del expediente.

3. El reconocimiento de créditos procedentes de experiencia profesional o laboral y de ensefianzas universitarias no
oficiales no incorporara calificacion de los mismos por lo que no computaran a efectos de baremacion del expedien-
te.
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DISPOSICION ADICIONAL PRIMERA. DENOMINACIONES

Todas las denominaciones contenidas en esta Normativa referidas a 6rganos unipersonales de gobierno y represen-
tacién, se entenderan realizadas y se utilizaran indistintamente en género masculino o femenino, segln quien los
desempefie.

DISPOSICION ADICIONAL SEGUNDA

Se seguiran aplicando las siguientes Normativas y Reglamentos que afectan a los estudios de master:
-Normativa de la Escuela Internacional de Posgrado

-Reglamento de régimen interno del Consejo Asesor de Ensefianzas de

Posgrado

-Normativa de evaluacién y de calificacion de los Estudiantes

-Sistema de Garantia de la Calidad

-Normas de Permanencia

-Reglamento de Movilidad Internacional

DISPOSICION TRANSITORIA PRIMERA

En tanto no se defina el concepto de &mbito de conocimiento por las instancias pertinentes, se considerara como tal
cada una de las actuales &reas de conocimiento.

DISPOSICION DEROGATORIA

El presente texto deroga expresamente la siguiente normativa:

- Normativa para la elaboracion y aprobacion de los planes de estudio conducentes a la obtencién del titulo de méas-
ter oficial por la Universidad de Granada (aprobada en Consejo de Gobierno en su sesion de 28 de julio de 2009,

con las modificaciones aprobadas en su sesion de 18 de febrero de 2011).

- Normativa para la elaboracion de propuestas de modificacion de planes de estudio de titulos oficiales de grado y
master (aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Granada celebrado el 21 de octubre de 2010).

- Directrices de la Universidad de Granada para el desarrollo de la asignatura Trabajo fin de master de sus titulos de
master (aprobadas en Consejo de Gobierno de 4 de marzo de 2013).

- Reglamento sobre adaptacion, reconocimiento y transferencia de créditos en la Universidad de Granada, en lo que
afecta a los estudios de méster universitario. (Modificacion del Reglamento aprobado en Consejo de Gobierno de 22
de junio de 2010, en el que se integra el Reglamento sobre reconocimiento de Créditos por Actividades universita-
rias, aprobado por Consejo de Gobierno el 29 de noviembre de 2010, Aprobado en la sesién ordinaria del Consejo
de Gobierno de 19 de julio de 2013).

DISPOSICION FINAL

Las presentes normas entrarén en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Boletin Oficial de la Universidad de
Granada (BOUGR)

Sistema de transferencia y Reconocimiento de Créditos UCLM

Sera de aplicacién al Master el Reglamento sobre adaptacién, reconocimiento y transferencia de créditos en la Uni-
versidad de Castilla-La Mancha, aprobado por el aprobado por el Consejo de Gobierno del 18 de junio de 2009, mo-
dificado por acuerdo de Consejo de Gobierno de 21 de febrero de 2012.
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NORMATIVA DE RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS
Exposicién de Motivos.

Con fecha 18 de junio de 2009, el Consejo de Gobierno de la Universidad de Castilla-La Mancha aprobé la Normati-
va sobre Reconocimiento y Transferencia de Créditos en la Universidad de Castilla-La Mancha, publicada en el Bole-
tin Oficial de la Universidad de Castilla-La Mancha nimero 128 de noviembre de 2009.

El 3 de julio de 2010 se public en el BOE el Real Decreto 861/2010 que modifica el Real Decreto

1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, modi-
ficacién que contempla, entre otras cuestiones en su art. 6, aspectos que afectan al reconocimiento y transferencia
de créditos relativos a la imposibilidad de reconocer el trabajo fin de grado o master, sefialando la facultad de reco-
nocer la experiencia profesional o laboral, las ensefianzas universitarias no oficiales y las ensefianzas superiores no
universitarias.

Con fecha 31 de diciembre de 2010 se publica en el BOE el Real Decreto 1791/2010, de 30 de diciembre, por el que
se aprueba el Estatuto del Estudiante Universitario, que se refiere sus art. 6, 7.1 y 17.3 entre otros derechos, a la po-
sibilidad que tienen los estudiantes a que se reconozcan y se validen a efectos académicos los conocimientos y las
competencias o la experiencia profesional adquiridas con caracter previo.

Por otra parte, la Ley Organica 4/2011, de 11 de marzo, complementaria de la Ley de Economia Sostenible, por la
que se modifican las Leyes Organicas 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacién Profesional,
2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, y 6/1985, de 1 de julio, del Poder Judicial, publicada en el BOE de 12 de mar-
zo de 2011, promueve en su Disposicion Adicional primera la colaboracion entre formacion profesional superior y la
ensefianza universitaria, estableciendo la posibilidad de reconocer créditos entre quienes posean el titulo de Técnico
Superior, 0 equivalente a efectos académicos, y cursen ensefianzas universitarias de grado relacionadas con dicho
titulo.

Por ultimo, con fecha 16 de diciembre de 2011 se publica en el BOE el Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviem-
bre, sobre reconocimiento de estudios en el ambito de la Educacion Superior, que regula el modelo para establecer
relaciones directas entre determinadas titulaciones de la ensefianza superior no universitaria y los estudios universi-
tarios oficiales, y que tiene por finalidad principal la promocién y favorecimiento de la movilidad de los estudiantes de
formacion profesional que deseen cursar estudios universitarios oficiales, y viceversa.

La entrada en vigor de estas nuevas normas requiere introducir las modificaciones necesarias en nuestra normativa
de reconocimiento y transferencia de créditos para adaptarla a lo dispuesto en la legislacién estatal.

En su virtud, a propuesta del Vicerrectorado de Docencia y Relaciones Internacionales, el Consejo de Gobierno, en
su sesion de 21 de febrero de 2012, aprueba la siguiente normativa para el reconocimiento y transferencia de crédi-
tos tanto para los estudios de grado como de postgrado.

Capitulo |

Reconocimiento de créditos

Articulo 1. Definicion

1.1. Se entiende por reconocimiento de créditos la aceptacion por la Universidad de Castilla- La Mancha de los crédi-
tos que, habiendo sido obtenidos en unas ensefianzas oficiales en esta u otra universidad, son computados en otra
distinta a efectos de la obtencién de un titulo oficial. Asimismo, podran ser objeto de reconocimiento los créditos cur-
sados en otras ensefianzas superiores oficiales o en ensefianzas universitarias conducentes a la obtencion de otros
titulos, a los que se refiere el articulo 34.1 de la Ley Orgéanica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

1.2. La experiencia laboral y profesional acreditada podra ser también reconocida en forma de créditos que compu-
tarén a efectos de la obtencién de un titulo oficial, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competen-
cias inherentes a dicho titulo.

1.3. En todo caso, no podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado o de Master al estar orientados
a la evaluacion de las competencias asociadas a los titulos correspondientes.

Articulo 2. Reconocimiento de créditos entre ensefianzas oficiales de Grado
2.1. Reconocimiento de créditos de materias basicas entre ensefianzas de Grado

2.1.1. Siempre que el titulo al que se pretende acceder pertenezca a la misma rama de conocimiento, seran objeto
de reconocimiento al menos 36 créditos correspondientes a materias de formacion basica de dicha rama.
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2.1.2. Seran también objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en aquellas otras materias de formacion béasica
pertenecientes a la rama de conocimiento del titulo al que se pretende acceder.

2.1.3. El nimero de créditos de formacion béasica que curse el estudiante més el nimero de créditos de formacién
bésica reconocidos, deberan sumar, al menos, el nimero de créditos de formacion bésica exigidos en la titulacion de
grado de destino. De forma voluntaria, el estudiante podra matricular y cursar més créditos del minimo exigido en la
formacion basica para garantizar la formacién fundamental necesaria en el resto de materias de la titulacion. En este
Gltimo caso, el estudiante podra renunciar a la evaluacién de las asignaturas cursadas voluntariamente, mediante el
procedimiento que la Universidad establezca.

2.2. Reconocimiento de créditos entre ensefianzas de Grado de materias no contempladas en el plan de estudios
como formacion basica.

2.2.1. El resto de los créditos podran ser reconocidos por la universidad teniendo en cuenta la adecuacién entre las
competencias y conocimientos adquiridos, bien en otras materias o ensefianzas cursadas por el estudiante o bien
asociados a una previa experiencia profesional y los previstos en el plan de estudios o que tengan caracter transver-
sal.

2.2.2. Debera tenerse en cuenta que procedera el reconocimiento cuando se compruebe que los créditos presentan
un grado de similitud en competencias, contenidos y cantidad de, al menos, un 60 % con respecto a los médulos,
materias y asignaturas de la titulacion destino.

2.2.3. Podran reconocerse créditos optativos conforme a lo establecido en los dos puntos inmediatamente anterio-
res, aun cuando en la titulacion de destino las asignaturas optativas estén organizadas en itinerarios. En este su-
puesto se dara al estudiante la posibilidad de completar los créditos necesarios para finalizar sus estudios sin nece-
sidad de obtener uno de los itinerarios previstos.

2.2.4. Se debera reconocer, en todo caso, la totalidad de la unidad certificable aportada por el estudiante. No se po-
dra realizar un reconocimiento parcial de la asignatura.

2.2.5. Para créditos de Préacticas Externas, podran reconocerse los créditos superados, en la UCLM o en otra univer-
sidad, cuando su extension sea igual o superior a la exigida en la titulacién y cuando su tipo y naturaleza sean simi-
lares a las exigidas, a juicio de la Comision de Reconocimiento y Transferencia de Créditos del titulo correspondien-
te. Las practicas realizadas por los estudiantes en el marco de los convenios de colaboracion educativa realizados
por el Centro responsable de la titulacién Unicamente podran ser reconocidos cuando en el correspondiente plan de
estudios figuren Practicas Externas con caracter obligatorio u optativo.

Articulo 3. Reconocimiento de créditos entre ensefianzas de grado y titulos del sistema universitario anterior al RD
1393/2007

3.1. Titulos de Grado que sustituyen a titulos de las anteriores ensefianzas en la Universidad de Castilla-La Mancha.

3.1.1. Los estudiantes que hayan comenzado estudios conforme al sistema universitario anterior al regulado en el
RD 1393/2007, podran acceder a las ensefianzas de Grado previa admision por la Universidad de Castilla-La Man-
cha conforme a su normativa reguladora y lo previsto en el citado Real Decreto.

3.1.2. En caso de extincién de una titulacion en la Universidad de Castilla-La Mancha por implantacién de un nue-

vo titulo de Grado, la adaptacién del estudiante al nuevo plan de estudios implicara el reconocimiento de los créditos
superados en funcién de la adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados a las materias o asignatu-
ras cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios de la titulaciéon de Grado. Cuando tales compe-
tencias y conocimiento no estén explicitados o no puedan deducirse, se tomara como referencia el nimero de crédi-
tos y/o los contenidos de las materias cursadas.

3.1.3. Igualmente, se procedera al reconocimiento de los créditos superados que tengan caracter transversal en los
nuevos estudios de grado.

3.1.4. Las materias o asignaturas superadas en un plan antiguo de la Universidad de Castilla-La Mancha que no ten-
gan equivalencia con alguna de las del nuevo grado, se incorporaran en el expediente académico del alumno como
créditos genéricos de caracter optativo. Si en el proceso de adaptacion se completara toda la optatividad requerida,
los créditos restantes se pasaran al expediente con el caracter de transferidos.

3.1.5. A estos efectos, los planes de estudios conducentes a los nuevos titulos de Grado contendran un cuadro de
equivalencias en el que se relacionaran las materias o asignaturas del plan o planes de estudios en extincién en la
Universidad de Castilla-la Mancha con sus equivalentes en el plan de estudios de la titulacién de Grado.

3.2. Reconocimiento de créditos entre estudios diferentes.
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El reconocimiento de créditos en una titulacion de Grado de las materias o asignaturas superadas en una titulacion
del sistema universitario anterior al RD 1393/2007, que no haya sido sustituido por dicho titulo de grado, se regira
por lo establecido en todos los puntos del apartado 2.2.1 y del 2.2.2 de la presente normativa.

Articulo 4. Reconocimiento de créditos correspondientes a titulos de Grado regulados por normativa nacional o co-
munitaria

4.1. Se reconoceran automaticamente los créditos de los médulos o materias definidos en las Ordenes Ministeriales
gue establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habilitan para el ejercicio
de una determinada profesion.

4.2. Asimismo, se reconoceran los médulos o materias definidos a nivel europeo para aquellas titulaciones sujetas a
normativa comunitaria.

Articulo 5. Reconocimiento de créditos por actividades universitarias

Se podran reconocer hasta 6 créditos por la participacion de los estudiantes en las actividades especificadas en el
art. 46.2.i) de la Ley Organica 6/2001 de Universidades, de 21 de diciembre, de acuerdo con la normativa que al
efecto establecio la Universidad por acuerdo de Consejo de Gobierno de 5 de octubre de 2011 para el reconocimien-
to de créditos en

estudio de grado por la participacion en actividades universitarias, culturales, deportivas, de representacion estudian-
til, solidarias y de cooperacion en la UCLM. El nUmero de créditos reconocidos por estas actividades se computaran
entre los créditos optativos exigidos en el correspondiente plan de estudios.

Articulo 6. Reconocimiento de créditos en las ensefianzas oficiales de Master Universitario

6.1. Quienes estando en posesion de un titulo oficial de Licenciado, Arquitecto o Ingeniero, accedan a las ensefian-
zas conducentes a la obtencién de un titulo de Master Universitario podran obtener reconocimiento de créditos por
materias previamente cursadas, teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos asocia-
dos a las ensefianzas superadas y los previstos en el plan de estudios del Master Universitario.

6.2. Igualmente, entre ensefianzas de Master Universitario, sean de la fase docente de Programas de Doctorado re-
gulados por el Real Decreto 778/1998, de Programas Oficiales de Postgrado desarrollados al amparo del Real De-
creto 56/2005 o de titulos de Master desarrollados al amparo del Real Decreto 1393/2007, seran objeto de reconaoci-
miento las materias cursadas en funcion de la adecuacién entre las competencias y conocimientos asociados a las
ensefianzas superadas y los previstos en el plan de estudios del titulo de Master que se curse en el momento de la
solicitud.

6.3. En el caso de titulos oficiales de Méaster que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas en Espafia, para
los que el Gobierno haya establecido las condiciones a las que han de adecuarse los planes de estudios, se recono-
ceréan los créditos de los mddulos definidos en la correspondiente norma reguladora. En caso de no haberse supera-
do integramente un determinado médulo, el reconocimiento se llevara a cabo por materias o asignaturas en funcion
de las competencias y conocimientos asociados a las mismas.

Articulo 7. Reconocimiento de estudios superiores no universitarios

7.1. En virtud de los dispuesto en el articulo 36 de la Ley Orgéanica de Universidades, en la redaccion dada por la
Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, y de acuerdo con los criterios y directrices fijadas por el Gobierno de la Nacion,
en su caso, el Gobierno de la Comunidad Auténoma y el procedimiento que establezca la Universidad de Castilla-La
Mancha, podran ser reconocidos en titulaciones oficiales de grado estudios cursados en ensefianzas artisticas supe-
riores, en la formacién profesional de grado superior, en las ensefianzas profesionales de artes plasticas y disefio de
grado superior y en las ensefianzas deportivas de grado superior.

7.2. A estos efectos, de conformidad con lo dispuesto en el art.- 77.3 de la Ley 7/2010, de 20 de julio, de Educacion
de Castilla-La Mancha, y en el art.5.2 del R.D. 1618/2011, de 14 de noviembre, sobre reconocimiento de Estudios en
el ambito de la Educacién Superior, se promoveran los acuerdos de colaboracién necesarios entre la universidad y
la Comunidad Autbnoma para establecer el reconocimiento de créditos entre estudios de grado y ciclos formativos
de grado superior de la formacién profesional.

7.3. Cuando una misma ensefianza se imparta en diferentes campus, los centros responsables de la misma deberan
acordar los requisitos y procedimiento para el reconocimiento de ensefianzas superiores no universitarias en los mis-
mos términos. En cualquier caso, la Universidad establece que el nimero maximo de créditos que se podran recono-
cer en una titulaciéon de grado por estudios superiores no universitarios sera de 54.

Articulo 7. Bis. Reconocimiento de créditos por experiencia profesional o laboral y ensefianzas universitarias no ofi-
ciales
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7 bis.1. La experiencia profesional o laboral debidamente acreditada, conforme a los criterios establecidos por el
Centro responsable de la ensefianza, podra ser reconocida en forma de créditos que computaran a efectos de la ob-
tencion de un titulo oficial de Grado o Méster Universitario, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las
competencias inherentes a dicho titulo. La Comisién de Reforma de Titulos, Planes de Estudio y Transferencia de
Créditos tendra en cuenta los siguientes criterios para reconocer créditos por experiencia laboral o profesional:

- El reconocimiento se aplicara preferentemente en los créditos de practicas externas (practicum) que contemple el
plan de estudios o, en su caso, en materias de contenido eminentemente practico (mas del 50 % de los créditos de
la materia).

- El estudiante que solicite el reconocimiento de créditos por experiencia profesional debera aportar:
Solicitud de reconocimiento de créditos en el formato oficial que habilite la Universidad.
Certificado de vida laboral expedido por la Seguridad Social.

Certificado de la empresa o empresas en las que haya desarrollado la actividad susceptible de reconocimiento en el
que el Director de Recursos Humanos o persona que ocupe un puesto de similar responsabilidad certifique las fun-
ciones realizadas por el trabajador. En el caso de trabajadores auténomos, no sera necesario la aportacion de dicho
documento, aunque la Comision de Reconocimiento y Transferencia de Créditos del Centro podra requerir la docu-
mentacién complementaria que considere oportuna.

- Memoria realizada por el estudiante en la que explique las tareas desarrolladas en los distintos puestos que ha
ocupado y en las que, en su opinion, le han permitido obtener algunas de las competencias inherentes al titulo en el
que desea obtener el reconocimiento académico.

- Las Comisiones de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de los Centros, a la vista de la documentacién pre-
sentada por el estudiante, podran acordar realizar una entrevista personal para aclarar ciertos aspectos y, en su ca-
S0, realizar una prueba de caracter objetivo para valorar las competencias que declara poseer el estudiante.

- Cuando el reconocimiento de créditos se pretenda aplicar sobre una asignatura que no sean las practicas externas
0 que no tenga un caracter practico, la Comision de Reconocimiento y Transferencia de Créditos del Centro, si esti-

ma que podria ser reconocible, debera elaborar un informe y remitir la solicitud junto con la documentacion aportada
por el estudiante a la Comision de Reforma de Titulos, Planes de Estudio y Transferencia de Créditos de la Universi-
dad, que sera el 6rgano responsable de resolver el reconocimiento de créditos de asignaturas por la acreditacion de
experiencia profesional.

7 bis.2. Podran ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en ensefianzas universitarias no oficiales condu-
centes a la obtencion de los titulos referidos en el art.-

34.1 de la Ley Orgéanica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades. A estos efectos seran reconocibles en las
ensefianzas oficiales los créditos obtenidos en estudios universitarios no oficiales que se encuentren inscritos en el
Registro de Universidades, Centros y Titulos (RUCT) conforme a lo dispuesto en el art. 17 del RD 1509/2008, de 12
de septiembre.

7 bis.3. El nimero de créditos objeto de reconocimiento por experiencia profesional o laboral y ensefianzas univer-
sitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento de los créditos totales que constituyen el
plan de estudios.

7 bis.4. Sin perjuicio de lo dispuesto en el punto anterior, los créditos procedentes de titulos propios de la Universi-
dad de Castilla-La Mancha podrén, excepcionalmente, ser objeto de reconocimiento en un porcentaje superior al se-
flalado anteriormente o, en su caso, ser objeto de reconocimiento en su totalidad siempre que el titulo haya sido ex-
tinguido y sustituido por un titulo oficial y asi se haga constar expresamente en la memoria de verificacion del nuevo
plan de estudios.

7 bis.5. Las memorias elaboradas para la verificacion del Consejo de Universidades de los titulos de Grado y Mas-
ter Universitario, deberan incluir, si asi lo estima el 6rgano responsable de las ensefianzas, la posibilidad de recono-
cimiento de créditos por otras ensefianzas universitarias no oficiales y, en su caso, la posibilidad de reconocimiento
de la experiencia profesional o laboral en el &mbito de la titulacién que el nuevo estudiante pudiera acreditar.

7 bis.6. Cuando una misma ensefianza se imparta en diferentes campus, los centros responsables de la misma de-
beran acordar los requisitos y procedimiento para el reconocimiento de la experiencia profesional y laboral y ense-
flanzas universitarias no oficiales en los mismos términos.

Articulo 8. Estudios extranjeros

8.1. Para los estudiantes que soliciten el reconocimiento de los créditos por haber cursado estudios universitarios en
el extranjero, se mantiene el régimen establecido por el RD
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285/2004, de 20 de febrero, por el que se regulan las condiciones de homologacién y convalidacion de titulos y estu-
dios extranjeros de educacion superior.

8.2. Una vez efectuada la homologacion, el reconocimiento de créditos estara sujeto a los preceptos contenidos en
la presente normativa.

Articulo 9.- Estudios interuniversitarios y programas de movilidad

En las ensefianzas que se organicen de forma conjunta con otras Universidades espafiolas o extranjeras, y en los
programas de movilidad se estara, en lo concerniente al reconocimiento de créditos, a lo dispuesto en los correspon-
dientes convenios y a los protocolos establecidos por la Universidad de Castilla-La Mancha.

Capitulo 11
Transferencia de Créditos
Articulo 10: Definicion

10.1. Segun la redaccién dada por el punto 2 del articulo 6 del Real Decreto 1393/2007, la transferencia de créditos
implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante,
se incluiran la totalidad de los créditos superados en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u
otra universidad, que no hayan conducido a la obtencién de un titulo oficial.

10.2. La transferencia de créditos requiere la previa aceptacion del estudiante en las ensefianzas correspondientes.
Articulo 11. Procedimiento

11.1. El procedimiento administrativo para la transferencia de créditos se iniciara a solicitud del interesado, dirigida al
Sr. Decano/Director del respectivo Centro, 0 en su caso, al Coordinador del Master Universitario.

11.2. Si los créditos cuya transferencia se solicita han sido superados en otro centro universitario, la acreditacién do-
cumental de los créditos cuya transferencia se solicita debera efectuarse mediante certificacién académica oficial por
traslado de expediente, emitida por las autoridades académicas y administrativas de dicho centro.

Capitulo Il

Organos competentes de Resolucién, plazos y procedimiento, e incorporacion al expediente de los estudiantes el re-
conocimiento y la transferencia de créditos

Articulo 12. Organos competentes para la resolucion de reconocimiento de créditos en
Titulos de Grado y Master

12.1. Las Comisiones de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de los Centros estaran constituidas por cin-
co miembros designados por el érgano responsable del programa, siendo uno de ellos un representante de los estu-
diantes. Sus funciones seran:

- Estudio, propuesta y emision de resolucion expresa, sin perjuicio de lo dispuesto en el Art. 7.bis, sobre las solicitu-
des de reconocimiento de créditos. A tal efecto, las Comisiones podran solicitar informes a los Departamentos que
correspondan. Las resoluciones de reconocimiento deberan dictarse respetando la fecha limite que el Vicerrectorado
con competencias en materia de estudiantes fije para cada curso académico al efecto, y, en todo caso, en un plazo
maximo de tres meses desde la presentacién de la solicitud.

- En la resolucién de reconocimiento se debera indicar el tipo de créditos reconocidos, asi como las materias o asig-
naturas que el estudiante no debera cursar por considerar que ya han sido adquiridas las competencias correspon-
dientes a los créditos reconocidos.

- Elaborar, en coordinacion con los Departamentos que correspondan, tablas de reconocimiento para aquellos su-
puestos en que proceda el reconocimiento automatico de créditos obtenidos en otras titulaciones oficiales de Grado,
de la misma o distinta rama de conocimiento, o en titulaciones oficiales de Master Universitario. Las tablas de reco-
nocimiento seran publicas para informar con antelacion a los estudiantes sobre las materias o asignaturas que les
seran reconocidas.

- Emitir informe, previamente a su tramitacién, sobre los recursos que se puedan interponer respecto al reconoci-
miento de créditos.
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- Las resoluciones de reconocimiento y los acuerdos adoptados sobre las reclamaciones interpuestas contra el reco-
nocimiento seran firmadas por el Presidente de la Comision de Reconocimiento y Transferencia de Créditos corres-
pondiente.

12.2. Se constituira la Comisién de Reforma de Titulos, Planes de Estudio y Transferencia de Créditos de la Univer-
sidad, formada por los vicerrectores con competencias en materia de grado, master, y ordenacion académica, o per-
sonas en quien deleguen, un profesor doctor por cada una de las ramas de conocimiento, nombrados por el Con-
sejo de Gobierno a propuesta del Consejo de Direccion, y dos representantes de estudiantes, uno de grado y otro
de postgrado, y como secretario, el Director Académico del vicerrectorado con competencias en materia de Grado y
Master.

Sus funciones seran:

- Velar por el correcto funcionamiento de las Comisiones de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de los Cen-
tros en los procesos de reconocimientos de créditos.

- Coordinar a las Comisiones Reconocimiento y Transferencia de Créditos de los Centros para que exista una linea
comun de actuacion en la aplicacién de esta normativa.

- Resolver, en primera instancia, las dificultades que pudieran surgir en los proceso de reconocimiento.

- Revision de los recursos de alzada que se interpongan a las resoluciones de las

Comisiones de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de los Centros.

- Validar las tablas de reconocimiento automaticas que publiquen los Centros.

- Informar los reconocimientos que se puedan establecer entre Ciclos Formativos de Grado Superior y las ensefian-
zas universitarias, asi como los posibles reconocimientos de la experiencia laboral que se pudiera contemplar en los

distintos planes de estudios.

- Resolver las propuestas de reconocimiento de créditos de asignaturas por experiencia profesional o laboral, previo
informe favorable del Centro responsable de la titulacion.

12.3. Contra los acuerdos de las Comisiones de Reconocimiento y Transferencia de Créditos, se podré interponer
reclamacion en el plazo de 10 dias hébiles a contar desde el dia siguiente de la recepcion de la resolucion de reco-
nocimiento.

12.4. Contra los acuerdos adoptados por las Comisiones de Reconocimiento y Transferencia de Créditos en la fase
de reclamacion, los interesados podran interponer recurso de alzada ante el Rector, en el plazo de un mes a contar
desde el dia siguiente al de la notificacién.

Articulo 13. Plazos y procedimientos

13.1. La Universidad podra establecer anualmente uno o dos plazos de solicitud para que los estudiantes puedan
solicitar el reconocimiento y transferencia de créditos, con el fin de ordenar el proceso en los periodos de matricula.

13.2. Los expedientes de reconocimiento de créditos se tramitaran a solicitud del interesado en las unidades admi-

nistrativas que determine la Universidad, quien debera aportar la certificacion académica, asi como el plan de estu-
dios de origen y el programa de todas las asignaturas de las que se solicite el reconocimiento, con indicacion de las
competencias adquiridas.

13.3. Las solicitudes de reconocimiento de créditos tendran su origen en materias o asignaturas realmente cursadas
y superadas, en ningun caso se referiran a materias o asignaturas previamente reconocidas, convalidadas o adapta-
das.

13.4. Aquellos estudiantes solicitantes de transferencia de créditos que hayan cursados sus ensefianzas en una Uni-
versidad distinta de la UCLM deberan aportar los documentos oficiales requeridos para hacer efectiva la incorpora-
cion de la informacion a su expediente académico.

Articulo 14. Incorporacion al expediente del reconocimiento y la transferencia de créditos

14.1. Los créditos, encuadrados en la unidad formativa evaluada y certificada, se incorporaran al nuevo expediente
del estudiante con el literal, la tipologia, el nimero de créditos y la

calificacion obtenida en el expediente de origen, con indicacion de la Universidad en la que se cursaron (Asignatura
cursada en la titulacion T, Universidad U).
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14.2. Si al realizarse el reconocimiento, se modificara la tipologia de los créditos origen, se indicara en el expediente
la tipologia de origen pero también se hara constar el tipo de créditos reconocidos en destino.

14.3. Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursadas en cualquier universidad, los
transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, seran incluidos en su ex-
pediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo, regulado en el Real Decreto 1044/2003, de 1
de agosto, por el que se establece el procedimiento para la expedicion por las universidades del suplemento Euro-
peo al Titulo.

14.4. Con objeto de facilitar la movilidad entre universidades integradas en el Espacio Europeo de Educacién Supe-
rior, en las certificaciones académicas de los titulos oficiales que se expidan a los estudiantes deberan incluirse los
siguientes aspectos:

- Rama de conocimiento a la que se adscribe el titulo

- En caso de profesiones reguladas, referencia de la publicacién oficial en la que se establezcan las condiciones del
plan de estudios y requisitos de verificacion.

- Materias de formacion bésica a las que se vinculan las correspondientes materias o asignaturas, y

- Traduccién al inglés de todas las materias y asignaturas cursadas por el estudiante.

14.5. El reconocimiento de créditos en estudios de Grado o Master por ensefianzas universitarias no oficiales, por
ensefianzas superiores no universitarias o por experiencia profesional o laboral, previo abono del precio publico co-

rrespondiente, se incorporara sin calificacion, por lo que no computara a efectos de baremacién del expediente.

DISPOSICION ADICIONAL

En las ensefianzas de Master Universitario se habilita a la correspondiente Comision Académica del Master para que
actle como Comision de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de ese titulo.

DISPOSICION TRANSITORIA
Las convalidaciones de estudios para titulaciones no adaptadas al EEES, seguirén rigiéndose conforme a los crite-
rios establecidos en el Anexo | del Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, por el que se establecen directri-
ces generales comunes de los planes de estudio de los titulos universitarios de caracter oficial y validez en todo el
territorio nacional, sin perjuicio

de que seran las Comisiones de Reconocimiento y Transferencia de Créditos establecidas en la presente normativa
las competentes para dictar las correspondientes resoluciones.

DISPOSICION DEROGATORIA

Queda derogada la Normativa sobre Adaptacion a los nuevos Planes de Estudio de la UCLM, aprobada en Junta de
Gobierno de 20 de julio de 1999.

DISPOSICION FINAL

La presente normativa entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Boletin Oficial de la Universidad tras
su aprobacion en Consejo de Gobierno.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clasestedricas

Clases précticas, de observacion o laboratorio

Seminarios

Trabajos tutorizados

Tutorias académicas

Trabajo auténomo del estudiante

53 METODOLOGIASDOCENTES

Leccion magistral

Resolucion de problemas y estudio de casos précticos

Précticas de |aboratorio

Seminarios

Tutorias académicas

Readlizacion de trabgjos individuales o en grupos

Andlisis de fuentes y documentos

Sesiones de discusion y debate

Seguimiento del TFM

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Valoracién de las pruebas, examenes, gercicios, practicas o problemas realizados individualmente o en grupo alo largo del curso

Realizacion, exposicion y deferensafina de informes, trabajos, proyectos y memorias realizadas de formaindividual o en grupo

Realizacion de examenes parciales o final es escritos

Valoracion delaasistenciay participacion del alumno en clasey en los seminarios, y sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

Evaluacion por parte de un tribunal universitario de la defensa piblicadel Trabajo Fin de Méster

Memoria TFM

55NIVEL 1: Médulo I: Astrofisica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Astrofisicay Cosmologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Astrofisica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los fundamentos de la cosmologia y la estructura del universo a gran escala del Universo.

- Conocer la evolucién del Universo.

- Conocer las teorias de la formacion y evolucién de las galaxias y los resultados observacionales mas relevantes.

- Conocer las propiedades de las galaxias y sus cambios a lo largo del tiempo.

- Conocer los métodos de adquisicion e interpretacion de datos astrofisicos relevantes para el estudio del universo a gran escala.

55.1.3 CONTENIDOS

- Modelos y observaciones cosmoldgicas. El comienzo del universo. El origen de la materia y de los elementos.
- Modelos de la formacion de estructuras. La radiacion del fondo de microondas.

- Materia oscura.

- Medidas de distancias extragalacticas.

- Observaciones de la distribucién espacial de las galaxias. Cimulos y grupos. Estructura a gran escala.

- Modelos y observaciones de la formacién y evolucién de galaxias. Historia cdsmica de la formacién estelar.

- Propiedades de las galaxias en funcién del redshift.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda tener conocimientos basicos de astrofisica.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

G04 - Saber comunicarse con la comunidad académicay cientifica en su conjunto, con la empresay con la sociedad en general
acercade laFisicay/o Mateméticas y sus implicaciones académicas, productivas o sociales

CGS5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y desarrollar problemas'y elaborar de conclusiones
de los resultados obtenidos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Desarrollar €l razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

CT5 - Capacidad de aprendizaje auténomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

55.15.3 ESPECIFICAS

CE4 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y profundizar en los distintos campos de la
fisicay astrofisica

CE6 - Demostrar la capacidad necesaria pararealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultados e ideas nuevasy
complejas en el campo de la astrofisica, fisica, mateméticas y biomateméticas
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 30 100

Clases précticas, de observacion o 9 100

laboratorio

Seminarios 3 100

Trabajo auténomo del estudiante 108 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral

Resolucién de problemas y estudio de casos précticos

Seminarios

Readlizacion de trabgjos individuales o en grupos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Valoracion de |as pruebas, examenes,
gjercicios, practicas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

10.0

70.0

Realizacion, exposicion y deferensa

final de informes, trabajos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividua o
en grupo

20.0

50.0

Valoracion de laasistenciay participacion
del dumno en clasey en los seminarios,

y sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

10.0

30.0

NIVEL 2: Comunicacién de la Astrofisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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Especialidad en Astrofisica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer diversos aspectos de la comunicacion de la astrofisica en un contexto histérico.

- Conocer el impacto de los conocimientos astrofisicos y su difusion a lo largo de la historia.

-Conocer la importancia de la astrofisica en la vision del mundo: pasado y presente

- Aprender diversos recursos para la comunicacion de la astronomia/astrofisica en diferentes contextos y niveles:
- Recursos para la divulgacion

- Recursos para la ensefianza

- Recursos para la difusiéon profesional

- Aprender el uso de recursos TIC (Tecnologias de la informacion y de la comunicacién) y TAC (Técnicas Anteriores a las Computadoras) para la co-
municacion de la astrofisica.

- La charla de divulgacion.

- Recursos practicos: experimentos y observaciones astronémicas.

- Recursos digitales online y offline.

- Articulos cientificos y/o de divulgacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Astronomia béasica: conocimiento del cielo.

Conocimiento de la astronomia de posicién clasica. Movimiento de los astros en el cielo. Coordenadas astronémicas. Medidas del tiempo.
Historia de la Astronomia/Astrofisica.

La astronomia en la prehistoria y el mundo antiguo

Los avances de la astronomfia desde la edad media al mundo moderno

Difusién de la astronomia en contexto histérico.

Astrofisica moderna: conocimiento del cosmos.

Visién actual del universo

Galaxias y cosmologia

Técnicas de difusion de la astrofisica.

La charla/conferencia de divulgacién y/o profesional

Articulos cientificos y/o de divulgacion

Recursos de divulgacion/educativos. Observaciones astronémicas. Instrumentos astrondmicos antiguos y modernos.
Museo/Planetario. Conocer nuestro lugar en el universo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Presentar publicamente los resultados de unainvestigacién o un informe técnico, comunicar las conclusiones aun tribunal
especializado, personas u organizaciones interesadas, y debatir con sus miembros cualquier aspecto relativo alos mismos

G04 - Saber comunicarse con la comunidad académicay cientifica en su conjunto, con laempresay con la sociedad en general
acerca de laFisicay/o Mateméticas y sus implicaciones académicas, productivas o sociaes

CG6 - Adquirir la capacidad de didlogo y cooperacion con comunidades cientificas y empresariales de otros campos de
investigacion, incluyendo ciencias socialesy naturales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Fomentar el espiritu innovador, creativo y emprendedor

CT2 - Garantizar y fomentar el respecto alos Derechos Humanos y alos principios de igualdad, accesibilidad universal, no
discriminacion y los valores democréticos y de la cultura de la paz

CT4 - Comprender y reforzar laresponsabilidad y el compromiso éticos'y deontol 6gicos en el desempefio de la actividad
profesional einvestigadoray como ciudadano

55.15.3 ESPECIFICAS
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CE6 - Demostrar la capacidad necesaria pararealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultados e ideas nuevasy
complejas en el campo de la astrofisica, fisica, mateméticas'y biomateméticas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 27 100

Clases précticas, de observacion o 12 100

laboratorio

Seminarios 3 100

Trabajo auténomo del estudiante 108 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Resolucién de problemas y estudio de casos précticos

Seminarios

Realizacion de trabajos individuales o en grupos

Andlisis de fuentes y documentos

Sesiones de discusion y debate

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Valoracién de las pruebas, examenes,
gercicios, préacticas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

0.0

100.0

Realizacion, exposicion y deferensa

final de informes, trabajos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividua o
en grupo

30.0

80.0

Valoracion de laasistenciay participacion
del alumno en clasey en los seminarios,

Yy sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

50

20.0

NIVEL 2: Fisica Estelar

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Astrofisica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno comprendera los conceptos basicos de la fisica estelar y la astrofisica en general. En particular, comprendera las ecuaciones, los diferentes
procesos y los modelos numéricos que rigen la evolucion y la estructura fisica de las estrellas, incluyendo las ecuaciones de estado de la materia en
condiciones muy diversas; conocera los mecanismos de generacion, transporte y pérdida de energia; las reacciones nucleares relevantes y la sintesis
de los elementos quimicos.

Sabra evaluar los 6rdenes de magnitud y los tiempos caracteristicos asociados a un determinado problema, desarrollando la capacidad de aplicarlos a
situaciones fisicamente diferentes que muestren analogias.

Conocera las técnicas observacionales actuales y sabra interpretar los datos experimentales. Identificara los limites que se derivan de las aproximacio-
nes realizadas en los modelos teéricos y desarrollara capacidad suficiente para realizar propuestas de mejora.

Comprenderd el papel de las estrellas como componentes basicos de las galaxias y del Universo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Las ecuaciones diferenciales de la evolucién estelar.
Transporte de energia por radiacién y conduccién.
Estabilidad y transporte de energia por conveccion.
Fuentes de energia.

Composicion quimica y reacciones nucleares.

Fases de la evolucion estelar.

Pulsaciones y astrosismologia.

Objetos compactos.

Evolucién en sistemas binarios.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadorasy competitivas en lainvestigaciény enla
actividad profesional en el &mbito cientifico dela Fisicay Mateméticas

CG3 - Presentar publicamente los resultados de una investigacién o un informe técnico, comunicar las conclusiones a un tribunal
especializado, personas u organizaciones interesadas, y debatir con sus miembros cualquier aspecto relativo alos mismos

G04 - Saber comunicarse con la comunidad académicay cientifica en su conjunto, con laempresay con la sociedad en general
acercade laFisicay/o Mateméticas y sus implicaciones académicas, productivas o sociales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Desarrollar €l razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

CT5 - Capacidad de aprendizaje auténomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

55.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas fisicos y mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las
restricciones de tiempo y recursos

CE2 - Desarrollar la capacidad de decidir |as técnicas adecuadas para resolver un problema concreto con especial énfasisen
aquellos problemas asociados ala Modelizacion en Ciencias e Ingenieria, Astrofisica, Fisica, y Mateméticas

CE3 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos mateméticos avanzados, y profundizar en los distintos campos de
las mateméticas

CE4 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y profundizar en los distintos campos de la
fisicay astrofisica

CES5 - Saber obtener e interpretar datos de caracter fisico y/o matemético que puedan ser aplicados en otras ramas del conocimiento

CEG6 - Demostrar la capacidad necesaria pararealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultados e ideas nuevas y
complejas en el campo de la astrofisica, fisica, mateméticasy biomateméticas

CE7 - Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de mateméticas y métodos numéricos o
computacionales a problemas de biologia, fisicay astrofisica, asi como elaborar y desarrollar model os mateméticos en ciencias,
biologia e ingenieria

CES8 - Capacidad de modelar, interpretar y predecir a partir de observaciones experimentales y datos numéricos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 28 100

Seminarios 9 100

Trabagjos tutorizados 5 100

Tutorias académicas 10 0

Trabajo auténomo del estudiante 98 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Seminarios

Tutorias académicas

Realizacion de trabajos individuales o en grupos

Andlisis de fuentes y documentos

Sesiones de discusion y debate

Seguimiento del TFM

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Valoracién de las pruebas, examenes, 20.0 20.0
gercicios, précticas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

Realizacion, exposicion y deferensa 50.0 50.0
final de informes, trabajos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividual o
en grupo

Realizacion de examenes parciales o 30.0 30.0
finales escritos

NIVEL 2: Fisica de Galaxias

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Astrofisica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Conocer las propiedades bésicas de los distintos tipos de galaxias: morfologia, poblaciones estelares, cinematica, componentes principales.
-Comprender los procesos fisicos mas relavantes de las galaxias.

-Familiaridad con los componentes del medio interestelar y sus procesos fisicos.

-Entender la relacién entre el medio interestelar, la formacion de estrellas y las galaxias.

-Conocer los métodos de adquisicion e interpretacion de datos astrofisicos relevantes para el estudio de galaxias.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Introduccién histérica del estudio de las galaxias y conceptos basicos. Clasificacién morfolégica.

- Propiedades de los principales tipos de galaxias: fotometria, poblaciones estelares, cinematica, dindmica, relaciones de escala.
- Medio interestelar: componentes, fases, propiedades fisicas.

- Formacién estelar en galaxias. Trazadores.

- Galaxias con nucleos activos: rasgos observacionales, clasificacion de los AGN y modelo unificado.

- Las galaxias y su entorno. El Grupo Local de galaxias.

- Propiedades estadisticas de las galaxias.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda tener conocimientos basicos de astrofisica.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

G04 - Saber comunicarse con la comunidad académicay cientificaen su conjunto, con laempresay con la sociedad en general
acercade laFisicay/o Mateméticas y sus implicaciones académicas, productivas o sociaes

CG5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y desarrollar problemasy elaborar de conclusiones
delos resultados obtenidos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT3 - Desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

CT5 - Capacidad de aprendizaje auténomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE4 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y profundizar en los distintos campos de la

fisicay astrofisica

CEG6 - Demostrar la capacidad necesaria pararealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultados e ideas nuevas y

complegjas en el campo de la astrofisica, fisica, mateméticas y biomatematicas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 30 100

Clases précticas, de observacion o 9 100

|aboratorio

Seminarios 3 100

Trabajo auténomo del estudiante 108 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion magistral

Resolucion de problemas y estudio de casos précticos

Seminarios

Realizacion de trabajos individuales o en grupos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Valoracién de las pruebas, examenes,
gercicios, préacticas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

10.0

70.0

Realizacion, exposicion y deferensa

final de informes, trabajos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividua o
en grupo

20.0

50.0

Valoracion de laasistenciay participacion
del alumno en clasey en los seminarios,

Yy sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

10.0

30.0

NIVEL 2: Radioastronomia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

33/106

csv: 197271675992499019383810



: ERMNC HIMISTERSC
4 ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

Identificador : 4315685

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Astrofisica
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer los fundamentos tedricos y técnicos de |a radioastronomia

. Conocer |as técnicas observacionales en radioastronomia, tanto con antena tnica como con interferometros

. Comprender la funcién que desempefian la resolucién angular y la sensibilidad en las observaciones astronémicas.
. Conocer |os distintos mecanismos de emision de ondas de radio en el cosmos.

. Conocer |os escenarios astrofisicos donde |a radioastronomia tiene un papel relevante: medio interestelar, radio-supernovas, pUlsares, agujeros negros, ntcleos de
galaxias activas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Introduccién ala astrofisica de ondas deradio
. Radiotelescopios

. Observables en radioastronomia

. El radiotelescopio de antena Unica

. Receptoresy espectrometros

. Interferometria: sintesis de abertura, reduccién de datos
. Interferometriano conexa: VLBI

. Procesosradiativos en radioastronomia

. procesos térmicos. emision continuo libre-libre, emision de linea de HI a 21 cm, emisién continua de polvo, emision de lineas moleculares
. procesos no térmicos: emison méser, radiacion sincrotron, radiacion inverso Compton

. Escenarios astrofisicos parala radioastr onomia:

. Medio interestelar: nubes moleculares, estrellas evolucionadas
. Radio supernovas

. Pllsaresy radioestrellas

. Gaaxias: formacion estelar y niicleos activos

. Sistemasolar

. Aspectos practicos:
- Preparacion de propuestas

. Acceso a bases de datos
. Métodos de reconstruccion de imégenes en radio.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadorasy competitivas en lainvestigaciény enla
actividad profesional en el ambito cientifico de laFisicay Matematicas

CG3 - Presentar publicamente los resultados de una investigacién o un informe técnico, comunicar las conclusiones a un tribunal
especiaizado, personas u organizaciones interesadas, y debatir con sus miembros cualquier aspecto relativo alos mismos
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CGS5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y desarrollar problemas'y elaborar de conclusiones
de los resultados obtenidos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT5 - Capacidad de aprendizaje autbnomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Resolver problemas fisicos y mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las
restricciones de tiempo y recursos

CE2 - Desarrollar la capacidad de decidir |as técnicas adecuadas para resolver un problema concreto con especia énfasis en
aquellos problemas asociados ala Modelizacion en Ciencias e Ingenieria, Astrofisica, Fisica, y Mateméticas

CEA4 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y profundizar en los distintos campos de la
fisicay astrofisica

CE6 - Demostrar la capacidad necesaria pararealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultados e ideas nuevasy
complejas en el campo de la astrofisica, fisica, mateméticas'y biomateméticas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 37 100

Clases précticas, de observacion o 2 100

laboratorio

Seminarios 3 100

Trabajos tutorizados 35 0

Tutorias académicas 3

Trabajo auténomo del estudiante 70

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion magistral

Resoluciéon de problemas y estudio de casos précticos

Seminarios

Tutorias académicas

Readlizacion de trabajos individuales o en grupos

Andlisis de fuentes y documentos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Valoracion de las pruebas, examenes,
gjercicios, practicas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

50

15.0

Realizacion, exposicion y deferensa
final de informes, trabajos, proyectosy

35.0
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memorias realizadas de formaindividual o
en grupo

Valoracién de laasistenciay participacion |35.0 50.0
del aumno en clasey en los seminarios,
Yy sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

NIVEL 2: Técnicas observacionales en Astrofisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Astrofisica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer |as principales técnicas observacionales y lainstrumentacion astronémica especificas en cada rango del espectro electromagnético.
. Conocer los procesos fisicos de emision y absorcion de cada rango espectral y |las propiedades de |os correspondientes objetos emisores.

. Aprender, para distintos rangos espectrales, |as etapas de una observacion astronémica: preparar campafias, realizar observacionesy tratar y analizar los datos
obtenidos. Manejar datos de archivos astrondmicos existentes.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Técnicas observacionales e instrumentacion astronémica (telescopios, instrumentos, detectores).

- Peculiaridades en funcién del rango espectral, desde el infrarrojo a los rayos gamma ultraenergéticos.

- Procesos fisicos de emisién y absorcion.

. Campafias observacionales (preparacion y obtencién de datos). Manejo de archivos astronémicos. Tratamiento de datos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda tener conocimientos bésicos de Astrofisica

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadorasy competitivas en lainvestigaciény enla
actividad profesional en el ambito cientifico de laFisicay Matematicas

CG3 - Presentar publicamente los resultados de unainvestigacién o un informe técnico, comunicar las conclusiones a un tribunal
especializado, personas u organizaciones interesadas, y debatir con sus miembros cualquier aspecto relativo alos mismos
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CGS5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y desarrollar problemas'y elaborar de conclusiones
de los resultados obtenidos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Desarrollar €l razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

CT5 - Capacidad de aprendizaje auténomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

55.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Resolver problemas fisicos y mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las
restricciones de tiempo y recursos

CE2 - Desarrollar la capacidad de decidir |as técnicas adecuadas para resolver un problema concreto con especial énfasisen
aquellos problemas asociados ala Modelizacién en Ciencias e Ingenieria, Astrofisica, Fisica, y Mateméticas

CE4 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y profundizar en los distintos campos de la
fisicay astrofisica

CES8 - Capacidad de modelar, interpretar y predecir a partir de observaciones experimentales y datos numéricos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 25 100

Clases précticas, de observacion o 14 100

laboratorio

Seminarios 3 100

Trabajo auténomo del estudiante 108 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Resolucién de problemas y estudio de casos précticos

Précticas de |aboratorio

Seminarios

Realizacion de trabajos individuales o en grupos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Valoracién de las pruebas, examenes, 10.0 70.0
gercicios, préacticas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

Realizacion, exposicion y deferensa 20.0 50.0
final de informes, trabajos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividua o
en grupo

Valoracion de laasistenciay participacion |10.0 30.0
del alumno en clasey en los seminarios,
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5.5NIVEL 1: Médulo Il : Biomatematica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Anélisis Numérico de EDP y Aproximacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Biomatematica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

obtenidos tras |aimplementacion del mismo.

. Comprender |as caracteristicas especificas de las ecuaciones elipticas, parabdlicas e hiperbdlicas que |os métodos numéricos han de tratar adecuadamente.

. Conocer y comprender los conceptos bésicos de consistencia, estabilidad y convergencia de un esquema numérico en este contexto, asi como su interrelacion.

. Comprender el disefio tedrico de un método de tipo elementos finitos, diferencias finitas, volimenes finitos y espectrales, a partir de técnicas analiticas ya cono-
cidas (formulaciones variacionales, desarrollos de Taylor, formulas de integracion por partes).

. Aprender a utilizar algunas herramientas del Andlisisbésicoy el Andlisis Funcional parallevar acabo el andlisis numérico de un método.

. Conocer algunas herramientas de software que permitan resolver completamente un problemaen el ordenador, lo que conlleva saber programar, generar una ma-
Ilacomputacional, aplicar el médulo de célculo conveniente y visualizar la solucién numérica. Resolucion préctica de problemas.
Interpretacion de la solucién numérica obteniday juicio critico de su calidad. Relacion con la ciencia aplicada a que hace referencia.

- Adaquirir la capacidad de resolver un problema concreto en equipo: desde |a eleccion de un método adecuado hasta la presentacion oral y escrita de los resultados

55.1.3 CONTENIDOS

Teoria de aproximacion.

Funciones especiales.

Polinomios ortogonales.

Curvas de Bezier y aproximacién convexa.
B-splines.

Wavelets.

Métodos espectrales.

Métodos en diferencias finitas en ecuaciones clasicas y leyes de conservacion.

Métodos en elementos finitos y volimenes finitos.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Presentar publicamente los resultados de unainvestigacién o un informe técnico, comunicar las conclusiones a un tribunal
especializado, personas u organizaciones interesadas, y debatir con sus miembros cualquier aspecto relativo alos mismos

G04 - Saber comunicarse con la comunidad académicay cientificaen su conjunto, con laempresay con la sociedad en general
acercade laFisicay/o Mateméticas y sus implicaciones académicas, productivas o sociaes

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Desarrollar €l razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

CT5 - Capacidad de aprendizaje autbnomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Resolver problemas fisicos y mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponibles y de las
restricciones de tiempo y recursos

CE2 - Desarrollar la capacidad de decidir |as técnicas adecuadas para resolver un problema concreto con especia énfasis en
aquellos problemas asociados ala Modelizacion en Ciencias e Ingenieria, Astrofisica, Fisica, y Mateméticas

CES5 - Saber obtener e interpretar datos de caracter fisico y/o matemético que puedan ser aplicados en otras ramas del conocimiento

CE7 - Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de mateméticas y métodos numéricos o
computacional es a problemas de biologia, fisicay astrofisica, asi como elaborar y desarrollar model os mateméticos en ciencias,
biologia e ingenieria.

CES8 - Capacidad de modelar, interpretar y predecir a partir de observaciones experimentales y datos numéricos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 24 100

Clases précticas, de observacion o 14 100

laboratorio

Seminarios 2 100

Trabajos tutorizados 2 100

Trabajo auténomo del estudiante 108 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Resolucién de problemas y estudio de casos précticos

Précticas de |aboratorio

Seminarios

Tutorias académicas

Realizacion de trabajos individuales o en grupos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

39/ 106

csv: 197271675992499019383810



Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

Identificador : 4315685

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Valoracion de las pruebas, examenes,
gjercicios, practicas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

0.0

80.0

Realizacion, exposicion y deferensa

final de informes, trabajos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividua o
en grupo

0.0

30.0

Realizacion de examenes parciales o
finales escritos

0.0

50.0

Vaoracion de laasistenciay participacion
del @umno en clasey en los seminarios,

y Sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

5.0

15.0

NIVEL 2: Bioestadistica y Bioinformatica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Biomatematica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno al finalizar la materia sera capaz de:

- Resumir grandes conjuntos de datos, mediante medidas estadisticas y representaciones gréficas.

- Aplicar técnicas de inferencia estadistica a partir de una muestra para formular conclusiones vélidas para la poblacién, dando medida, asimismo, del nivel de

confianza de las conclusiones obtenidas.

. Utilizar técnicas estadisticas para dar interval os de confianza para un parametro de la poblacién y € nivel de confianza de este intervalo.
. Aplicar contrastes estadisticos para validar hipétesis sobre un conjunto de datos para una, dos 0 més poblaciones.
. Detectar larelacion existente entre variables y calcular |os pardmetros necesarios para gjustar modelos lineales y no lineales entre estas variables.

. Aplicar técnicas estadisticas mediante el uso de un software, especialmente R.

. Construir los diversos indicadores demogréficos de salud.
. Obtener y utilizar datos epidemioldgicosy valorar tendencias y riesgos paralatoma de decisiones sobre salud.
- Ser capaz deredlizar distintos estudios y andlisis de supervivencia
. Conocer €l correcto uso e interpretacion de |a bioestadistica para valorar criticamente lainformacion cientificay sanitaria.

. Conocer los aspectos estadisticos de la bioinformética.
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55.1.3 CONTENIDOS

MODELOS PROBABILISTICOS: Variable aleatoria y distribuciones de probabilidad mas frecuentes en bioestadistica.
PROCESOS ESTOCASTICOS: Alicaciones. Andlisis de series temporales

INFERENCIA ESTADISTICA: Estadistica paramétrica, no paramétrica y bayesiana.

DEMOGRAFIA: Medidas de asociacion y de impacto potencial.

DISENOS DE INVESTIGACION EPIDEMIOLOGICA: Pruebas clinicas, validez y fiabilidad, sesgos. Modelos ROC.
MODELOS LINEALES Y NO LINEALES: Geometria de la estimacién de minimos cuadrados y maximo-verosimil.

MODELOS DE ANOVA Y REGRESION: Comparacién de medias para varios criterios de clasificacién. Regresién lineal y no lineal. Modelos lineales
generalizados.

ANALISIS DE SUPERVIVENCIA: Conceptos de distribuciones con censura, Tablas de vida, Kaplan Meyer, regresion de Cox.
METODOS ESTADISTICOS EN LA BIOINFORMATICA: Contrastes muiltiples, reduccién de la dimension, algoritmos de seleccién. Clusterizacion.

INTRODUCCION AL SOFWARE LIBRE DE CODIGO ABIERTO R (PRACTICAS)

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL - Saber trabajar en un equipo multidisciplinar y gestionar €l tiempo de trabajo

CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadoras y competitivas en lainvestigaciony en la
actividad profesional en el ambito cientifico de la Fisicay Mateméticas

CG3 - Presentar publicamente los resultados de una investigacién o un informe técnico, comunicar las conclusiones a un tribunal
especializado, personas u organizaciones interesadas, y debatir con sus miembros cualquier aspecto relativo alos mismos

G04 - Saber comunicarse con lacomunidad académicay cientifica en su conjunto, con laempresay con la sociedad en general
acercade laFisicay/o Mateméticas y sus implicaciones académicas, productivas o sociales

CG5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y desarrollar problemasy elaborar de conclusiones
delos resultados obtenidos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Fomentar el espiritu innovador, creativo y emprendedor

CT3 - Desarrollar €l razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

CT5 - Capacidad de aprendizaje autbnomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES5 - Saber obtener e interpretar datos de carécter fisico y/o matemético que puedan ser aplicados en otras ramas del conocimiento

CE8 - Capacidad de modelar, interpretar y predecir a partir de observaciones experimentales y datos numéricos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Clases tedricas 26 100
Clases précticas, de observacion o 12 100
|aboratorio

Seminarios 4 100
Trabagjos tutorizados 10

Tutorias académicas 6

Trabajo auténomo del estudiante 92

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral

Resolucién de problemas y estudio de casos précticos

Précticas de |aboratorio

Tutorias académicas

Realizacion de trabajos individuales o en grupos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Valoracién de las pruebas, examenes,
gercicios, préacticas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

10.0

25.0

Readlizacion, exposicion y deferensa

final de informes, trabajos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividua o
en grupo

10.0

20.0

Readlizacion de examenes parciales o
finales escritos

55.0

75.0

Valoracion delaasistenciay participacion
del aumno en clasey en los seminarios,

Yy sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

50

10.0

NIVEL 2: Modelos M atematicos en Ecologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especiaidad en Biomatematica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer y comparar los modelos basicos en Dindmica de Poblaciones, tanto continuos como discretos.

Adquirir destreza en la aplicacion de los métodos matematicos clasicos para su estudio. Andlisis critico de los resultados matematicos y su interpreta-
cién en términos del modelo de partida, con vistas a su posible mejora.

5.5.1.3 CONTENIDOS

M odel os continuos de una especie. Comportamiento cualitativo alargo plazo.
M odel os discretos de una especie. Estabilidad y caos.

Modelos basicos de interaccion entre especies.

Model os matriciales en Dinamica de Poblaciones. Ciclos biol 6gicos.
Modelos en Epidemiologia. Nimero de reproduccién bésico.

GaALONE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Saber trabajar en un equipo multidisciplinar y gestionar €l tiempo de trabajo

CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadoras y competitivas en lainvestigaciony en la
actividad profesional en el dmbito cientifico de laFisicay Mateméticas

CG3 - Presentar publicamente los resultados de una investigacién o un informe técnico, comunicar las conclusiones a un tribunal
especializado, personas u organizaciones interesadas, y debatir con sus miembros cualquier aspecto relativo alos mismos

G04 - Saber comunicarse con lacomunidad académicay cientifica en su conjunto, con laempresay con la sociedad en general
acercade laFisicay/o Mateméticas y sus implicaciones académicas, productivas o sociales

CG5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y desarrollar problemasy elaborar de conclusiones
delos resultados obtenidos

CG6 - Adquirir la capacidad de didlogo y cooperacion con comunidades cientificas y empresariales de otros campos de
investigacién, incluyendo ciencias sociaesy naturales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT3 - Desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

CT5 - Capacidad de aprendizaje autbnomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEY - Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de mateméticas y métodos numéricos o
computacional es a problemas de biologia, fisicay astrofisica, asi como elaborar y desarrollar model os mateméticos en ciencias,
biologia e ingenieria.

CE8 - Capacidad de modelar, interpretar y predecir a partir de observaciones experimentales y datos numéricos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 37 100

Seminarios 5 100

Trabajo auténomo del estudiante 108 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L eccién magistral

Resolucién de problemas'y estudio de casos préacticos

Tutorias académicas

Realizacion de trabajos individuales o en gr

upos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Valoracion delas pruebas, examenes,
gercicios, précticas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

30.0

80.0

Realizacion, exposicion y deferensa

final de informes, trabajos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividual o
en grupo

50.0

90.0

Realizacion de examenes parciales o
finales escritos

0.0

70.0

Valoracién de laasistenciay participacion
del dlumno en clasey en los seminarios,

Yy sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

10.0

20.0

NIVEL 2: Movilidad y Dindmica Celular: Intr

oduccién ala Dindmicay Crecimiento Tumoral

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Biomatematica
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Modelado en procesos biolo#gicos. Parti#culas activas.

- Interpretacion de resultados fenomenolégicos y capacidad de modelarlos

- Anattlisis crittico de los modelos cla#sicos basados en difusio#n lineal.

- Tratamiento de datos biolo#gicos.

- Comprensio#n del comportamiento individual frente a comportamiento colectivo en ciencias biome#dicas y sociales.
- Aprendizaje de te#cnicas de ana#lisis no lineal para el modelado en biologi#a del desarrollo.

- Comprensio#n de un arti#culo cienti#fico en los temas relacionados con el curso.

- Exposicio#n pu#blica y ana#lisis cri#tico de un arti#culo de investigacio#n relacionado con la tema#tica del curso.

55.1.3 CONTENIDOS

A. Comunicacion Celular

Al. Morfogénesis. Formacién de patrones. Respuesta celular.

A2. Vias de sefializacion y genes diana. Aplicacién a la ruta Shh-Gli.
A3. Formacién de patrones. Ondas viajeras.

A4. Andlisis critico de los modelos difusivos como motor de transporte.

A5. Transporte 6ptimo de masa y modelos no lineales para morfogénesis.

Modelos para el estudio de ADN
B1. Energia de ligadura.
B3. Modelos de agregacion y separacion.

B2. Biologia Sintética: biobricks, creacién de farmacos inteligentes, terapia génica, regeneracion tisular, disefio de proteinas y bioplasticos.

C. Introduccién a los procesos de movilidad celular.

C1. Movilidad y diferenciacion: vasculogénesis.

C2. Procesos de quimiotaxis y bioconveccién. Caminantes aleatorios, teoremas centrales del limite y difusion anémala.
C4. Dindmica basada en procesos de elasticidad

C5. Descripcién macroscopica basada en la mecanica de fluidos.

D. Comportamiento colectivo de especies.

D1. Modelos de Reynolds, Viseck, Cucker-Smalee, etc, para la dindmica de especies.
D2. Agent based models.

D3. Modelos cinéticos e hidrodinamicos.

D4. Procesos de sincronizaciéon. Modelos de tipo Kuramoto.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

actividad profesional en el ambito cientifico de laFisicay Matematicas

CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadorasy competitivas en lainvestigacion y en la
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CG3 - Presentar publicamente los resultados de una investigacién o un informe técnico, comunicar las conclusiones a un tribunal
especializado, personas u organizaciones interesadas, y debatir con sus miembros cualquier aspecto relativo alos mismos

G04 - Saber comunicarse con lacomunidad académicay cientifica en su conjunto, con laempresay con la sociedad en general
acercade laFisicay/o Mateméticas y sus implicaciones académicas, productivas o sociales

CG5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y desarrollar problemas'y elaborar de conclusiones
delos resultados obtenidos

CG6 - Adquirir la capacidad de didlogo y cooperacion con comunidades cientificas y empresariales de otros campos de
investigacion, incluyendo ciencias socialesy naturales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pudblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Fomentar el espiritu innovador, creativo y emprendedor

CT2 - Garantizar y fomentar el respecto alos Derechos Humanosy alos principios de igualdad, accesibilidad universal, no
discriminacion y los valores democréticos y de la cultura de la paz

CT4 - Comprender y reforzar laresponsabilidad y €l compromiso éticos y deontol 6gicos en el desempefio de la actividad
profesional e investigadoray como ciudadano

CT5 - Capacidad de aprendizaje autbnomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

55.15.3 ESPECIFICAS

CE2 - Desarrollar la capacidad de decidir |as técnicas adecuadas para resolver un problema concreto con especia énfasis en
aquellos problemas asociados ala Modelizacion en Ciencias e Ingenieria, Astrofisica, Fisica, y Mateméticas

CE3 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos mateméticos avanzados, y profundizar en los distintos campos de
las mateméticas

CEA4 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y profundizar en los distintos campos de la
fisicay astrofisica

CES5 - Saber obtener e interpretar datos de carécter fisico y/o matematico que puedan ser aplicados en otras ramas del conocimiento

CE6 - Demostrar la capacidad necesaria pararealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultados e ideas nuevasy
complejas en el campo de la astrofisica, fisica, mateméticas'y biomateméticas

CE7 - Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de mateméticas y métodos numéricos o
computacionales a problemas de biologia, fisicay astrofisica, asi como elaborar y desarrollar model os mateméticos en ciencias,
biologiaeingenieria

CE8 - Capacidad de modelar, interpretar y predecir a partir de observaciones experimentales y datos numéricos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 36 100

Trabajos tutorizados 6 100

Tutorias académicas 8 0

Trabajo auténomo del estudiante 100 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral
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Resolucién de problemas'y estudio de casos préacticos

Seminarios

Tutorias académicas

Readlizacion de trabgjos individuales o en grupos

Andlisis de fuentes y documentos

Sesiones de discusion y debate

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Valoracién de las pruebas, examenes, 15.0 60.0
gercicios, préacticas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

Realizacion, exposicion y deferensa 15.0 60.0
final de informes, trabagjos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividua o
en grupo

Readlizacion de examenes parciales o 0.0 100.0
finales escritos

Valoracion delaasistenciay participacion |10.0 40.0
del a@umno en clasey en los seminarios,
Yy sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

NIVEL 2: Fisica de Redes Complejasy Aplicaciones I nterdisciplinares

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Biomatematica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Comprension del concepto de red complejaen fisicay mateméticas, en particular € concepto grafo aleatorio, red invariante de escala, red pequefio mundo y re-
des multiplex.
2. Entender ladindmica de redes complejas generadas por ¢union preferencial ¢, (preferential attachment)
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Comprension del concepto de distribucion de probabilidad de nodos 'y de correl aciones entre nodos en redes complejas.

Entender la fisica subyacente y fenémenos emergentes en las redes neuronales complejas.

Entender |a fisica subyacente y fenémenos emergentes en redes complejas sociales. Entender |a dindmica de la estructura de |as redes sociales
Entender la fisica subyacente y fendmenos emergentes en otras redes complejas como redes tréficas y redes metabdlicas.

Capacidad parasimular por ordenador diferentes tipos de redes complejasy para estudiar sus propiedades emergentes.

Noohw

55.1.3 CONTENIDOS

A. Concepto de red compleja

A.1 Teoria de grafos aleatorios, redes invariantes de escala (scale free) y ¢ pequefio mundog, (small world).

A.2 Correlaciones en redes complejas, asortatividad y disasortatividad.

A.3 Redes multiplex.

B. Redes neuronales

B.1. El cerebro como paradigma de sistema complejo, estructura, funciones y diferentes formas de medir su actividad.

B.2 Conceptos basicos de los procesos biolégicos en una red neuronal. Modelado biofisico de la actividad neuronal, Modelo de Hodgkin-Huxley. Mo-
delo de FitzHugh-Nagumo. Modelo de integracién y disparo.

Modelos de sinapsis: funcién alpha. Sinapsis dinamicas, Modelo de Tsodyks-Markram.

B.3. Redes neuronales atrayentes, modelo de Amari-Hopfield, diagrama de fases y capacidad critica de almacenamiento. Redes diluidas y conectivi-
dad no uniforme. Redes neuronales de procesado hacia delante (Perceptrén).

B.4. Aprendizaje y generalizacion. Regla de Hebb. Aplicaciones de las redes neuronales.

B.5 Modelos simples de actividad neuronal: modelos de tasa de disparo (rate models). Modelo de Wilson-Cowan. Modelos de tipo Fokker-Planck.
C. Redes en biologia de sistemas (redes genéticas). Redes Booleanas. GAprendizaje de redes. Genotipo vs fenotipo. Atractores y fenotipos.

D. Redes en ecologia (redes tréficas , mutualistas, etc). Estabilidad. Anidamiento y otras propiedades estructurales.

E. Redes sociales

E.1. Métodos de la fisica estadistica en el contexto de modelos sociales. Conceptos basicos: orden y desorden, modelo de Ising, importancia de la to-
pologia (redes de escala libre y acotada), dindmica de Glauber

E.2. Los fendmenos sociales vistos desde el modelado. Definicién de parametros fisico-matematicos. Elementos sociales en el comportamiento hu-
mano; parametrizacién, componentes principales. Grupos sociales y presion social. Jerarquia social: topologias de las interacciones sociales. Decisio-
nes en el entorno social; componentes se la reaccién individual hacia el entorno social.

E.3. Modelos de dindmica social: Dinamica de opiniones; Dindmica cultural: modelo de Axelrod

E.4. Redes sociales: Redes sociales por ordenador, Facebook, Twitter, LinkedIn, etc. Andlisis de las caracteristicas y de la estructura interna de la red

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Saber trabajar en un equipo multidisciplinar y gestionar €l tiempo de trabajo

CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadorasy competitivas en lainvestigaciony en la
actividad profesional en el dmbito cientifico de laFisicay Mateméticas

CG3 - Presentar publicamente los resultados de una investigacién o un informe técnico, comunicar las conclusiones a un tribunal
especializado, personas u organizaciones interesadas, y debatir con sus miembros cualquier aspecto relativo alos mismos

G04 - Saber comunicarse con lacomunidad académicay cientifica en su conjunto, con laempresay con la sociedad en general
acercade laFisicay/o Mateméticas y sus implicaciones académicas, productivas o sociales

CG5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacién cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y desarrollar problemasy elaborar de conclusiones
de los resultados obtenidos

CG6 - Adquirir la capacidad de didlogo y cooperacion con comunidades cientificas y empresariales de otros campos de
investigacion, incluyendo ciencias sociaesy naturales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Fomentar el espiritu innovador, creativo y emprendedor

CT2 - Garantizar y fomentar el respecto alos Derechos Humanosy alos principios de igualdad, accesibilidad universal, no
discriminacion y los valores democréticos y de la cultura de la paz

CT3 - Desarrollar €l razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

CT4 - Comprender y reforzar laresponsabilidad y el compromiso éticos'y deontol 6gicos en el desempefio de la actividad
profesional e investigadoray como ciudadano

CT5 - Capacidad de aprendizaje auténomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

55.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Resolver problemas fisicos y mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las
restricciones de tiempo y recursos

CE2 - Desarrollar la capacidad de decidir |as técnicas adecuadas para resolver un problema concreto con especial énfasisen
aquellos problemas asociados ala Modelizacion en Ciencias e Ingenieria, Astrofisica, Fisica, y Mateméticas

CE4 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y profundizar en los distintos campos de la
fisicay astrofisica

CES5 - Saber obtener e interpretar datos de carécter fisico y/o matemético que puedan ser aplicados en otras ramas del conocimiento

CEG6 - Demostrar la capacidad necesaria pararealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultados e ideas nuevas y
complegjas en el campo de la astrofisica, fisica, mateméticas y biomatematicas

CE7 - Capacidad paracomprender y poder aplicar conocimientos avanzados de mateméticas y métodos numéricos o
computacionales a problemas de biologia, fisicay astrofisica, asi como elaborar y desarrollar model os mateméticos en ciencias,
biologia e ingenieria

CE8 - Capacidad de modelar, interpretar y predecir a partir de observaciones experimentales y datos numéricos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricas 37 100

Clases précticas, de observacion o 4 100

laboratorio

Seminarios 1 100

Trabajo auténomo del estudiante 108 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

L eccién magistral

Resolucién de problemas'y estudio de casos précticos

Seminarios

Tutorias académicas

Readlizacion de trabgjos individuales o en grupos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Valoracion de las pruebas, examenes,
gjercicios, practicas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

80.0

90.0
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Realizacion, exposicion y deferensa 10.0 20.0
final de informes, trabajos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividual o
en grupo

Valoracion de laasistenciay participacion |10.0 20.0
del alumno en clasey en los seminarios,
Yy sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

NIVEL 2: Seminario de Invitados BIOMAT y de Problemas I ndustriales en Biotecnologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Biomatematica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Saber aplicar los conocimientos adquiridos y poseer capacidad de resolucio#n de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contex-
tos ma#s amplios (o multidisciplinares) relacionados con las Matematticas y la Biologi#a.

-Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones u#ltimas que las sustentan a pu#blicos especializados en ciencias de la vida y en
ciencis sociales de un modo claro y sin ambigu#edades.

-Saber reunir e interpretar datos de cara#cter biolo#gico o social y modelarlos mediante ecuaciones y otros modelos matema#ticos. Plantear un anali-
sis crittico de los modelos.

-Tener capacidad para hacer aportaciones en el avance cienti#fico de las Matema##ticas y la Fisica en los &mbitos de la Ciencias de la Vida y las Cien-
cias Sociales..

-Comprender y utilizar el lenguaje matematttico en distintos campos de la Biologi#a.

-Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matema#ticos, de la realidad observada, y de otros a#mbitos) distinguie#ndolas de aquellas
puramente ocasionales, y poder probarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos.

-Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales, utilizando las herramientas fisico-matema#ticas ma#s adecuadas a los fines
que se persigan.

-Fomentar el espi#ritu emprendedor e innovador.

55.1.3 CONTENIDOS
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El curso consta de dos partes. La primera se estructura en tono a un Curso/seminario de invitados en el que se abordan diversos problemas de actua-
lidad en Ciencias de la Vida y Ciencias Sociales. Este curso estara compuesto de varios minicursos de 5 horas de clases tedricas junto con semina-
rios especificos. Entre los temas tratados en este curso se pueden mencionar a modo de ejemplo: resultados recientes sobre sistemas complejos y
comportamientos emergentes en biomedicina y ciencias sociales; Modelado no lineal de interacciones entre un colectivo de individuos. Ana#lisis del
comportamiento colectivo frente a comportamiento individual; Ana#lisis de la formacio#n de patrones en procesos colectivos; Comunicacién celular;
Aplicacio#n de procesos de la teori#a de juegos a las interacciones individuales como motor de modelado en cooperacio#n o competicio#n entre espe-
cies; Quimiotaxis y Quorun Sensing; Modelos de agentes econémicos; Movimiento celular.

Para ver un histérico de los temas tratados puede consultarse la web:
http://www.ugr.es/~kinetic/biomat/welcome.html

Por otra parte se realizardn unos seminarios y practicas en colaboracién con empresas biotecnolédgicas sobre problemas de interés para la industria:
Formacion de biopolimeros y encapsulamiento de biofarmacos; formacion de biodiesel; rutas bioldgicas para el crecimiento celular y control de peso;
problemas en el control del alzheimer

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadoras y competitivas en lainvestigacion y en la
actividad profesional en el dmbito cientifico de laFisicay Mateméticas

CG3 - Presentar publicamente los resultados de una investigacién o un informe técnico, comunicar las conclusiones a un tribunal
especializado, personas u organizaciones interesadas, y debatir con sus miembros cualquier aspecto relativo alos mismos

G04 - Saber comunicarse con lacomunidad académicay cientifica en su conjunto, con laempresay con la sociedad en general
acercade laFisicay/o Mateméticas y sus implicaciones académicas, productivas o sociales

CG5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y desarrollar problemasy elaborar de conclusiones
delos resultados obtenidos

CG6 - Adquirir la capacidad de didlogo y cooperacion con comunidades cientificas y empresariales de otros campos de
investigacién, incluyendo ciencias sociaesy naturales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Fomentar el espiritu innovador, creativo y emprendedor

CT2 - Garantizar y fomentar el respecto alos Derechos Humanos y alos principios de igualdad, accesibilidad universal, no
discriminacion y los valores democréticos y de la cultura de la paz

CT4 - Comprender y reforzar laresponsabilidad y €l compromiso éticos y deontol 6gicos en el desempefio de la actividad
profesional e investigadoray como ciudadano

CT5 - Capacidad de aprendizaje autbnomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE2 - Desarrollar la capacidad de decidir |as técnicas adecuadas para resolver un problema concreto con especia énfasis en
aquellos problemas asociados ala Modelizacion en Ciencias e Ingenieria, Astrofisica, Fisica, y Mateméticas

CE3 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos mateméticos avanzados, y profundizar en los distintos campos de
las mateméticas

CEA4 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y profundizar en los distintos campos de la
fisicay astrofisica

CES5 - Saber obtener e interpretar datos de carécter fisico y/o matematico que puedan ser aplicados en otras ramas del conocimiento
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CE6 - Demostrar la capacidad necesaria pararealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultados e ideas nuevasy
complejas en el campo de la astrofisica, fisica, mateméticas'y biomateméticas

CEY - Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de mateméticas y métodos numéricos o
computacional es a problemas de biologia, fisicay astrofisica, asi como elaborar y desarrollar model os mateméticos en ciencias,
biologia e ingenieria.

CE8 - Capacidad de modelar, interpretar y predecir a partir de observaciones experimentales y datos numéricos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 26 100

Seminarios 10 100

Trabajos tutorizados 6 100

Tutorias académicas 8 0

Trabajo auténomo del estudiante 100 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L eccién magistral

Précticas de |aboratorio

Seminarios

Realizacion de trabajos individuales o en grupos

Andlisis de fuentes y documentos

Sesiones de discusion y debate

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion, exposicion y deferensa 20.0 100.0
final de informes, trabajos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividual o
en grupo

Readlizacion de examenes parciales o 0.0 100.0
finales escritos

Valoracién de laasistenciay participacion |20.0 100.0
del dumno en clasey en los seminarios,
y sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

55NIVEL 1: Médulo 111 : Métodosy M odelos M atematicos en Ciencias e | ngenier ias

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Andlisisno Lineal y Ecuaciones Diferenciales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Métodos y Modelos Matematicos en Ciencias e Ingenieria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Familiarizarse con las distintas técnicas del Andlisisno Lineal.
2. Concebir lanecesidad de la derivacion débil en el ambiente de los espacios de Sobolev.
3. Ser capaz de aplicar los conocimientos adquiridos en el tratamiento de distintas ecuaciones diferenciales no lineales.

55.1.3 CONTENIDOS

El método topolégico. Grado de Brouwer y de Leray-Schauder. Teoremas de punto fijo. Aplicaciones.

Espacios de Sobolev. Derivada débil, dual de espacios de Sobolev. Topologia débil en espacios de Sobolev. Desigualdades de Sobolev y Teorema de
Rellich.

El método variacional, ecuaciones de Euler-Lagrange. Derivada Gateaux y Frechet. Minimizacion: funcionales coercivos y débilmente inferiormente se-
micontinuos. Valores propios y funciones propias del laplaciano. Aplicaciones

Métodos min-max. Lema de deformacién. Teoremas min-max: Teorema de paso de montafia, de punto de silla. Aplicaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y desarrollar problemasy elaborar de conclusiones
delos resultados obtenidos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT3 - Desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES3 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos mateméticos avanzados, y profundizar en los distintos campos de
las mateméticas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clasestedricas 29 100
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Clases précticas, de observacion o 5 100
|aboratorio

Seminarios 100
Trabagjos tutorizados 100
Tutorias académicas 0
Trabajo auténomo del estudiante 105 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L eccién magistral

Resolucién de problemas'y estudio de casos précticos

Seminarios

Tutorias académicas

Readlizacion de trabgjos individuales o en grupos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Valoracion de |as pruebas, examenes,
gjercicios, practicas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

20.0

40.0

Readlizacion, exposicion y deferensa 40.0 60.0
final de informes, trabajos, proyectosy

memorias realizadas de formaindividua o

en grupo

Valoracién de laasistenciay participacion |10.0 30.0

del dumno en clasey en los seminarios,
y sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

NIVEL 2: Ecuaciones en Derivadas Par ciales Dispersivas no Lineales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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Especialidad en Métodos y Model os Mateméticos en Ciencias e Ingenieria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Reconocer las ecuaciones dispersivas y los métodos usuales para su estudio

Lafamiliarizacién del estudiante con las técnicas del andlisis arménico y los limites asintéticos para EDPs
Relacionar lateoria genera de semigrupos con |as ecuaciones de evolucion

Identificar las condiciones de existencia global de soluciones o blow-up

AONE

55.1.3 CONTENIDOS

1- Motivacion y preliminares

- La ecuacion de Schrédinger como prototipo de ecuacion dispersiva. Motivacion desde la mecénica cuéntica y desde la 6ptica.
- Preliminares: Teoria de distribuciones y transformada de Fourier. Separacion de variables para la ecuacién de Schrodinger.
2- Ecuacion de Schrodinger libre dependiente del tiempo

- Leyes de conservacién

- Estimas de Strichartz

3- Términos no lineales de caracter local

- La no-linealidad de tipo potencia. Existencia local de soluciones, teorias L2 y HM1.

- Soluciones globales.

- Identidad del virial. Soluciones con blow-up en tiempo finito.

4- Términos no lineales de caracter no local

- Semigrupos de evolucion; Teorema de Pazy

- La no-linealidad de tipo Poisson

- Existencia local de soluciones, teoria H"2.

5- Conexién con la Mecénica Clasica

-Transformada de Wigner

-Limite semiclasico y otros limites de escala

6- Otras ecuaciones en derivadas parciales dispersivas.

- La ecuacion Korteweg-de Vries y generalizada.

- Otros modelos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipdtesis, plantear y desarrollar problemas'y elaborar de conclusiones
de los resultados obtenidos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) rel acionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

55.15.3 ESPECIFICAS

CE3 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos mateméticos avanzados, y profundizar en los distintos campos de

|las mateméticas

CES - Saber obtener e interpretar datos de carécter fisico y/o matemético que puedan ser aplicados en otras ramas del conocimiento

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 30 100

Clases précticas, de observacion o 4 100

laboratorio

Seminarios 100

Trabgjos tutorizados 100

Tutorias académicas 0

Trabajo auténomo del estudiante 100 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Resolucién de problemas y estudio de casos précticos

Seminarios

Tutorias académicas

Realizacion de trabajos individuales o en gr

upos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Valoracién de las pruebas, examenes,
gercicios, préacticas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

20.0

40.0

Realizacion, exposicion y deferensa

final de informes, trabajos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividua o
en grupo

50.0

90.0

Valoracion de laasistenciay participacion
del a@lumno en clasey en los seminarios,

Yy sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

10.0

30.0

NIVEL 2: EDP de Transporte en Teoria Cinét

icay Mecanica de Fluidos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Métodos y Modelos Matematicos en Ciencias e Ingenieria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno se familiarizara con el modelado de sistemas fisicos de un gran nimero de particulas que interactian, como pueden ser interacciones gravi-
tacionales o electrostéticas.

- Profundizara en aspectos de modelado mediante el estudio de distintos de nucleos de interaccién que representen fenémenos de choque, coagula-
cién, fragmentacion o dispersion.

- Aprenderd técnicas de andlisis no lineal para el estudio del comportamiento cualitativo de soluciones de problemas originados en Teoria Cinética. Es-
to le permitird identificar las diferencias cualitativas y de andlisis entre modelos de dispersion y difusion.

- El punto anterior implica que el alumno sera capaz de manejar con soltura literatura especializada en EDP¢s.
- Llevara a cabo un andlisis critico de un articulo cientifico que aborde temas relacionados con el curso.

- Defendera en exposicién publica las conclusiones de dicha revision.

55.1.3 CONTENIDOS

1) Modelos de transporte. Leyes de conservacion (fluidos, tréfico, ...), modelos cinéticos (ecuaciones de Liouville, Vlasov, Boltzmann).

2) Ecuaciones de transporte lineales. Problemas de valores iniciales. Ecuaciones de primer orden con campos regulares y singulares. Ecuaciones de
las caracteristicas. Sistemas dindmicos asociados.

3) Introduccién a las leyes de conservacion escalares no lineales. Condiciones de Ranquine-Hugoniot y condiciones de admisibilidad de singularidad.
4) Introduccioén a las ecuaciones de la Mecéanica de Fluidos.

5) La ecuacion de Liouville en teoria cinética. Algunos modelos derivados: ecuacién de transporte libre, sistemas de Vlasov-Poisson y Vlasov-Maxwell,
ecuaciones de Boltzmann y Vlasov-Poisson-Fokker-Planck.

6) Generalidades sobre el sistema de Vlasov Poisson. Invarianzas y cantidades conservadas. Estimaciones a priori, control de momentos. Formulacién
débil, lemas de momentos y existencia. Comportamiento asintético en el caso repulsivo: la ley seudoconforme.

7) Estabilidad orbital de galaxias. Dispersion en sistemas gravitacionales. Politropos.

8) Estudio de los modelos acoplados de Vlasov-Maxwell. Cinética relativista.

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Presentar publicamente los resultados de una investigacién o un informe técnico, comunicar las conclusiones a un tribunal
especializado, personas u organizaciones interesadas, y debatir con sus miembros cualquier aspecto relativo alos mismos

CGS5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipdtesis, plantear y desarrollar problemas'y elaborar de conclusiones
de los resultados obtenidos

CG6 - Adquirir la capacidad de didlogo y cooperacion con comunidades cientificas y empresariales de otros campos de
investigacién, incluyendo ciencias sociaesy naturales
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Fomentar el espiritu innovador, creativo y emprendedor

CT3 - Desarrollar €l razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

CT5 - Capacidad de aprendizaje auténomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

55.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Resolver problemas fisicos y mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las
restricciones de tiempo y recursos

CE2 - Desarrollar la capacidad de decidir |as técnicas adecuadas para resolver un problema concreto con especial énfasisen
aquellos problemas asociados ala Modelizacion en Ciencias e Ingenieria, Astrofisica, Fisica, y Mateméticas

CES5 - Saber obtener e interpretar datos de carécter fisico y/o matemético que puedan ser aplicados en otras ramas del conocimiento

CE6 - Demostrar la capacidad necesaria pararealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultados e ideas nuevasy
complejas en el campo de la astrofisica, fisica, mateméticas'y biomateméticas

CE7 - Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de mateméticas y métodos numéricos o
computacionales a problemas de biologia, fisicay astrofisica, asi como elaborar y desarrollar model os mateméticos en ciencias,
biologiae ingenieria

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 34 100

Seminarios 2 100

Trabajos tutorizados 6 100

Tutorias académicas 10 0

Trabajo auténomo del estudiante 98 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Resolucién de problemas'y estudio de casos préacticos

Seminarios

Tutorias académicas

Readlizacion de trabgjos individuales o en grupos

Andlisis de fuentes y documentos

Sesiones de discusion y debate

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Valoracién de las pruebas, examenes, 10.0 60.0
gercicios, préacticas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

58/ 106

csv: 197271675992499019383810



= Identificador : 4315685
Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

Realizacion, exposicion y deferensa 10.0 70.0
final de informes, trabajos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividual o
en grupo

Realizacion de examenes parciales o 0.0 100.0
finales escritos

Valoracién de laasistenciay participacion |5.0 25.0
del dlumno en clasey en los seminarios,
y sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

NIVEL 2: Métodos Avanzados de Andlisis Funcional y Andlisis de Fourier

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Métodos y Model os Mateméticos en Ciencias e Ingenieria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer los espacios |ocalmente convexos, sus principales gemplos'y tipos.

. Conocer |os principios fundamentales del andlisis funcional y sus aplicaciones bésicas en diversas disciplinas.

. Conocer ladualidad en espacios localmente convexos y su aplicacion en diversas disciplinas.

. Conocer |os principios basicos del Andlisisde Fourier y la Teoria de Distribucionesy sus aplicaciones en diversas disciplinas.

. Conocer las medidas espectrales y los fundamentos de |a teoria espectral de operadores en espacios de Hilbert y sus aplicaciones en diversas disciplinas.

55.1.3 CONTENIDOS

Espacios localmente convexos: Metrizabilidad, acotacion, normabilidad, ejemplos y tipos, espacios de funciones integrables, espacios de funciones
continuas, espacios de funciones derivables.

Los tres principios de Andlisis Funcional: teorema de Hanh-Banach, principio de acotacién uniforme, teorema de la aplicacién abierta, aplicaciones.
Teoria de dualidad: pares duales, topologias débiles, compacidad y metrizabilidad, puntos extremos, aplicaciones.

Distribuciones y Andlisis de Fourier: transformada de Fourier en la clase de Schwartz, transformada de Fourier de las distribuciones temperadas, trans-
formada de Fourier en los espacios $L"p$, teorema de muestreo de Shannon y férmula de adicién de Poisson, aplicaciones.

Resolucién espectral de operadores: diagonalizacién de operadores compactos normales, medidas espectrales, resolucion espectral de operadores
autoadjuntos acotados y no acotados
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Saber trabajar en un equipo multidisciplinar y gestionar el tiempo de trabajo

CG83 - Presentar publicamente los resultados de unainvestigacion o un informe técnico, comunicar las conclusiones a un tribunal
especializado, personas u organizaciones interesadas, y debatir con sus miembros cualquier aspecto relativo alos mismos

CGS5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y desarrollar problemas'y elaborar de conclusiones
de los resultados obtenidos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Desarrollar €l razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

CT5 - Capacidad de aprendizaje auténomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas fisicos y mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las
restricciones de tiempo y recursos

CES3 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos mateméticos avanzados, y profundizar en los distintos campos de
las mateméticas

CES5 - Saber obtener e interpretar datos de caracter fisico y/o matematico que puedan ser aplicados en otras ramas del conocimiento

CEY - Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de mateméticas y métodos numéricos o
computacional es a problemas de biologia, fisicay astrofisica, asi como elaborar y desarrollar model os mateméticos en ciencias,
biologia e ingenieria

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 37 100

Seminarios 2 100

Trabajos tutorizados 3 100

Tutorias académicas 25 0

Trabajo auténomo del estudiante 83 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Resolucion de problemas y estudio de casos précticos

Seminarios

Tutorias académicas

Readlizacion de trabajos individuales o en grupos

Andlisis de fuentes y documentos

Sesiones de discusion y debate
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Valoracién de las pruebas, examenes, 30.0 50.0
gercicios, précticas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

Realizacion, exposicion y deferensa 20.0 30.0
final de informes, trabajos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividua o
en grupo

Readlizacion de examenes parciales o 20.0 30.0
finales escritos

Valoracion delaasistenciay participacion |10.0 20.0
del a@umno en clasey en los seminarios,
Yy sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

NIVEL 2: Principios de Geometriay Aplicaciones en Fisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Métodos y Modelos Matematicos en Ciencias e Ingenieria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante habréa de adquirir las destrezas béasicas del uso de la Geometria Riemanniana y aplicarlas de forma razonable a la Fisica. Debera madu-
rar desde el punto de vista matematico, en el sentido de que tendr& que ser capaz de enfrentarse a razonamientos elaborados y a la resolucién de pro-
blemas de cierta envergadura con rigor y andlisis critico, tanto geométricos como fisicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. La estructura diferenciable de una variedad diferenciable. Campos de tensores.

2. Métricas no degeneradas. Métricas de Riemann. Isometrias. Invariantes geométricos.

3. Geodésicas y particulas en caida libre.
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4. La curvatura como invariante geométrico. Espacios de curvatura constante.
5. Teoria de subvariedades: Segunda forma fundamental. Ecuaciones fundamentales. El caso de las curvas, ecuaciones de Frenet.

6. Aplicaciones: estructuras helicoidales, modelos de particulas, membranas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se supone que el alumno tiene unos conocimientos minimos en los siguientes tépicos

1. Teoriade curvasy superficies en el espacio Euclideo tri-dimensional .
2. Geometria Diferencia (no métrica): Variedades diferenciables, campos de vectores, aplicaciones diferenciables.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadorasy competitivas en lainvestigaciény enla
actividad profesional en el ambito cientifico de laFisicay Matematicas

CG5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y desarrollar problemasy elaborar de conclusiones
delos resultados obtenidos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

CT5 - Capacidad de aprendizaje autbnomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos mateméticos avanzados, y profundizar en |os distintos campos de
las mateméticas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 28 100

Clases précticas, de observacion o 14 100

|aboratorio

Trabajo auténomo del estudiante 108 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Resolucién de problemas y estudio de casos précticos

Readlizacion de trabajos individuales o en grupos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Valoracion de las pruebas, examenes, 50.0 50.0
gjercicios, practicas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso
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Realizacion, exposicion y deferensa 50.0 50.0
final de informes, trabajos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividual o
en grupo

NIVEL 2: Problemas Variacionales Geométricos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Métodos y Model os Mateméticos en Ciencias e Ingenieria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se pretende dotar al alumnado de los conocimientos y técnicas basicas para desarrollar un trabajo eficaz de investigacion en cuestiones relacionadas
con problemas variacionales con un fuerte componente geométrico: minimizacién de funcionales en variedades riemannianas y sub-riemannianas, me-
canica de fluidos, y funcionales en fisica teérica, entre otros. Dichas técnicas comprenden el estudio de subvaridades riemannianas, incluyendo subva-
riedades espaciales de variedades de Lorentz; calculo geométrico de férmulas de variacién, con especial énfasis en el funcional volumen riemanniano;
estudio de subvariedades minimales y con curvatura media constante; ecuaciones elipticas de segundo orden en variedades riemannianas, incluyendo
estudio de valores propios del laplaciano; y estudio de operadores de Dirac en variedades

55.1.3 CONTENIDOS

Subvariedades riemannianas

Volumen riemanniano. Férmulas de variacién del volumen. Superficies estables. Problema de Bernstein. Superficies minimales y con curvatura media
constante

Ecuaciones elipticas de segundo orden en variedades riemannianas. Principio de reflexién de Alexandrov
Valores propios del Laplaciano en variedades Riemannianas

Operador de Dirac

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadorasy competitivas en lainvestigaciény enla
actividad profesional en el ambito cientifico de laFisicay Matematicas
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G04 - Saber comunicarse con la comunidad académicay cientifica en su conjunto, con la empresay con la sociedad en general
acercade laFisicay/o Mateméticas y sus implicaciones académicas, productivas o sociales

CGS5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipdtesis, plantear y desarrollar problemas'y elaborar de conclusiones
de los resultados obtenidos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Fomentar el espiritu innovador, creativo y emprendedor

CT5 - Capacidad de aprendizaje auténomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Resolver problemas fisicos y mateméticos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas disponibles y de las
restricciones de tiempo y recursos

CE2 - Desarrollar la capacidad de decidir |as técnicas adecuadas para resolver un problema concreto con especia énfasis en
aquellos problemas asociados ala Modelizacion en Ciencias e Ingenieria, Astrofisica, Fisica, y Mateméticas

CE3 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos mateméticos avanzados, y profundizar en los distintos campos de
las mateméticas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 42 100

Trabajo auténomo del estudiante 108 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral

Seminarios

Tutorias académicas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Valoracion de las pruebas, examenes, 70.0 70.0
gjercicios, practicas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

Valoracion de laasistenciay participacion |30.0 30.0
del a@lumno en clasey en los seminarios,
Yy sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

NIVEL 2: Sistemas Dinamicosy M ecanica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Métodos y Model os Mateméticos en Ciencias e Ingenieria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Una visién integrada entre la teoria matematica de los sistemas dindmicos y la mecéanica clasica
Un desarrollo coherente de la teoria de sistemas Hamiltonianos
Una coleccién de herramientas matematicas Utiles (para fisicos)

El punto de vista de la mecénica en la interpretacion de resultados conocidos (para matematicos)

55.1.3 CONTENIDOS

Sistemas Hamiltonianos. Problema de los N cuerpos. Transformaciones canénicas. Sistemas integrables y variables de accién-angulo. Las coordena-
das de Delaunay para el problema de Kepler. Teoria KAM.

Medidas invariantes. Recurrencia en el problema restringido de tres cuerpos. Teoremas ergédicos.

Flujos, secciones transversales y ecuaciones en diferencias. Dinamica en el entorno de un punto de equilibrio. Variedades invariantes. Estabilidad.
Puntos homoclinos y herraduras

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Presentar publicamente los resultados de una investigacion o un informe técnico, comunicar las conclusiones a un tribunal
especializado, personas u organizaciones interesadas, y debatir con sus miembros cualquier aspecto relativo alos mismos

CGS5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y desarrollar problemas'y elaborar de conclusiones
de los resultados obtenidos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT3 - Desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Desarrollar la capacidad de decidir |as técnicas adecuadas para resolver un problema concreto con especial énfasisen
aquellos problemas asociados ala Modelizacion en Ciencias e Ingenieria, Astrofisica, Fisica, y Mateméticas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 36 100

Seminarios 6 100

Trabajo auténomo del estudiante 108 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

L eccién magistral

Sesiones de discusion y debate

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Realizacion, exposicion y deferensa

final de informes, trabgjos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividua o
en grupo

100.0

100.0

NIVEL 2: Topologia Algebraicay Aplicaciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Métodos y Modelos Matematicos en Ciencias e Ingenieria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Generales: Estudio de los espacios topoldgicos con herramientas algebraicas.

Trasversales: Conexion entre Topologia, Geometria y Algebra.

Especificas:

- Construccion de espacios interesantes desde subespacios familiares de los espacios Euclideos.
- Clasificacion de espacios por invariantes algebraicos.

- Célculo de grupos de homologia de espacios. Algoritmos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

0.- Introduccién: Nociones basicas.

0.1 Un problema motivador: El teorema del punto fijo de Brauer.

0.2 El lenguaje de las categorias: Funtores y transformaciones naturales.
0.3 Grupos abelianos libres: Bases y rango.

0.4 Deformacién continua: Homotopias.

0.5 Convexidad y contractibilidad. Conos.

0.6 Conexién por arcos. El grupoide fundamental de un espacio.

1.- Homologia singular.

1.1 Espacios afines. El complejo singular de un espacio. Los funtores de homologia.
1.2 Dimensién, soporte compacto y homotopia.

1.3 Teorema de Hurewitz.

1.4. Sucesiones exactas en homologia de complejos.

1.5 Subdivisién baricéntrica: Excisién y Mayer-Vietoris.

1.6 Homologia de esferas y aplicaciones.

2.- Homologia simplicial.

2.1 Simplices, complejos simpliciales y poliedros.

2.2 Aproximacion simplicial.

2.3 Homologia simplicial.

2.4 Homologia singular versus Homologia simplicial.

2.5 Estructura de grupos abelianos finitamente generados: rango y nimero de Betti.
2.6 Célculos de grupos de homologia.

3.- CW-complejos.

3.1 Adjuncién de celdas.

3.2 Adjuncion de celdas y homologia.

3.3 CW-complejos.

3.4 Homologia celular.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Saber trabgjar en un equipo multidisciplinar y gestionar €l tiempo de trabgjo
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CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadoras y competitivas en lainvestigacion y en la
actividad profesional en el ambito cientifico dela Fisicay Mateméticas

G04 - Saber comunicarse con lacomunidad académicay cientifica en su conjunto, con laempresay con la sociedad en general
acercade laFisicay/o Mateméticas y sus implicaciones académicas, productivas o sociales

CG5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y desarrollar problemas'y elaborar de conclusiones
delos resultados obtenidos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Fomentar el espiritu innovador, creativo y emprendedor

CT3 - Desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

CT5 - Capacidad de aprendizaje auténomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Resolver problemas fisicos y mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las
restricciones de tiempo y recursos

CE2 - Desarrollar |a capacidad de decidir las técnicas adecuadas para resolver un problema concreto con especia énfasis en
aquellos problemas asociados ala Modelizacion en Ciencias e Ingenieria, Astrofisica, Fisica, y Mateméticas

CE3 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos mateméticos avanzados, y profundizar en los distintos campos de
las mateméticas

CES5 - Saber obtener e interpretar datos de caracter fisico y/o matemético que puedan ser aplicados en otras ramas del conocimiento

CES6 - Demostrar la capacidad necesaria pararealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultados e ideas nuevas y
complejas en el campo de la astrofisica, fisica, mateméticas y biomateméticas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 33 100

Clases précticas, de observacion o 6 100

laboratorio

Seminarios 3 100

Trabajo auténomo del estudiante 108 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral

Resolucién de problemas y estudio de casos précticos

Seminarios

Readlizacion de trabgjos individuales o en grupos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Valoracion de |as pruebas, examenes,
gjercicios, practicas o problemas

30.0
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realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

Realizacion, exposicion y deferensa 20.0 50.0
final de informes, trabajos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividua o
en grupo

Readlizacion de examenes parciales o 10.0 30.0
finales escritos

Valoracion de laasistenciay participacion |10.0 20.0
del alumno en clasey en los seminarios,
Yy Sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

55NIVEL 1: Médulo 1V : Fisica Tedricay Matematica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Desarrollos Actuales en Fisica Tedricay Matematicasy su Fenomenologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Tedricay Matemdtica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno hara una toma de contacto con temas de actualidad relacionados con los contenidos del Master Universitario en Fisica y Matematicas en
general.

El alumno adquirir4 conocimiento de temas de investigacion de gran actualidad que traspasan los relacionados con su especialidad.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Esta asignatura transversal al programa de méaster se organizara anualmente en torno a 4 temas candentes de gran actualidad en el ambito de la Fi-
sica-Matematica, cuyo nivel de descripcién sea introductorio y formativo a nuevos desarrollos fenomenolégicos. Para la imparticién de estos temas se
dispondréa de 9 horas docentes y el formato sera abierto en una combinacién de seminarios y coloquios. Algunos de los temas a abordar seran:

El descubrimiento del bosén de Higgs.

Energia y momento ¢ invisibles¢,. Nuevas particulas.

69 /106

csv: 197271675992499019383810



Identificador : 4315685

: ERMNC HIMISTERSC
4 ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

Fisica méas alla del Modelo Estandar
Gases cuanticos

Atomos ultrafrios

Moléculas frias y ultrafrias

Nanoparticulas

C* Algebras e Informacién Cuéntica
Computacién cuantica

Optica cuéntica no-lineal

El Concepto de Criticalidad en Fenémenos Cooperativos
La Astrofisica después de la Mision Planck
Energia Oscura

Curvas, cédicos y semigrupos

Estructuras Singulares en Fluidos

Y otros temas de investigacién de actualidad tanto en Fisica como en Matematicas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Saber trabajar en un equipo multidisciplinar y gestionar el tiempo de trabajo

CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadorasy competitivas en lainvestigaciény enla
actividad profesional en el ambito cientifico de laFisicay Matematicas

CG3 - Presentar publicamente los resultados de unainvestigacién o un informe técnico, comunicar las conclusiones a un tribunal
especializado, personas u organizaciones interesadas, y debatir con sus miembros cualquier aspecto relativo alos mismos

G04 - Saber comunicarse con la comunidad académicay cientifica en su conjunto, con laempresay con la sociedad en general
acercade laFisicay/o Mateméticas y sus implicaciones académicas, productivas o sociaes

CGS5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y desarrollar problemas'y elaborar de conclusiones
de los resultados obtenidos

CG6 - Adquirir la capacidad de didlogo y cooperacion con comunidades cientificas y empresarial es de otros campos de
investigacion, incluyendo ciencias socialesy naturales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Fomentar el espiritu innovador, creativo y emprendedor

CT2 - Garantizar y fomentar €l respecto alos Derechos Humanos y alos principios de igualdad, accesibilidad universal, no
discriminacion y los valores democraticos y de la cultura de la paz

CT3 - Desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

|as mateméticas

CE3 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos mateméticos avanzados, y profundizar en los distintos campos de

fisicay astrofisica

CE4 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y profundizar en |os distintos campos de la

CEG6 - Demostrar la capacidad necesaria pararealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultados e ideas nuevas y
complejas en el campo de la astrofisica, fisica, mateméticasy biomateméticas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 28 100

Seminarios 14 100

Trabajo auténomo del estudiante 108 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion magistral

Seminarios

Realizacion de trabajos individuales o en grupos

Andlisis de fuentes y documentos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Valoracién de las pruebas, examenes,
gercicios, préacticas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

0.0

50.0

Realizacion, exposicion y deferensa

final de informes, trabajos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividua o
en grupo

0.0

60.0

Valoracion de laasistenciay participacion
del a@lumno en clasey en los seminarios,

Yy sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

0.0

30.0

NIVEL 2: Fenémenos Criticosy Cooper ativos. Grupo de Renor malizacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Tedricay Matematica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Aprender conceptos bésicos y fenomenol ogia sobre cambios de fase y su modelado mediante procesos estocasticos.

. ldentificar fendbmenos cooperativos y sistemas complejos.

. Andlisis critico de resultados.

. Aprender técnicas analiticas y computacional es bésicas para el modelado y andlisis de fenémenos criticos.

. Aprender conceptos Utiles para la descripcion de la criticidad: leyes de potencias, fractales, grupo de renormalizacion, invariancia de escala, percolacion, etc.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién a las transiciones de fase y a los fendmenos criticos. Universalidad.
2. Modelos reticulares. Modelo de Ising.
3. La aproximacién de campo medio. La teoria de Ginzburg-Landau.

4. Invariancia de escala y el grupo de renormalizacién.

o

. Fractales: Percolacion, agregacion limitada por difusién (DLA).
6. Dindmica en transiciones de fase.

7. Crecimiento de superficies invariantes de escala.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadorasy competitivas en lainvestigaciény enla
actividad profesional en el &mbito cientifico dela Fisicay Mateméticas

CG3 - Presentar publicamente los resultados de una investigacién o un informe técnico, comunicar las conclusiones a un tribunal
especiaizado, personas u organizaciones interesadas, y debatir con sus miembros cualquier aspecto relativo alos mismos

CG5 - Adquirir lacapacidad de desarrollar un trabajo de investigacién cientifica de formaindependiente y en toda su extensién. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y desarrollar problemasy elaborar de conclusiones
de los resultados obtenidos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Desarrollar €l razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

CT5 - Capacidad de aprendizaje autbnomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Resolver problemas fisicos y mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponibles y de las
restricciones de tiempo y recursos
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CE2 - Desarrollar la capacidad de decidir |as técnicas adecuadas para resolver un problema concreto con especia énfasis en
aquellos problemas asociados ala Modelizacion en Ciencias e Ingenieria, Astrofisica, Fisica, y Mateméticas

CE3 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos mateméticos avanzados, y profundizar en los distintos campos de

|as mateméticas

CE4 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y profundizar en |os distintos campos de la

fisicay astrofisica

CES5 - Saber obtener e interpretar datos de caracter fisico y/o matemético que puedan ser aplicados en otras ramas del conocimiento

CEG6 - Demostrar la capacidad necesaria pararealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultados e ideas nuevas y

complejas en el campo de la astrofisica, fisica, mateméticasy biomateméticas

CE?7 - Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de mateméticas y métodos numéricos o
computacionales a problemas de biologia, fisicay astrofisica, asi como elaborar y desarrollar model os mateméticos en ciencias,

biologia e ingenieria.

CES8 - Capacidad de modelar, interpretar y predecir a partir de observaciones experimentales y datos numéricos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 28 100

Clases précticas, de observacion o 14 100

laboratorio

Trabajo auténomo del estudiante 108 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral

Resolucién de problemas y estudio de casos précticos

Précticas de |aboratorio

Readlizacion de trabgjos individuales o en grupos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Valoracion de las pruebas, examenes, 0.0 30.0
gjercicios, practicas o problemas

realizados individualmente o en grupo alo

largo del curso

Realizacion, exposicion y deferensa 70.0 100.0

final de informes, trabajos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividua o
en grupo

NIVEL 2: Fundamentos Geométricos de la Relatividad General y Gravitacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Tedricay Matematica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Formulaciéon matematicamente precisa de resultados y nociones fisicas de la Relatividad Especial.
-Dominio del formalismo de espinores.

-Capacidad de extender las técnicas de la Geometria Riemanniana clésica a la Geometria de Lorentz, entendiendo con precision las diferencias y simi-
litudes entre ambas Geometrias.

-Dominio de las propiedades invariantes conformes de la Geometria de Lorentz, con sus aplicaciones a la Causalidad de espaciotiempos.

-Conocimiento de las nociones y resultados de singularidades empezando incluyendo la ecuaciéon de Raychaudhuri y algunos resultados clasicos tanto
en el contexto cosmoldgico global (Big-Bang, teorema de Hawking) como en el de colapso gravitatorio (agujeros negros, teorema de Penrose).

-Formulacién precisa del problema de valores iniciales en Relatividad General.
-Dominio de la fisica descrita por las ecuaciones de Einstein

-Entender la importancia de simetrias en sistemas fisicas

-Familiaridad con las soluciones mas emblematicas de las ecuaciones de Einstein

-Capacidad de relacionar e interpretar la formulacién mateméatica de propiedades fisicas

5.5.1.3 CONTENIDOS

A. Fundamentos de Geometria de Lorentz y Relatividad General

Algebra Lineal y aplicaciones a Relatividad Especial.

Grupo de Lorentz y aplicacién espinorial

Geometria Riemanniana frente a Lorentziana

Geometria Lorentziana conforme global y Teoria de la Causalidad.

Campos de observadores

Ecuacion de Raychaudhuri y singularidades

Ecuacion de Einstein

B. Relatividad General Avanzada y Gravitacion

Algebra de Lorentz y de Poincaré y sus representaciones

Fisica de las ecuaciones de Einstein: condiciones de energia, cantidades conservadas
Estructura causal y diagramas de Penrose

Aguijeros negros: soluciones, teoremas de unicidad, aspectos cuanticos de la gravedad
Aproximacién del campo débil, ondas gravitacionales

Formalismo del Vielbein

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

G04 - Saber comunicarse con lacomunidad académicay cientifica en su conjunto, con laempresay con la sociedad en general
acercade laFisicay/o Mateméticas y sus implicaciones académicas, productivas o sociales

CG5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y desarrollar problemasy elaborar de conclusiones
delos resultados obtenidos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

CT5 - Capacidad de aprendizaje autdnomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos mateméticos avanzados, y profundizar en los distintos campos de
las mateméticas

CE4 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y profundizar en los distintos campos de la
fisicay astrofisica

CE7 - Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de mateméticas y métodos numéricos o
computacionales a problemas de biologia, fisicay astrofisica, asi como elaborar y desarrollar model os mateméticos en ciencias,
biologiaeingenieria

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 39 100

Seminarios 3 100

Trabajo auténomo del estudiante 108 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion magistral

Resolucién de problemas y estudio de casos précticos

Précticas de |aboratorio

Seminarios

Realizacion de trabajos individuales o en grupos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Valoracién de las pruebas, examenes, 85.0 95.0
gercicios, préacticas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

Valoracion delaasistenciay participacion (5.0 15.0
del a@lumno en clasey en los seminarios,
Yy Sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

NIVEL 2: Informacion, Computacion y Tecnologias Cuanticas
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Tedricay Matematica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Solvencia tedrico-practica con el concepto cuantitativo de informacién, con las correspondientes medidas entrépico-informacionales, y con su signifi-
cado y aplicaciones fisicas.

El curso pretende que las medidas entrépicas clasicas y cuanticas, asi como las medidas de complejidad asociadas se incorporen al bagaje cultural
del estudiante y a su equipo de herramientas fisico-matematicas, de las que podra disponer en el futuro para su aplicacién a problemas cientifico-tec-
noldgicos diversos; particularmente para analizar el desorden interno de los sistemas multi-electrdnicos finitos e implementar dispositivos de comunica-
cién cuantica.

- Conocimiento de los principios tedricos y la significacion fisica del formalismo de la matriz densidad, enfatizando los aspectos teérico-informacionales
y sus aplicaciones en informacién, computacién y tecnologias cuanticas.

- Familiaridad con el fenémeno del entrelazamiento (entanglement) cuéntico, sus propiedades, y sus aplicaciones en contextos cientificos (p.ej., desor-
den interno en sistemas atémicos y moleculares,¢.) y tecnoldgicos (por ej., metrologia, éptica y simulacién cuanticas, y teleportacion, criptografia y dis-
tribucién de claves cuanticas).

- Adquisicién de los conceptos y técnicas de la Fisica de Condensados, particularmente los condensados de Bose-Einstein, y de gases cuanticos. Es-
tos elementos son el fundamento de muchos de los desarrollos actuales en 6ptica cuantica y en diversas tecnologias cuanticas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Entrelazamiento cuantico y correlaciones cuanticas en sistemas compuestos.

Medidas de entrelazamiento en sistemas de particulas idénticas. Aplicacion a sistemas, procesos y fenémenos atémicos y moleculares.
Dinémica cuéntica de sistemas abiertos. Ecuacion de Lindblad. Markovianidad cuéntica.

Distribucién de claves cuanticas (QKD).

Computacion cuanticay procesos de decoherenciay correccion de errores.

Condensados de Bose-Einstein: ecuacion de Gross-Pitaevskii.
Gases cuanticos: aproximaciones tedricas

. Aplicaciones en metrologia cuantica, dptica cuanticay simulacion cuanticas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadoras y competitivas en lainvestigacion y en la
actividad profesional en el ambito cientifico dela Fisicay Mateméticas

CG3 - Presentar publicamente los resultados de una investigacion o un informe técnico, comunicar las conclusiones a un tribunal
especializado, personas u organizaciones interesadas, y debatir con sus miembros cualquier aspecto relativo alos mismos

G04 - Saber comunicarse con la comunidad académicay cientifica en su conjunto, con laempresay con la sociedad en general
acerca de laFisicay/o Mateméticas y sus implicaciones académicas, productivas o sociaes

CG5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hip6tesis, plantear y desarrollar problemasy elaborar de conclusiones
delos resultados obtenidos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pudblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Fomentar el espiritu innovador, creativo y emprendedor

CT3 - Desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

CT4 - Comprender y reforzar laresponsabilidad y €l compromiso éticos y deontol 6gicos en el desempefio de la actividad
profesional e investigadoray como ciudadano

CT5 - Capacidad de aprendizaje autbnomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Resolver problemas fisicos y mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponibles y de las
restricciones de tiempo y recursos

CE2 - Desarrollar la capacidad de decidir |as técnicas adecuadas para resolver un problema concreto con especia énfasis en
aquellos problemas asociados ala Modelizacion en Ciencias e Ingenieria, Astrofisica, Fisica, y Mateméticas

CEA4 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y profundizar en los distintos campos de la
fisicay astrofisica

CES5 - Saber obtener e interpretar datos de carécter fisico y/o matematico que puedan ser aplicados en otras ramas del conocimiento

CE6 - Demostrar la capacidad necesaria pararealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultados e ideas nuevasy
complejas en el campo de la astrofisica, fisica, mateméticas'y biomateméticas

CE8 - Capacidad de modelar, interpretar y predecir a partir de observaciones experimentales y datos numéricos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 29 100

Clases précticas, de observacion o 5 100

|aboratorio

Seminarios 8 100

Tutorias académicas 10 0

Trabajo auténomo del estudiante 98 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Resolucién de problemas'y estudio de casos préacticos

Seminarios
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Tutorias académicas

Realizacion de trabajos individuales o en grupos

Andlisis de fuentes y documentos

Sesiones de discusion y debate

Seguimiento del TFM

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Valoracion de |as pruebas, examenes,
gjercicios, practicas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

0.0

30.0

Realizacion, exposicion y deferensa

final de informes, trabajos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividua o
en grupo

0.0

50.0

Realizacion de examenes parciales o
finales escritos

0.0

20.0

Vaoracion de laasistenciay participacion
del @umno en clasey en los seminarios,

Yy Sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

0.0

20.0

NIVEL 2: Métodos Computacionales en Fisicano Lineal

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Tedricay Matematica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Uso creativo del ordenador para la resolucién de problemas complejos

Simulacién de sistemas fisicos
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5.5.1.3 CONTENIDOS

A. Métodos Computacionales Estocasticos

Conceptos de probabilidad y estadistica.

Integraciéon Monte Carlo

Ecuaciones diferenciales estocéasticas

Algoritmos Colectivos

Dinamica molecular y Monte Carlo hibrido. Algoritmos simplécticos.
Aplicaciones.

B. Métodos Computacionales deterministas
Ecuaciones en Derivadas Parciales en Electromagnetismo.
El método de momentos.

Métodos en diferencias finitas.

Método de Ritz y Método de Elementos finitos.

Métodos hibridos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Saber trabajar en un equipo multidisciplinar y gestionar €l tiempo de trabajo

CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadorasy competitivas en lainvestigaciény enla
actividad profesional en el &mbito cientifico dela Fisicay Mateméticas

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especializados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Desarrollar €l razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

CT5 - Capacidad de aprendizaje autbnomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Resolver problemas fisicos y mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponibles y de las
restricciones de tiempo y recursos

CE2 - Desarrollar la capacidad de decidir |as técnicas adecuadas para resolver un problema concreto con especia énfasis en
aquellos problemas asociados ala Modelizacion en Ciencias e Ingenieria, Astrofisica, Fisica, y Mateméticas

CES5 - Saber obtener e interpretar datos de caracter fisico y/o matemético que puedan ser aplicados en otras ramas del conocimiento

CE7 - Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de mateméticas y métodos numéricos o
computacional es a problemas de biologia, fisicay astrofisica, asi como elaborar y desarrollar model os mateméticos en ciencias,
biologia e ingenieria.

CEB8 - Capacidad de modelar, interpretar y predecir a partir de observaciones experimentales y datos numéricos
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 42 100

Trabagjos tutorizados 5 0

Trabajo auténomo del estudiante 103 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

L eccién magistral

Resolucién de problemas'y estudio de casos précticos

Seminarios

Readlizacion de trabajos individuales o en grupos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Valoracion de las pruebas, examenes,
gjercicios, practicas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

80.0

90.0

Realizacion de examenes parciales o 15.0 25.0
finales escritos
Valoracién de laasistenciay participacion |5.0 10.0

del dlumno en clasey en los seminarios,
Yy sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

NIVEL 2: Mecéanica Cuantica Avanzada en Espacios de Hilbert

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Tedricay Matematica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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1. Profundizar en los aspectos formales de la Mecanica Cuantica tanto desde el punto de vista de VVon Neumann asi como con la moderna version de Dirac através
de | os espacios de Hol bert equipados introducidos por Gelfand.

Conocer |os elementos basicos de |os procesos dependientes del tiempo. Esto incluye una descripcion de los procesos de colision cuénticos asi como de laforma-
cion de resonancias desde un punto de vista riguroso, usando |os vectores de Gamow.

Introduccion ala descripcion de sistemas cuénticos en estados mezcla en interaccion con bafios térmicos dinamicos

Descripcion del papel de la simetria en Mecénica Cuéntica

AW N

55.1.3 CONTENIDOS

1) Particulas y ondas. Interaccién de particulas y campos. Localizabilidad y monocromaticidad. El campo acustico, ondas sonoras y fonones. Radia-
cién del solido mudo.

2) Bases fisicas de la formulacién axiomatica de Von Neumann. Formulacién de Dirac y Espacios de Hilbert equipados (tripletes de Gelfand). Repre-
sentaciones proyectivas, recubridores universales y el problema de las fases en MC. La transformacién de Wigner y Husimi, limite semiclasico, inter-
pretacion estadistica.

3) Andlisis de la estructura de los operadores mecano cuénticos de uso mas frecuente. Dominios y recorridos. Espectros discreto y continuo.

4) Estudio de procesos dependientes del tiempo. Colisiones y resonancias. Propiedades analiticas. Funcién de Green. Resolvente. Estados ligados.
Integrales de camino. Teoria formal de colisiones. Operadores de Moeller. Matriz S. Unitariedad. Ecuacién de Lippmann-Schwinger. Dispersion multi-
ple. Naturaleza de las resonancias. Regeneracion cuantica.

5) Simetrias en Mecéanica Cuantica. Teorema de Noether. Rupturas de la simetria explicita, espontdnea y anémala. Aplicaciones de la teoria de Gru-
pos y las representaciones irreducibles. Invariancia galileana. Extensiones centrales del Algebra de Lie. Regla de superseleccién de la masa. Invarian-
cia relativista y ecuaciones de Dirac y Klein-Gordon.

6) Renormalizacion en Mecéanica Cuantica. Extensiones autoadjuntas de operadores. Grupo de renormalizacién. Andlisis de puntos fijos.
7) Procesos cinéticos e interaccion con bafios térmicos. Ley de crecimiento de entropia y equilibrio en sistemas cuanticos.

8) Transiciones de Fase Cuénticas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Este curso pretende desmitificar la Mecéanica Cuéntica para fisicos y matematicos haciendo énfasis especial en el contenido matematico esencial de la
teoria sin olvidar la motivacion fisica que hace razonable el formalismo. Es adecuada para conocedores de las ideas fisicas subyacentes con poco co-
nocimiento de las matematicas asociadas pero que hayan seguido un curso basico de espacios de Hilbert asi como para matematicos con formacién
en teoria espectral de operadores y en teoria de grupos que desconozcan su implementacion practica en Mecénica Cuantica. Se enfatiza ademas la
descripcion de procesos dependiente del tiempo, lo que permitird aplicar conceptos de ecuaciones en derivadas parciales.

El planteamiento no aspira a ser general, sino méas bien ilustrar nuevos conceptos mediante la discusion de ejemplos disefiados especificamente para
gue las cosas se entiendan. Se espera por tanto que el alumno reconozca dichos conceptos cuando le surjan y pueda analizar los problemas plantea-
dos.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL - Saber trabajar en un equipo multidisciplinar y gestionar el tiempo de trabajo

CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadoras y competitivas en lainvestigacion y en la
actividad profesional en el ambito cientifico dela Fisicay Mateméticas

CG3 - Presentar publicamente los resultados de una investigacién o un informe técnico, comunicar las conclusiones a un tribunal
especializado, personas u organizaciones interesadas, y debatir con sus miembros cualquier aspecto relativo alos mismos

G04 - Saber comunicarse con la comunidad académicay cientifica en su conjunto, con laempresay con la sociedad en general
acerca de laFisicay/o Mateméticas y sus implicaciones académicas, productivas o sociaes

CG5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y desarrollar problemasy elaborar de conclusiones
de los resultados obtenidos

CG6 - Adquirir la capacidad de didlogo y cooperacion con comunidades cientificas y empresariales de otros campos de
investigacion, incluyendo ciencias socialesy naturales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Fomentar el espiritu innovador, creativo y emprendedor

CT3 - Desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

CT5 - Capacidad de aprendizaje auténomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Resolver problemas fisicos y mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las
restricciones de tiempo y recursos

CE2 - Desarrollar la capacidad de decidir las técnicas adecuadas para resolver un problema concreto con especia énfasis en
aquellos problemas asociados ala Modelizacion en Ciencias e Ingenieria, Astrofisica, Fisica, y Mateméticas

CE3 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos mateméticos avanzados, y profundizar en los distintos campos de
las mateméticas

CE4 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y profundizar en los distintos campos de la
fisicay astrofisica

CES - Saber obtener e interpretar datos de carécter fisico y/o matemético que puedan ser aplicados en otras ramas del conocimiento

CE6 - Demostrar la capacidad necesaria pararealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultados e ideas nuevasy
complejas en el campo de la astrofisica, fisica, mateméticas'y biomateméticas

CEY - Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de mateméticas y métodos numéricos o
computacional es a problemas de biologia, fisicay astrofisica, asi como elaborar y desarrollar model os mateméticos en ciencias,
biologia e ingenieria.

CE8 - Capacidad de modelar, interpretar y predecir a partir de observaciones experimentales y datos numéricos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 38 100

Seminarios 4 100

Trabajo auténomo del estudiante 108 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion magistral

Resolucién de problemas y estudio de casos précticos

Seminarios

Realizacion de trabajos individuales o en grupos

Seguimiento del TFM

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Valoracién de las pruebas, examenes, 10.0 90.0
gercicios, préacticas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

Realizacion, exposicion y deferensa 10.0 90.0
final de informes, trabajos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividual o
en grupo

Realizacion de examenes parciales o 10.0 90.0
finales escritos

Valoracion de laasistenciay participacion |10.0 90.0
del alumno en clasey en los seminarios,
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y sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

NIVEL 2: Introduccién ala Teoria de Campos Cuanticos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Tedricay Matematica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Entender la cuantizacion de teorias de campos sin interaccion con distintos espines.

-Extraer las simetrias de una teoria de campos cuénticos y sus modos de realizacién en la naturaleza.
-Saber manipular diagramas de Feynman.

-Saber calcular amplitudes de probabilidad de procesos elementales mediante un lagrangiano efectivo.

-Entender los mecanismos involucrados en el proceso de renormalizacion perturbativa y no perturbativa.

55.1.3 CONTENIDOS

Cuantizacion del campo de radiacion. Invariancia gauge. Fotones. Emision espontanea. Efecto Casimir.

Teoria clasica de campos. Invariancia relativista. Accion y formulacién lagrangiana.

Cuantizacion de los campos de Klein-Gordon, Dirac y Maxwell. Ecuaciones de movimiento. Propagador de Feynman.

Interaccion entre campos cuénticos. Matriz S y sus simetrias. Unitaridad. Teorema de Wick.

Teoria de perturbaciones. Diagramas y reglas de Feynman. Procesos elementales. Representacion de Lehmann y férmulas de reduccién.

Formulacion funcional. Renormalizacién perturbativa y no perturbativa.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadoras y competitivas en lainvestigacion y en la
actividad profesional en el ambito cientifico dela Fisicay Mateméticas

CGS5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipdtesis, plantear y desarrollar problemas'y elaborar de conclusiones
de los resultados obtenidos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Fomentar el espiritu innovador, creativo y emprendedor

CT3 - Desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

CT5 - Capacidad de aprendizaje autdnomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Resolver problemas fisicos y mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las
restricciones de tiempo y recursos

CE2 - Desarrollar la capacidad de decidir |as técnicas adecuadas para resolver un problema concreto con especia énfasis en
aquellos problemas asociados ala Modelizacion en Ciencias e Ingenieria, Astrofisica, Fisica, y Mateméticas

CE4 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y profundizar en |os distintos campos de la
fisicay astrofisica

CEG6 - Demostrar la capacidad necesaria pararealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultados e ideas nuevas y
complejas en el campo de la astrofisica, fisica, mateméticasy biomateméticas

CE7 - Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de mateméticas y métodos numéricos o
computacionales a problemas de biologia, fisicay astrofisica, asi como elaborar y desarrollar model os mateméticos en ciencias,
biologia e ingenieria

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 24 100

Clases précticas, de observacion o 14 100

laboratorio

Seminarios 2 100

Trabagjos tutorizados 2 100

Trabajo auténomo del estudiante 108 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral

Resolucién de problemas y estudio de casos précticos

Seminarios

Tutorias académicas

Realizacion de trabajos individuales o en grupos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
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Valoracion de las pruebas, examenes,
gjercicios, practicas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

10.0

20.0

Realizacion, exposicion y deferensa

final de informes, trabajos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividual o
en grupo

30.0

50.0

Readlizacion de examenes parciales o
finales escritos

10.0

30.0

Valoracion de laasistenciay participacion
del dumno en clasey en los seminarios,

y Sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

20.0

30.0

NIVEL 2: Teoria Cinética

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Tedricay Matematica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. El dumno comprenderalos conceptos bésicos en los que se basa la Teoria de los Procesos Estocésticos en el contexto de la Fisica, con especia énfasisen los
procesos de Markov. Debera comprender en qué casos es de esperar que la descripcion de la evolucion dindmica de un proceso fisico pueda describirse mediante

un proceso de este tipo.

. El dumno se familiarizara con las técnicas existentes para obtener informacién acerca de procesos de Markov descritos por una ecuacion maestra. Esencial en
este aspecto es que identifique | as limitaciones que conllevan | as aproximaciones que en cada caso se realizan.

. Un resultado importante esperable es que el alumno seinicie en las técnicas de modelizacién de un sistema natural (fisico, quimico, biol6gico, sociol6gico, etc)
mediante una ecuacion maestra cuando ello sea posible, identificando las posibles limitaciones de su rango de validez.

. También se pretende que el alumno asimile las técnicas utilizadas en Teoria Cinética, laforma de razonar en estadisciplinay las conexiones entre las descripcio-
nes anivel de particulay las descripciones macroscopicas continuas.

. En el contexto del punto anterior, €l aumno deberd comprender el método heuristico de deduccion de la ecuacion de Botzmann y las limitaciones de la misma.

. Sepretende dotar al alumno del conocimiento de los métodos de simulacidn numérica en ordenador, y su utilizacién tanto como técnica predictiva como parave-

rificacion de hipétesis y aproximaciones tedricas. Este conocimiento no debe ser puramente formal.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Sistemas de particulas.
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Introduccién de los sistemas microscépicos y sus ecuaciones de evolucién.

Descripcion probabilistica.

Ecuaciéon Maestra.

Simplificacién del problema original. Procesos estocasticos. Procesos de Markov.

Balance Detallado. Limites continuos

Ecuacion de Fokker-Planck.

Deduccion. Desarrollo de Kramers-Moyal. Truncacion. Limites de la misma. Ecuacion de Langevin.
Ecuacién de Boltzmann.

Deduccion heuristica. Propiedades. Teorema H. Soluciones. Desarrollos perturbativos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadoras y competitivas en lainvestigacion y en la
actividad profesional en el dmbito cientifico de laFisicay Mateméticas

CGS5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y desarrollar problemas'y elaborar de conclusiones
de los resultados obtenidos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Desarrollar €l razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

CT5 - Capacidad de aprendizaje auténomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas fisicos y mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las
restricciones de tiempo y recursos

CE2 - Desarrollar la capacidad de decidir |as técnicas adecuadas para resolver un problema concreto con especial énfasis en
aquellos problemas asociados ala Modelizacion en Ciencias e Ingenieria, Astrofisica, Fisica, y Mateméticas

CE4 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y profundizar en los distintos campos de la
fisicay astrofisica

CE6 - Demostrar la capacidad necesaria pararealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultados e ideas nuevasy
complejas en el campo de la astrofisica, fisica, mateméticas'y biomateméticas

CE7 - Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de mateméticas y métodos numéricos o
computacionales a problemas de biologia, fisicay astrofisica, asi como elaborar y desarrollar model os mateméticos en ciencias,
biologiaeingenieria

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clasestedricas 33 100
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Clases précticas, de observacion o 7 100
|aboratorio

Seminarios 2 100
Trabagjos tutorizados 15 50
Trabajo auténomo del estudiante 93 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Resolucién de problemas'y estudio de casos préacticos

Seminarios

Tutorias académicas

Readlizacion de trabgjos individuales o en grupos

Sesiones de discusion y debate

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Valoracion de |as pruebas, examenes,
gjercicios, practicas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

50.0

70.0

Readlizacion, exposicion y deferensa 30.0 40.0
final de informes, trabajos, proyectosy

memorias realizadas de formaindividua o

en grupo

Valoracién de laasistenciay participacion |10.0 10.0

del dumno en clasey en los seminarios,
y sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

NIVEL 2: Simetriasy Gruposde Lie en Fisica Matematica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno adquirira:

-La nocién matematica de grupo de Lie, las propiedades fundamentales de los mismos y sus morfismos, asi como el conocimiento de varios ejemplos
bésicos en Fisica Matematica.

-La comprensién de la construccién del lgebra de Lie asociada a un grupo de Lie y la transferencia de informacién entre estos objetos algebraicos, y
serd capaz de calcular el algebra de Lie de varios ejemplos fundamentales de grupos de Lie.

-El concepto de representacion lineal de un grupo de Lie y su relacién con la de representacion de su algebra de Lie.

-Manejo de las nociones y operaciones basicas con representaciones, como equivalencia de representaciones, suma directa, producto tensor, repre-
sentacion irreducible y representacion completamente reducible.

-La nocién de grupo de Lie y algebra de Lie semisimple y conceptos inherentes (como pesos, sistema de raices, grupo de Weyl), y un conocimiento
detallado de las representaciones finito dimensionales de los grupos U(1), SU(2), SO(3), SU(3).

- Una visién geométrica y algebraica de la formulacion de la Mecéanica y Teoria de Campos.
- La comprension del papel relevante del empleo de las simetrias asociadas a Grupos de Lie.
- Un mejor entendimiento de la estructura simpléctica de la variedad de soluciones de un problema Fisico como 6rbitas co-adjuntas de Grupos de Lie.

- 'Y con ello de una forma de Cuantizacién no Candnica, Grupo-Tedrica, necesaria para los sistemas No-Lineales, como los que aparecen en generali-
zaciones del Modelo Estandar de Particulas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

A. Fundamentos Matematicos.

Al. Grupos de Lie. Subgrupos uniparamétricos y Algebras de Lie. Grupos lineales general y especial, grupos unitarios, grupos ortogonales, grupos
simplécticos, grupos euclidianos y de Poincaré.

A2. La aplicacién exponencial. Férmula de Baker-Hausdorff-Campbel.

A3. Representaciones Lineales. Representaciones adjuntas y coadjuntas. Representaciones irreducibles. Suma directa y producto tensor. Descompo-
sicién de representaciones. Representaciones de SO(3) y SU(2).

A4. Perspectiva de la teoria general: algebras de Lie semisimples. Ejemplos. Representaciones de SU(3). Diagramas de pesos y raices. Grupo de
Weyl.

B. Aplicaciones Fisico-Mateméticas

B.1 Simetrias Basicas en Mecanica y Teoria Clasica de Campos. Invariantes Noether y Variedad de Soluciones.
B.2 Representaciones Unitarias e Irreducibles de Algebras de Poisson: Cuantizacién sobre Grupos

B.3 Simetria de las Teorias Gauge: Interacciones ¢ Internas¢, (asociadas a simetrias internas) y Gravitacion.

B.4. Cuantizacion Unitaria y Finita de Teorias de Stueckelberg No Abelianas. Teorias Gauge Masivas. Generalizacion del Modelo Estandar de Particu-
las.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Saber trabajar en un equipo multidisciplinar y gestionar el tiempo de trabajo

CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadoras y competitivas en lainvestigacion y en la
actividad profesional en el ambito cientifico dela Fisicay Mateméticas

G04 - Saber comunicarse con la comunidad académicay cientifica en su conjunto, con laempresay con la sociedad en general
acercade laFisicay/o Mateméticas y sus implicaciones académicas, productivas o sociaes

CG5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacién cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hip6tesis, plantear y desarrollar problemas'y elaborar de conclusiones
delos resultados obtenidos
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Desarrollar €l razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

CT5 - Capacidad de aprendizaje autbnomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Resolver problemas fisicos y mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las
restricciones de tiempo y recursos

CE2 - Desarrollar la capacidad de decidir las técnicas adecuadas para resolver un problema concreto con especia énfasis en
aquellos problemas asociados ala Modelizacion en Ciencias e Ingenieria, Astrofisica, Fisica, y Mateméticas

CES3 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos mateméticos avanzados, y profundizar en los distintos campos de
las mateméticas

CE4 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y profundizar en los distintos campos de la
fisicay astrofisica

CE6 - Demostrar la capacidad necesaria pararealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultados e ideas nuevasy
complejas en el campo de la astrofisica, fisica, mateméticas'y biomateméticas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 37 100

Seminarios 5 100

Trabajo auténomo del estudiante 108 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Resolucién de problemas y estudio de casos précticos

Seminarios

Realizacion de trabajos individuales o en grupos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Valoracién de las pruebas, examenes, 30.0 60.0
gercicios, précticas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

Realizacion, exposicion y deferensa 20.0 50.0
final de informes, trabajos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividua o
en grupo

Readlizacion de examenes parciales o 10.0 30.0
finales escritos

Valoracion delaasistenciay participacion |10.0 20.0
del a@umno en clasey en los seminarios,
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y sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

55NIVEL 1: Trabajo Fin de Master

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Master

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
12

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno ser& capaz de desarrollar de forma independiente y autbnoma un proyecto de investigacion en el campo de la Fisica, Matematicas, Biofisi-
ca, Biomatematicas y Astrofisica.

El alumno sera capaz de redactar la memoria del Trabajo Fin de Master bajo la supervision del tutor.

El alumno seré capaz de hacer una defensa publica del Trabajo Fin de Master ante un tribunal de evaluacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Las lineas de investigacion propuestas para el Trabajo Fin de Mé&ster son:
1 Astrofisica:

Astrofisica y Cosmologia. Astrofisica estelar. Evolucion estelar. Supernovas. Astrofisica galactica. Radioastronomia. Medio interestelar. Estructura ga-
lactica. Formacion estelar. Fondo c6smico de microondas. Estructura a gran escala. Modelos Matematicos en Astrofisica.

2 Métodos y Modelos Matematicos de la Ciencia

Métodos Matemaéticos de la Ciencia. Ecuaciones de evolucién en derivadas parciales. Ecuaciones cinéticas y cuanticas. Mecanica de Fluidos. Relativi-
dad. Métodos variacionales. Biomatematicas. Dindmica celular y tumoral. Formacién de patrones. Ecologia. Resolucién numérica de EDP. Ecuaciones
no lineales y métodos numéricos. Modelado numérico de fluidos biolégicos y geofisicos. Andlisis funcional. Andlisis Probabilistico e inferencia en pro-
cesos estocasticos. Sistemas dindmicos. Dindmica hamiltoniana. Teoria cualitativa de ecuaciones diferenciales. Optimizacién y métodos variacionales.
Andlisis no lineal y ecuaciones elipticas.

3 Fisica tedrica y experimental de altas energias

Fisica tedrica y experimental en mas de cuatro dimensiones. Particulas mas alla del modelo estandar.

90/ 106

csv: 197271675992499019383810



Identificador : 4315685
win mﬁm g'shé'gjcnfcmcuwum
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

4 Célculo de Variaciones y Geometria. Analisis Geométrico. Modelos Algebraicos.

Célculo de Variaciones y Geometria. Analisis Geométrico. Andlisis no lineal y ecuaciones elipticas. Topologia Algebraica. Superficies minimales. Su-
perficies de curvatura media constante. Desigualdades isoperimétricas. Teoria geométrica de la medida. Grupos de Heisenberg. Geometria y dindmica
de particulas y cuerdas relativistas. Geometria de Lorentz y Gravitacion. Algebras asociativas: métodos formales y efectivos. Monoides finitamente ge-
nerados. Teoria de homotopia. Algebra computacional. Algebras de Hopf y grupos cuénticos.

5 Fenémenos cooperativos en Fisica Estadistica. Fisica Computacional.

Fendémenos cooperativos en Fisica Estadistica: teoria y aplicaciones interdisciplinares. Teoria y simulacién de sistemas complejos. Fisica Computacio-
nal. Biofisica. Redes neuronales. Redes sociales.

6 Informacién cuéntica. Atomos y moléculas en campos externos. Teoria de aproximacién.

Fisica de la informacién. Informacion cuantica. Computacién y tecnologias cuénticas. Atomos y moléculas en campos externos. Teoria de Aproxima-
cién. Funciones especiales de la fisica matematica.

7 Fisica Tedrica y Matematica.

Fisica hadrénica. Estudio Monte Carlo de diagramas de fases de sistemas de espines. Teoria cuéntica de campos no lineales. Representacién de gru-
pos de dimensién infinita. Cuantizacién de teorias gauge. Gravedad cuantica. Fisica Matematica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La eleccién del tutor se regird segln la normativa vigente en las Universidades de Castilla-La Mancha y Granada. La comisién académica del master
serd la responsable de aprobar la propuesta de tutor, titulo y tema de los Trabajos Fin de Master

El Trabajo Fin de Master deber ajustarse a alguno de los siguientes tipos:

Trabajos de investigacion, de andlisis, de toma de datos de campo, de laboratorio, etc.
Disefio de un programa o un proyecto profesional cientifico
Profundizacion en el estado de la cuestion y revisién critica de un tema concreto

El trabajo fin de master se materializar4 en una memoria en forma escrita que se acompafara de un informe del tutor o cotutores. El trabajo deber ser
defendido publicamente.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Saber trabajar en un equipo multidisciplinar y gestionar €l tiempo de trabajo

CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadorasy competitivas en lainvestigaciény en la
actividad profesional en el &mbito cientifico dela Fisicay Mateméticas

CG3 - Presentar publicamente los resultados de una investigacién o un informe técnico, comunicar las conclusiones a un tribunal
especializado, personas u organizaciones interesadas, y debatir con sus miembros cualquier aspecto relativo alos mismos

G04 - Saber comunicarse con la comunidad académicay cientifica en su conjunto, con laempresay con la sociedad en general
acercade laFisicay/o Mateméticas y sus implicaciones académicas, productivas o sociales

CGS5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipdtesis, plantear y desarrollar problemas'y elaborar de conclusiones
de los resultados obtenidos

CG6 - Adquirir la capacidad de didlogo y cooperacion con comunidades cientificas y empresariales de otros campos de
investigacién, incluyendo ciencias sociaesy naturales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES
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CT1 - Fomentar el espiritu innovador, creativo y emprendedor

CT3 - Desarrollar €l razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

CT4 - Comprender y reforzar laresponsabilidad y el compromiso éticos'y deontol égicos en el desempefio de la actividad
profesional e investigadoray como ciudadano

CT5 - Capacidad de aprendizaje auténomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Resolver problemas fisicos y mateméticos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas disponibles y de las
restricciones de tiempo y recursos

CE2 - Desarrollar la capacidad de decidir |as técnicas adecuadas para resolver un problema concreto con especia énfasis en
aquellos problemas asociados ala Modelizacion en Ciencias e Ingenieria, Astrofisica, Fisica, y Mateméticas

CE3 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos mateméticos avanzados, y profundizar en los distintos campos de
las mateméticas

CE4 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y profundizar en |os distintos campos de la
fisicay astrofisica

CES5 - Saber obtener e interpretar datos de caracter fisico y/o matemético que puedan ser aplicados en otras ramas del conocimiento

CEG6 - Demostrar la capacidad necesaria pararealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultados e ideas nuevas y
complejas en el campo de la astrofisica, fisica, mateméticasy biomateméticas

CE?7 - Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de mateméticas y métodos numéricos o
computacional es a problemas de biologia, fisicay astrofisica, asi como elaborar y desarrollar model os mateméticos en ciencias,
biologia e ingenieria.

CES8 - Capacidad de modelar, interpretar y predecir a partir de observaciones experimentales y datos numéricos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutorias académicas 20 100
Trabajo auténomo del estudiante 280 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Tutorias académicas

Andlisis de fuentes y documentos

Sesiones de discusion y debate

Seguimiento del TFM

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion por parte de un tribunal 40.0 60.0
universitario de la defensa ptblica del
Trabajo Fin de Méster
Memoria TFM 40.0 60.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4315685

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Castilla-La Mancha Profesor 34 100 34
Contratado
Doctor

Universidad de Castilla-La Mancha Profesor Titular |3.4 100 34
de Universidad

Universidad de Castilla-La Mancha Catedrético de 5.7 100 57
Universidad

Universidad de Granada Profesor 9 100 9
Visitante

Universidad de Granada Catedrético de 40.9 100 40,9
Universidad

Universidad de Sevilla Catedrético de 23 100 2,3
Universidad

Universidad de Granada Profesor Titular |33 100 33
de Universidad

Universidad de Granada Otro personal 2.3 100 2,3
docente con
contrato laboral

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION %

TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

80

8

96

CODIGO

TASA

VALOR %

No existen datos

Justificacion de | os Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

aprendizaje de los estudiantes.

http://calidad.ugr.es/pages/secretariados/ev_calidad/sgc
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La Universidad de Granada tiene previsto un procedimiento para la evaluacién y mejora del rendimiento académico, comdn a todos los Masteres Ofi-
ciales de esta Universidad, que establece los mecanismos a través de los cuales se recogera y analizara informacion relativa a los Resultados Acadé-
micos y define el modo en que se utilizara la informacién recogida para el seguimiento, la revision y mejora del desarrollo del Plan de Estudios:

El procedimiento para la evaluacién y mejora del rendimiento utiliza los resultados de las tasas e indicadores académicos definidos, asi como otros
muchos méas aportados a los responsables de las titulaciones en 3 informes: Indicadores generales del méaster por curso académico y titulacion, N° de
estudiantes matriculados por asignatura, grupo y curso y Tasas de rendimiento por asignatura, grupo y curso para analizar el progreso y resultados de

Este procedimiento mide los resultados de aprendizaje de los estudiantes puesto que entre las tasas e indicadores analizados por las personas res-
ponsables del master se encuentra las tasas de rendimiento de todas las asignaturas impartidas incluido el Trabajo de Fin de Méaster, ademas de otras
tasas de caracter global entre las que se incluyen la tasa de éxito, rendimiento, graduacién, abandono y resultados; esta Ultima indica la relacién por-
centual entre el nimero de Trabajos Fin de Master defendidos y el nimero de alumnos/as matriculados en una misma cohorte.

ANALISIS DE LA INFORMACION, TOMA DE DECISIONES, SEGUIMIENTO, REVISION Y MEJORA
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La CGIC del titulo, llevara a cabo anualmente el andlisis de la informacion relativa a los ocho aspectos sobre los que se centra el seguimiento y eva-
luacién del plan de estudios. Tomando como referencia estos andlisis, la Comision Académica del master elaboraré cada afio el Autoinforme Prelimi-
nar de Seguimiento, a través del cual documentard los indicadores sefialados anteriormente, destacara buenas practicas, puntos débiles de la titula-
cién y realizara propuestas de mejora de la misma. El Centro de Ensefianza Virtual de la UGR realizara el seguimiento y evaluacion de la ensefianza
impartida de forma virtual, informando periédicamente de la calidad de la misma al coordinador/a del titulo que hard mencién a ello en el Autoinforme
Preliminar de Seguimiento.

El Autoinforme Preliminar de Seguimiento se remitira al Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad y al equipo de direccién de la Escuela Internacio-
nal de Posgrado para su revisién segun las directrices marcadas por la UGR para el seguimiento externo de los titulos y su aprobacion definitiva por el
Consejo Asesor de Ensefianzas de Posgrado.

Cada tres afios el Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad realizara un informe con una valoracién general de los avances y mejoras producidas
en los diferentes aspectos evaluados de los masteres oficiales de la UGR. Dicho informe seré remitido al equipo de direccién de la Escuela Internacio-
nal de Posgrado y al Consejo Asesor de Ensefianzas de Posgrado, quedando archivado en el Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad a disposi-
cion de los érganos universitarios implicados en el desarrollo de los titulos de master.

Acciones de Mejora de la Titulacién

La Comisién Académica del Titulo asumira el disefio, desarrollo y seguimiento de las acciones de mejora del master. En el disefio de estas acciones
se tendran en cuenta los puntos débiles y las propuestas de mejora sefialadas por la CGIC del titulo en sus andlisis. El Vicerrectorado para la Garantia
de la Calidad ha establecido un catélogo de posibles acciones de mejora a desarrollar, en el que se identifican los servicios, 6rganos y/o vicerrectora-
dos relacionados con dichas acciones.

Las acciones de mejora seran incluidas en el Autoinforme Preliminar de Seguimiento y remitidas al Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad y al
Consejo Asesor de Ensefianzas de Posgrado para su conocimiento y publicacién en la pagina web del titulo.

Anualmente, la persona responsable de las acciones de mejora realizara un informe de seguimiento de las mismas, tomando como referencia los indi-
cadores de seguimiento establecidos para cada accién informando de ello en el Autoinforme Preliminar de Seguimiento.

Normativa aplicable

Los referentes normativos y evaluativos de este proceso son los siguientes:
Ley Organica 4/2007, de 12 de abril por la que se modifica la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre de Universidades (BOE 13 de abril de 2007).
Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por €l que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales.
Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefian-
zas universitarias oficiales.
Estatutos de la Universidad de Granada.
Criteriosy directrices para la Garantia de Calidad en el Espacio Europeo de Educacion Superior propuestos por ENQA.
Protocolo de evaluacion para la VERIFICACION de titulos universitarios oficiales
Guia de apoyo para la elaboracion de la memoria para la solicitud de verificacion de titulos oficiales (Grado y Master)
Normativa vigente de la Universidad de Granada que regula |os aspectos relativos a los procedimientos del SGIC de los Masteres.

Procedimiento general para valorar el progreso y los resultados Universidad de Castilla-La Mancha

La Universidad de Castilla-La Mancha tiene previsto un procedimiento para la evaluacién y mejora del rendimiento académico, comuin a todos los Méas-
teres Oficiales de esta Universidad, que establece los mecanismos a través de los cuales se recogera y analizara informacion relativa a los Resultados
Académicos y define el modo en que se utilizara la informacioén recogida para el seguimiento, la revision y mejora del desarrollo del Plan de Estudios:

http://www.uclm.es/organos/vic_docencia/eca/pdf/V0.SGIC.pdf

En dicha guia del Sistema de Garantia Interno de Calidad-UCLM se incluyen el andlisis de la informacién, toma de decisiones, seguimiento, revision
y mejora del titulo de master en la sede de la UCLM.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://www.ugr.es/~calidadtitul o/autoinf/sgcM 53.pdf

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2016

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Méster en Fisicay Mateméticas a extinguir Méduloy materia con ECTS superados TODASLASMATE- Master en Fisicay Matemaéticas nuevo M 6dulo y materia en que se reconocen los ECTS superados TO-

RIASSON DE 6 ECTS DASLASMATERIASSON DE 6 ECTS

Astrofisicay Cosmologia Modulo | Astrofisica Astrofisicay Cosmologia

Comunicacion de la Astrofisica Médulo | Astrofisica Comunicacion de la Astrofisica

Modelos de Evolucién Quimica del Universo Médulo | Astrofisica Fisica Estelar

Astrofisicade Altas Energias Médulo | Astrofisica Fisicade Galaxias

Radioastronomia e | nterferometria Médulo | AstrofisicaRadioastronomia

Astrofisica Avanzada Médulo | Astrofisica Técnicas observacionales en Astrofisica
Andlisis Numérico de EDPy Visualizacion Médulo 11 Biomatemética Andlisis Numérico de EDP'y Aproximacion
Funciones Especiales y Calculo Simbélico Médulo 11 Biomatemética Anélisis Numérico de EDP'y Aproximacion
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Modelizacion, Andlisis Estadistico y Procesos Estocasticos
Formacién de Patrones y Biologia del Desarrollo

Modelos Mateméticos en Ecologia

Movilidad y Dindmica Celular: Introduccién ala Dindmicay Crecimiento Tumoral

Modelos Fisico Mateméticos de la Actividad Neuronal
Introduccién A LaInvestigacion: Seminario de Invitados Biomat

Andlisisno Lineal

Célculo de variaciones y Optimizacion

Complejidad en Disefio Optimo: Microestructuras y Microgeometrias

Modelado con EDP's: Técnicas Asintéticasy Procesos Multiescala

Informacion Cuénticay Ecuacion de Schrodinger

EDP de Transporte en Teoria Cinética, Cudnticay Mecanica de Fluidos

Andlisis de Fourier y Aplicaciones

Andlisis Funcional y Teoriade laMedida

Problemas de Geometria Sencilla con Aplicaciones alaFisica

Propiedades Geométricas de las Superficies de Separacion entre Fluidos

Superficies Minimas y Problemas Variacionales Geométricos
Sistemas Dindmicos y Oscilaciones no Lineales
Una Introduccién ala Teoria de Categorias

Fisicade Particulas Méas Alla del Modelo Estandar

Matemética Discretay Computaciona

Invarianza de Escalay Grupo de Renormalizacion

Geometria de Espacio-Tiempos Relativistas

Fisicade laInformacion. Aplicaciones Interdisciplinarias

M étodos Numéricos Estocasticos. Aplicaciones en Fisica Estadistica
Métodos Numéricos Deterministas. Aplicaciones en Electromagnetismo
M ecénica Cuéntica Avanzada en Espacios de Hilbert

Introducci6n ala Teoria de Campos Cuénticos

Teorfa Cinética

Simetriasy Grupos de Lie en Fisica-Matemética

Estructura de las Teorias Gauge

Identificador : 4315685

Médulo 11 Biomatemética Bioestadisticay Bioinformética
Médulo Il Biomatemética Modelos Mateméticos en Ecologia

Médulo 11 Biomatemética Modelos Mateméticos en Ecologia

Médulo 11 Biomatemética Movilidad y Dindmica Celular: Introduccién ala Dindmicay Crecimiento Tumoral
Médulo 11 Biomatemética Fisica de Redes Complejasy Aplicaciones Interdisciplinares.

Médulo Il Biomatemética Seminario de Invitados BIOMAT y de Problemas Industriales en Biotecnologia

Mddulo 11l Métodosy Modelos Mateméticos en Ciencias e Ingenierias
renciales

Médulo 111 Métodos y Modelos Mateméticos en Ciencias e Ingenierias
renciales

Mddulo 111 Métodosy Modelos Mateméticos en Ciencias e Ingenierias
renciales

Médulo 111 Métodos y Modelos Mateméticos en Ciencias e Ingenierias
persivas no Linedles

Médulo 111 Métodos y Modelos Mateméticos en Ciencias e Ingenierias
persivas no Lineales

Médulo 111 Métodos y Modelos Mateméticos en Ciencias e Ingenierias
y Mecénicade Fluidos

Médulo 111 Métodos y Modelos Mateméticos en Ciencias e Ingenierias
ciona y Andlisis de Fourier

Madulo 111 Métodos y Modelos Mateméticos en Ciencias e Ingenierias
cional y Andlisis de Fourier

Médulo 111 Métodos y Modelos Mateméticos en Ciencias e Ingenierias
nesen Fisica

Mddulo Il Métodosy Modelos Mateméticos en Ciencias e Ingenierias
cos

Médulo 111 Métodos y Modelos Mateméticos en Ciencias e Ingenierias
Médulo 111 Métodos y Modelos Mateméticos en Ciencias e Ingenierias

Médulo 111 Métodos y Modelos Mateméticos en Ciencias e Ingenierias

Andlisisno Lineal y Ecuaciones Dife-

Andlisisno Lineal y Ecuaciones Dife-

Andlisisno Lineal y Ecuaciones Dife-

Ecuaciones en Derivadas Parciales Di

Ecuaciones en Derivadas Parciales Di

EDP de Transporte en Teoria Cinética

Métodos Avanzados de Andlisis Fun-

Métodos Avanzados de Andlisis Fun-

Principios de Geometriay Aplicacio-

Problemas Variaciona es Geométri-

Problemas Variacionales Geométricos|

Sistemas Dindmicos y Mecénica

Topologia Algebraicay Aplicaciones

Médulo IV Fisica Tedricay Matemética
logia

Médulo IV Fisica Tedricay Matemética
logia

Médulo IV Fisica Tedricay Matemética
Médulo IV Fisica Tedricay Matemética
Mdédulo IV FisicaTedricay Matemética
Médulo IV FisicaTedricay Matemética
Mddulo IV FisicaTedricay Matemética
Médulo IV Fisica Tedricay Matemética
Modulo IV Fisica Tedricay Matemética
Médulo IV Fisica Tedricay Matemética
Médulo IV Fisica Tedricay Matemdtica

Médulo IV Fisica Tedricay Matemética

Desarrollos Actuales en Fisica Tedricay Mateméticay su Fenomeno

Desarrollos Actuales en Fisica Tedricay Mateméticay su Fenomenof

Fendmenos Criticos y Cooperativos. Grupo de Renormalizacion
Fundamentos Geométricos de la Relatividad General y Gravitacion
Informacién, Computacién y Tecnologias Cuénticas

Métodos Computacionales en Fisicano Lineal

Métodos Computacionales en Fisicano Lineal

Mecénica Cuantica Avanzada en Espacios de Hilbert

Introduccion ala Teoria de Campos Cuénticos

Teoria Cinética

Simetriasy Grupos de Lie en Fisica Matemética

Simetriasy Grupos de Lie en Fisica Matemética

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO

ESTUDIO - CENTRO

4310706-18013411

Méster Universitario en Fisicay Mateméti cas-Escuela Internacional de Posgrado

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
27266482M M.DOLORES FERRE CANO

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

calePaz, 18 18071 Granada Granada

EMAIL MOVIL FAX CARGO

epverifica@ugr.es

679431832

958248901

VICERRECTORA DE
ENSENANZA DE GRADO Y
POSGRADO

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE

PRIMER APELLIDO

SEGUNDO APELLIDO

01375339P

FRANCISCO

GONZALEZ

LODEIRO
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Identificador : 4315685

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
CALLEPAZ, 18 18071 Granada Granada
EMAIL MOVIL FAX CARGO
vicenp@ugr.es 679431832 958248901 RECTOR

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es el

solicitante

Otro NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Q1818002 FRANCISCO GONZALEZ LODEIRO
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
CALLEPAZ, 18 18071 Granada Granada
EMAIL MOVIL FAX CARGO
epverifica@ugr.es 679431832 958243901 RECTOR

96/ 106

csv: 197271675992499019383810



ol T GOBERND  MIMISTERD
g o DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
1 )13 ¥ DEPCIRTE

Apartado 1: Anexo 1
Nombre:CONVENIO FISICA Y MATEMATICAS.PDF
HASH SHA1 :E1906901DF24182FA EOSDEOEBABCBBI66FBF8972

Cadigo CSV :174933659346576466196606
Ver Fichero: CONVENIO FiSICA Y MATEMATICAS.PDF

97/ 106

Identificador : 4315685

csv: 197271675992499019383810


https://sede.educacion.gob.es/cid/174933659346576466196606.pdf

ol T GOBERND  MIMISTERD
ORI T DEESPANA  DE EDUCACION CULTURA
a A Y DEPORTE

Apartado 2: Anexo 1
Nombre:2-JUSTIFICACION.PDF
HASH SHA1 : CA355BF4348F040F8B5BABF5F57E7F844C32B3ED

Cadigo CSV :191017523687306256754097
Ver Fichero: 2-JUSTIFICACION.PDF

98/ 106

Identificador : 4315685

csv: 197271675992499019383810


https://sede.educacion.gob.es/cid/191017523687306256754097.pdf

ol T GOBERND  MIMISTERD
g o DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
1 )13 ¥ DEPCIRTE

Apartado 4: Anexo 1
Nombre:4.1 Sistemas de informacion Previo.pdf
HASH SHA1 :BEAD9821619FE38E93BA3DA 7D347D94CD890908B

Caodigo CSV :170036777840159848130740
Ver Fichero: 4.1 Sistemas de informacion Previo.pdf

99/ 106

Identificador : 4315685

csv: 197271675992499019383810


https://sede.educacion.gob.es/cid/170036777840159848130740.pdf

ol T GOBERND  MIMISTERD
g o DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
1 )13 ¥ DEPCIRTE

Apartado 5: Anexo 1
Nombre :5.1 Descripcién del Plan de Estudios.pdf
HASH SHA1:E7749A09377BAAFF608C57C014627350BEFODC4A

Caodigo CSV :190778316306190088131383
Ver Fichero: 5.1 Descripcion del Plan de Estudios.pdf

100/ 106

Identificador : 4315685

csv: 197271675992499019383810


https://sede.educacion.gob.es/cid/190778316306190088131383.pdf

ol T GOBERND  MIMISTERD
ORI T DEESPANA  DE EDUCACION CULTURA
a A Y DEPORTE

Apartado 6: Anexo 1
Nombre :6-1 Personal Académico.pdf
HASH SHA1 :96E670DCOBF77922377E8E272A44207C12DB893B

Codigo CSV :190817919916801271680846
Ver Fichero: 6-1 Persona Académico.pdf

101/ 106

Identificador : 4315685

csv: 197271675992499019383810


https://sede.educacion.gob.es/cid/190817919916801271680846.pdf

ol T GOBERND  MIMISTERD
g o DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
1 )13 ¥ DEPCIRTE

Apartado 6: Anexo 2
Nombre : Punto 6.2 Otros Recursos Humanos.pdf
HASH SHA1:79A5B0D46C70A 385112BB7C03D31325DC37B81C6

Caodigo CSV :170036076437407397582436
Ver Fichero: Punto 6.2 Otros Recursos Humanos.pdf

102/ 106

Identificador : 4315685

csv: 197271675992499019383810


https://sede.educacion.gob.es/cid/170036076437407397582436.pdf

ol T GOBERND  MIMISTERD
g o DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
1 )13 ¥ DEPCIRTE

Apartado 7: Anexo 1
Nombre:7.Recursos Materiales y Servicios.pdf
HASH SHA1 :2A553E04DCBFBE7B8312F0BC880A 7E277858385B

Cadigo CSV :170036106153228623332037
Ver Fichero: 7.Recursos Materiales y Servicios.pdf

103/ 106

Identificador : 4315685

csv: 197271675992499019383810


https://sede.educacion.gob.es/cid/170036106153228623332037.pdf

ol T GOBERND  MIMISTERD
ORI T DEESPANA  DE EDUCACION CULTURA
a A Y DEPORTE

Apartado 8: Anexo 1
Nombre :8-1.pdf
HASH SHA1 :23D7C405B7C1DEBSE1CBBA93431DA68687ACADS5

Caodigo CSV :190810929693323462647363
Ver Fichero: 8-1.pdf

104 / 106

Identificador : 4315685

csv: 197271675992499019383810


https://sede.educacion.gob.es/cid/190810929693323462647363.pdf

ol T GOBERND  MIMISTERD
g o DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
1 )13 ¥ DEPCIRTE

Apartado 10: Anexo 1
Nombr e :calendario de implantacién.pdf
HASH SHA1 :894DC10922DDEE12034A 2DE6A CEA9F1759500709

Caodigo CSV :169801574987986971589782
Ver Fichero: calendario de implantacion.pdf

105/ 106

Identificador : 4315685

csv: 197271675992499019383810


https://sede.educacion.gob.es/cid/169801574987986971589782.pdf

106 / 106

Identificador : 4315685

csv: 197271675992499019383810



	IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES
	Apartado 1. Descripción del título
	Apartado 2. Justificación
	Apartado 3. Competencias
	Apartado 4. Acceso y admisión de estudiantes
	Apartado 5. Planificación de las enseñanzas
	Apartado 6. Personal académico
	Apartado 7. Recursos materiales y servicios
	Apartado 8. Resultados previstos
	Apartado 9. Sistema de garantía de calidad
	Apartado 10. Calendario de implantación
	Apartado 11. Personas asociadas a la solicitud


W

): Z{ Q ; i Universidad

de Granada

Rt < (1) G L LA

i b

Convenio de colaboracién suscrito entre las
Universidades de Castilla-La Mancha y Granada para la
realizacién del MASTER UNIVERSITARIO EN FiSICA Y
MATEMATICAS - FISYMAT

En Granada, a 8 de abril de 2015

Las Universidades de Castilla-La Mancha y Granada, conscientes de la importancia que tiene
afianzar las relaciones interuniversitarias, convienen en aunar esfuerzos para llevar a buen
término un MASTER UNIVERSITARIO EN FISICA y MATEMATICAS - FISYMAT, que contribuya a
facilitar una formacién avanzada orientada a cualificar recursos humanos, que impulsen la
Docencia y la Investigacién, y que favorezca la cualificacién profesional en el campo de la Fisica
y las Matematicas y sus aplicaciones, en el que las citadas Universidades tienen intereses
comunes.

Por todo ello los Rectores Magnificos

Sr. D. Francisco Gonzalez Lodeiro, en nombre y representaciéon de la Universidad de Granada
(Espafia) de la que es Rector Magnifico en virtud del Decreto 194/2011 de 14 de junio (BOJA n2
118 de 17 de junio de 2011), actuando con las atribuciones que le confieren el articulo 20.1 de la
Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades y el articulo 45. k) de los Estatutos de
la Universidad de Granada,

Sr. D. Miguel Angel Collado Yurrita, en nombre y representacién de la Universidad de Castilla-
La Mancha (Espaiia) de la que es Rector Magnifico en virtud del Decreto 301/2011 de 15 de
diciembre de 2011 (DOCM n2 245 de 19 de diciembre de 2011), actuando con las atribuciones
que le confieren el articulo 20.1 de la Ley Orgédnica 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades y el articulo 35. 1. a) de los Estatutos de la Universidad de Castilla-La Mancha,

MANIFIESTAN

La progresiva armonizacién de los sistemas universitarios exigida por el proceso de
construccion del Espacio Europeo de Educacién Superior, iniciado en 1999 con la Declaracién
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de Bolonia y la consiguiente interaccion operada entre tales sistemas por las diversas
normativas nacionales sucesivamente promulgadas, ha dotado de una dimension y de una
agilidad sin precedentes al proceso de cambio emprendido por las universidades europeas.

La Declaracion de Bolonia incluye entre sus principales objetivos la adopcién de un sistema
basado, fundamentalmente, en tres ciclos principales: grado, mdster y doctorado. Los
estudios oficiales de master tienen como finalidad la especializacién del estudiante en su
formacion académica, profesional o investigadora.

La Constitucion Espaiiola de 1978 consagré en su articulo 27.10 la autonomia de las
Universidades y garantizd, con ésta, las libertades de catedra, de estudio y de investigacion, asi
como la autonomia de gestidn y administracién de sus propios recursos.

La Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades define en el Art.2 las
dimensiones de la autonomia universitaria, incluyendo la expedicién de los titulos de caracter
oficial y validez en todo el territorio nacional y de sus diplomas y titulos propios.

1

El Real Decreto 1393/2007 de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las
ensefianzas universitarias oficiales, profundiza en la concepcién y expresién de la autonomia
universitaria para que sean las propias universidades las que creen y propongan, de acuerdo
con las normas establecidas, las ensefianzas y titulos que hayan de impartir y expedir.

Esta nueva regulacién de los estudios de Posgrado, al no imponer directrices generales propias
sobre los contenidos formativos de sus ensefianzas, promueve su flexibilidad y posibilidad de
adecuacion a los cambios que sean necesarios. Con ello, se favorece la colaboracién entre
universidades para que puedan organizar conjuntamente ensefianzas de Posgrado.

Por todo ello, las Universidades firmantes del presente convenio manifiestan su decisién de
velar por la calidad de los estudios de Posgrado conducentes a la obtencién del Titulo Oficial
de Master segun lo que especificamente se establece en el Art. 10 del Real Decreto 1393/2007
de 29 de octubre y las siguientes,

CLAUSULAS
Primera.- Objeto
Las Universidades firmantes acuerdan la realizacion de un Master Universitario en Fisica y

Matematicas - FISYMAT mediante la organizacién de ensefianzas conjuntas conducentes a la
obtencion de un Gnico Titulo oficial de Master Universitario en Fisica y Matematicas - FISYMAT.
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El presente convenio regula los requisitos generales y de procedimiento con el fin de impartir
las citadas ensefianzas.

Segunda.- Ambito de aplicacién

El ambito de aplicacién de este convenio, referido a la delimitacidn, obtencidn y expedicién de
dicho Titulo oficial, coincide con el de las Universidades signatarias del mismo.

Tercera.- Centros responsables
Los Centros responsables del Master Universitario en Fisica y Matematicas - FISYMAT serén:

Universidad de Granada:
Centro: Escuela Internacional de Posgrado

Universidad de Castilla-La Mancha:
Centro: Vicerrectorado de Docencia

Cuarta.- Organizacion

La Universidad de Granada sera la Universidad coordinadora del Master Universitario en Fisica
y Matemdticas - FISYMAT.

Cada una de las Universidades responsables de estos estudios de Master Universitario
nombrard un Coordinador local de entre los Profesores Doctores docentes del Master. Dicho
Coordinador asumird, en cada Universidad, las tareas que contemple la normativa.
Especialmente, asumira las tareas de coordinacién académica, y las gestiones que requieran su
asistencia.

El equipo de coordinacién formado por los Coordinadores locales de las Universidades
responsables elegird un Coordinador general del Master Universitario para facilitar las
propuestas concretas de actuacion. Este Coordinador general serd asimismo un Profesor
Doctor de alguna de las Universidades participantes, y podra ser diferente del Coordinador
local, en cuyo caso pasara a formar parte del equipo de coordinacién.

La Comisién Académica del Mdaster Universitario en Fisica y Matemadticas - FISYMAT sera el
érgano encargado de la organizacion docente, la admisién de nuevos alumnos, la evaluacion
de los reconocimientos, la gestién de convenios, la movilidad, la solicitud de ayudas de
financiacion y todos cuantos temas surjan durante la implementacion y desarrollo del Master
Universitario en el curso académico.

La composicion de la Comision Académica es la siguiente:

-El Coordinador general del Méster, que la presidira.

-Los Coordinadores locales del Master en cada una de las Universidades participantes.

-Hasta cinco miembros representantes del profesorado que imparte docencia en el Master
Universitario por la Universidad de Granada y hasta tres miembros representantes del
profesorado que imparte docencia en el Master Universitario por la Universidad de Castilla-La
Mancha.

-Un representante de los estudiantes.
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Esta Comisién definira su Reglamento de funcionamiento interno una vez que el Master
Universitario en Flsica y Matemdticas - FISYMAT se haya puesto en marcha. En este
Reglamento se aludird, por lo menos, al proceso de constitucion de la Comision, a la
renovacién de sus miembros y al proceso a seguir para la toma de decisiones.

Quinta.- Matricula, tramitacién de expedientes y reconocimiento académico

Los alumnos solicitaran su preinscripcion a alguna de las Universidades responsables y los
admitidos en el Mdster se matricularan en la Universidad por la que sean seleccionados, o
elijan, si lo son en mas de una, de acuerdo con las Normativas correspondientes. Cada
Universidad comunicara al resto de Universidades los estudiantes matriculados, para que sean
considerados a efectos académicos posteriores.

Cada Universidad asume las tareas de tramitacion de los expedientes de los estudiantes
relativos a los Titulos oficiales cuya imparticion es objeto de este Convenio, de conformidad
con lo dispuesto en el Art. 3 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de Octubre, por el que se
establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales.

A los estudiantes matriculados en el Master Universitario, con independencia de la
Universidad por la que se hayan matriculado, se les reconoceran las materias del Master
superadas en cualquiera de las Universidades. A dichos efectos, se asegurara que las actas
correspondientes lleguen al Servicio o Administracion de la Universidad donde se ha
matriculado el estudiante para que sea incorporado a su expediente de Master. Cada
Universidad hara el reconocimiento académico a sus Profesores que corresponda, de acuerdo
a su Normativa.

Sexta.- Titulos

Cada una de las Universidades firmantes del presente acuerdo expedira los Titulos Conjuntos
Oficiales de Master objeto de este Convenio. En cualquier caso, la expedicién de los citados
Titulos Oficiales se efectuard con sujecién a los requisitos establecidos en la orden del
Ministerio de Educacién y Ciencia a que se refiere el Articulo 3.2 del Real Decreto 1393/2007,
de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias
oficiales.

Séptima.- Movilidad

El Mdster Universitario en Fisica y Matematicas - FISYMAT contemplara la movilidad estudiantil
y de profesorado necesaria para poder lievar a buen fin el mismo. A dichos efectos las materias
contemplaran horarios de imparticion de los mismos que faciliten el traslado y el
aprovechamiento correspondiente. Las Universidades facilitaran dichas movilidades
considerando a los estudiantes y profesores con los derechos de sus propios estudiantes y
profesores para poder utilizar los servicios universitarios.

Octava.- Sistema de Garantia de Calidad

Para que la organizacion de las ensefianzas del Master Universitario funcione eficientemente y
para crear la confianza sobre la que descansa el proceso de acreditacion de titulos, el Master
Universitario en Fisica y Matematicas - FISYMAT contara con el Sistema de Garantia de Calidad
de la Universidad Coordinadora, que facilitara al resto de Universidades, los documentos
necesarios para la cumplimentacién de los protocolos de evaluacién de la calidad que sean
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pertinentes. Cada una de las restantes Universidades responsables, se compromete, a través
de sus respectivas unidades de calidad, a recoger la informacion necesaria y remitirla a la
Universidad Coordinadora.

La Comision de Garantia Interna de la Calidad del Master Universitario en Fisica y Mateméticas
— FISYMAT contara con el apoyo técnico de la Universidad de Granada a través de los
vicerrectorados implicados en el desarrollo del Master Universitario (Vicerrectorado para la
Garantia de la Calidad, de Ensefianzas de Grado y Posgrado, de Relaciones Internacionales y
Cooperacién al Desarrollo, de Ordenaciéon Académica y Profesorado y el Vicerrectorado de
Estudiantes).

Los objetivos de esta Comisidn son:

- Propiciar la mejora continua y sistematica del Master Universitario.

- Asegurar el desarrollo del Sistema de Garantia Interna de la Calidad del Master.

- Constituir un servicio de apoyo a la coordinacién del Master en la toma de
decisiones de mejora del mismo.

- Potenciar la participacién de todos los colectivos implicados en la evaluacién y
mejora de la calidad del Master oficial.

Sus funciones son las siguientes:

- Recoger y analizar la informacién relacionada con los procedimientos para
garantizar la calidad del Master Universitario.

- Proponer las estimaciones de los indicadores de seguimiento de la calidad del
Médster Universitario.

- Coordinar la recogida de informacién procedente de las distintas
Universidades participantes.

- Proponer los criterios y estdndares para la suspensién temporal o definitiva del
Master y asegurar su aplicacion,

- Definir acciones de mejora del Master e informar de las mismas a la
coordinacién del Maéster y a la Direccion de la Escuela Internacional de
Posgrado.

- Dinamizar y coordinar la puesta en marcha de las propuestas de mejora del
Méster.

- Realizar, cada dos afios, un informe de seguimiento del Méster tomando como
referente los indicadores de calidad establecidos.

- Contribuir a superar los procesos de evaluacibn (SEGUIMIENTO
/ACREDITACION) del Méster establecidos por la ANECA.

- Asegurar la confidencialidad de [a informacion generada asi como la difusion de
aquella que sea de interés para la comunidad universitaria y la sociedad.

Esta Comisién definird su Reglamento de funcionamiento interno una vez que el Méster
Universitario en Fisica y Matematicas - FISYMAT se haya puesto en marcha. En este
Reglamento se aludird, por lo menos, al proceso de constitucién de la Comisién, a la
renovacion de sus miembros y al proceso a seguir para la toma de decisiones.
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Novena.- Financiacion

El Mdster Universitario en Fisica y Matematicas - FISYMAT contara con la financiacién global
que resulte de las financiaciones que cada una de las Universidades responsables otorgue con
los criterios que éstas establezcan.

Cualquiera otra subvencidn econémica que pueda conseguir el Master de otras procedencias,
decidirdn como aplicarla los Centros responsables. En este sentido las Universidades
responsables concurriran con el Master Universitario a las convocatorias de financiacién de
calidad que se abran al respecto apoyando sus ensefanzas.

Con la financiacidn anterior el Mdster Universitario afrontard las distintas necesidades del
mismo: movilidad de estudiantes y de profesorado, infraestructuras docentes e investigadoras,
etc.

Con caracter general la Universidad que reciba Profesorado para impartir materias del Mdster
en la misma correrd, en su caso, con los gastos derivados de la movilidad correspondiente.

Los gastos de movilidad que se originen y sean imputables a la Universidad de Castilla-La
Mancha se sufragardn con cargo a una partida de mil euros, de la organica 00421471 —
Departamento de Matemadticas, asi como con otras ayudas que eventualmente puedan
solicitarse en funcién de las necesidades.

Décima.- Modificacién o Extincién del Plan de estudios.
Los criterios para la suspensidn temporal o definitiva de este Titulo hacen referencia a:

1. La demanda de acceso. El nimero total de matriculados y la demanda de acceso al Méster
serdn indicadores de la pertinencia del mismo. El descenso de matriculados durante un
determinado periodo de tiempo consecutivo serd motivo para considerar la suspension
temporal o definitiva del Mdster o la necesidad de redefinirlo en el marco de otras ensefianzas
afines que se imparten en las distintas Universidades participantes.

2. El rendimiento académico. La disminucién las Tasas de Exito, Graduacién, Eficiencia y otros
indicadores de seguimiento de los resultados académicos y el aumento de la Tasa de
Abandono del Master serdn motivo para considerar interrumpir temporal o definitivamente el
Maéster o para introducir reformas en el mismo, tras un estudio de las razones que han
provocado la disminucién de las Tasa de Exito y el aumento de las Tasas de Abandono.

3. La calidad. El Master debe cumplir los niveles de calidad que las Universidades responsables
han acordado establecer en cuanto a profesorado, el personal de apoyo, los recursos y los
servicios.

4. Los resultados del proceso de acreditacion. No superar el proceso de acreditacién serd
motivo para considerar la suspension definitiva del Titulo o su redefinicién.

Los correspondientes organos de Gobierno de los estudios de Master Universitario de las
distintas Universidades responsables arbitrardn los mecanismos a través de los cuales
salvaguardardn los derechos y compromisos adquiridos con el alumnado que estd cursando un
Madster suspendido.
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Undécima.- Vigencia del convenio

El presente convenio tendra validez desde la fecha de su firma, y tendrd una duracién minima
de un aino, prorrogandose tacitamente por periodos de dos afios si no existiese denuncia
previa de cualquiera de las partes con una antelacion de seis meses a su finalizacién.

Duodécima.- Causas de resolucion

Este convenio se extinguira por cualquiera de las siguientes causas:

* El mutuo acuerdo de todas partes signatarias.

* La expiracién del plazo de duracidn inicial o de la prérroga

La decision de resolver el convenio por una de las partes signatarias no implicara
necesariamente la extincion del mismo entre las restantes partes. A los estudiantes que ya
hubiesen iniciado estudios en el Master Universitario en Fisica y Matemdticas - FISYMAT, la
fecha de resolucidn del presente convenio, se les aplicaran las cldusulas que se detallan en el
mismo.

Decimotercera.- Jurisdiccion competente

Las cuestiones relativas a la interpretacion, desarrollo y alcance de las obligaciones y derecho
derivados del presente competen a la Jurisdicciéon Contencioso Administrativa de conformidad
con las previsiones contenidas en la Ley 29/1998 de 13 de Julio, reguladora de la Jurisdiccion
Contenciosa Administrativa.

CLAUSULA ADICIONAL

Todas las denominaciones contenidas en esta Normativa referidas a Organos
unipersonales de gobierno y representacion, se entenderan realizadas y se utilizaran
indistintamente en género masculino o femenino, seglin el sexo del titular que los desempefie.

CLAUSULA FINAL

Los Rectores de las Universidades de Castilla-La Mancha y Granada, debidamente enterados
del contenido del presente Convenio Especifico para el desarrollo del Master Universitario en
Fisica y Matemdticas - FISYMAT, se ratifican en el propdsito comprometiéndose
reciprocamente a realizar todos los esfuerzos, mantener la coordinacién adecuada y exigir a
los Departamentos, Centros y Profesores implicados a que cumplan los compromisos que
adquieren en el posgrado, en orden a conseguir los objetivos propuestos.

En sefial de conformidad.se suscribe por los mismos.

ANARA - "/ UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA

UNIVERSIDAD %
El Rectot| 6 _ *'EI R_éétor
Fdo.: Francisca/Gonzalez Lodeiro ~F'd_'0‘_:.]\_f_liglu;élAngel Collado Yurrita
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Escrito de Alegaciones al Informe Provisional de Evaluacion ID Titulo
4315685

Modificaciones a la propuesta de Master en Fisica y Matematicas por la Universidad de
Granada atendiendo a las modificaciones y recomendaciones propuestas por la
Direccion de Evaluacién y Acreditacion de la Agencia Andaluza del Conocimiento
(DEVA) (en color rojo para distinguirlas claramente de las respuestas en negro).

1. Descripcion del titulo
RECOMENDACION:

1. Se aporta un link genérico de la UGR sobre sus normas de permanencia asi como
otro de la UCLM. Se recomienda explicitar para este titulo conjunto, en el convenio que
acuerden las universidades, cudl sera la normativa de permanencia que se aplicara a
los estudiantes que cursen dicho titulo. Dicha informacion deberia estar disponible para
los estudiantes que vayan a cursar estos titulos con anterioridad a su matriculacion. Se
presentan las normas de permanencia de las dos universidades participantes en el
titulo, esto podria ocasionar a estudiantes de un mismo titulo que cursen sus
asignaturas en varias universidades asimetrias en su aplicacion.

Respuesta:

A los estudiantes del titulo se les aplicara las normas de permanencia de la asignatura
donde estén matriculados, dependiente de la Universidad que la imparte.

2. Justificacion
MODIFICACIONES:

1. A pesar del esfuerzo realizado por los promotores del titulo para justificar el caracter
internacional de las tematicas y contenidos abordadas en el plan de estudios, debe
hacerse un mayor esfuerzo en la blsqueda de referentes tanto nacionales como
internacionales que ayuden a entender que la direccién seguida en este titulo es la
adecuada. Debe senalarse la existencia de otras titulaciones que puedan servir como
referente, o bien para las cuales esta titulacion haya servido de referencia (como se
sefala en la memoria). Este aspecto debe ser tratado con mayor profundidad.

Respuesta:

El master universitario FisyMat fue pionero en la estructura organizativa (Comision
Cientifica que posteriormente se convirti6 en Comision Académica, o Comisién de
Direccidn), en establecer los requisitos minimos para poder dar clase en el master y en
plantear un master interdisciplinario con la idea de dotar a los alumnos de
conocimientos que les posibiliten y le doten de la mayor versatilidad posible para
abordar el mercado laboral o la realizacidon de estudios doctorales. Durante los
primeros anos de su recorrido como programa de doctorado se trabajo sin el apoyo de
una normativa legal. Esta estructura inspird la reforma de los estudios de master en la
Universidad de Granada y los aspectos organizativos del master pasaron a tener un
marco legal en el que desarrollarse. Por otra parte, el éxito del programa también
inspiré, a través de profesores invitados de FisyMat, la "exportacion", tanto
estructuralmente como en sus contenidos, y la creacién de nuevos masteres en otras
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universidades, baste citar como ejemplo el master de la Universidad Politécnica de
Catalufa que impulsé Amadeu Delhams, el master conjunto de varias universidades
liderado por la Universidad del Pais Vasco o el de la Universidad de Niza, entre otros.

Esta informacion se ha incluido en el apartado de Justificacion.

2. Se deben incluir los procedimientos de consulta externos e internos, llevados a cabo
para la elaboracién de esta propuesta del plan de estudios a partir de la informacion
aportada no se pueden verificar estos aspectos. No se incluye informacidon sobre
procesos de consulta de ningun tipo, mas alld de justificar la trayectoria y necesidad
investigadora en ambitos relacionados con la Astrofisica. Se utiliza como un referente
interesante la supuesta capacidad de atraccion de alumnos de otros paises, incluso
ajenos al Espacio Europeo. Asi como unos numeros de alumnos matriculados
considerados como exitosos desde la perspectiva de los promotores del titulo, a pesar
de la dificultad de cubrir el total de plazas ofertadas (40) por la titulacion.

Respuesta:

La comision encargada de la verificacion del titulo consultdé los programas

académicos y estructuras de varios master nacionales e internacionales para

elaborar esta propuesta. En particular se han consultado los siguientes masteres:

e Master Course in Mathematical and Theoretical Physics de la University of
Oxford (Reino Unido) http://mmathphys.physics.ox.ac.uk/

e Master in Applied Physics and Mathematics de la Norwegian University of
Science and Technology (Noruega) https://www.ntnu.edu/studies/mtfyma

e Master in Theoretical and Mathematical Physics de la Ludwig-Maximilians-

Universitat Miinchen (Alemania) http://www.en.uni-
muenchen.de/students/degree/master programs/theor and math physics/inde
x.html

e Master of Science (M.S.) Aplied Mathematics and Applied Physics de la
Columbia University (EEUU) http://apam.columbia.edu/doctoral-and-masters-

programs

e MSc in Theoretical Physics and Mathematical Physics de la University of
Edimburgh (Reino Unido) http://www.ph.ed.ac.uk/msc-theoretical-
mathematical-physics

e Physics and Mathematics Graduate Program (Master) de la Nagoya University

(Japén) http://admissions.g30.nagoya-
u.ac.jp/en/Program/graduate/programs _graduate/Physics and Mathematics Gr
aduate.html

e Master Universitario en Fisica Avanzada y Matematica Aplicada de la Universitat
de les Illes Balears http://estudis.uib.es/es/master/MFMA/

e Master en Fisica de Sistemas Complejos de la  UNED
http://portal.uned.es/portal/page?_pageid=93,7202356&_ dad=portal&_schema
=PORTAL

csv: 191017523687306256754097





MS in Biomathematics de la UCLA (EEUU) http://www.biomath.ucla.edu/grad

Applied Mathematics and Mathematical Biology Master Program de la University
of British Columbia (Canada)
http://www.math.ubc.ca/Research/MathBio/graduate.php

Master's degree in Physics de la Universitdit Heidelberg (Alemania)
https://www.physik.uni-heidelberg.de/studium/master/studium aufbau

Master en  Astrofisica de la Universidad de La Laguna,
http://www.ull.es/view/master/mastrofisica/Inicio/es

Master's degree in Astronomy de la University of Groningen (Holanda)
http://www.rug.nl/masters/astronomy/

Master of Advanced Study in Astrophysics de la University of Cambridge (Reino
Unido) http://www.ast.cam.ac.uk/admissions/mast

Master Universitario en Astrofisica de la Universidad Complutense de Madrid,
https://www.ucm.es/masterastrofisica/

Master Universitario en Astrofisica de la Universidad Complutense de Madrid,
https://www.ucm.es/masterastrofisica/

Master Universitario en Métodos Matematicos Avanzados en Fisica de la
Universidad de Salamanca http://www.usal.es/webusal/node/30319

Master en Matematicas y Aplicaciones de la Universidad Auténoma de Madrid
http://www.uam.es/ss/Satellite/Ciencias/es/1242650400756/1242650453094/e
studio/detalle/Master Universitario en Matematicas y Aplicaciones.htm

Master Universitario en Ingenieria Matematica de la Universidad Carlos III de
Madrid

http://www.uc3m.es/ss/Satellite/Postgrado/es/Detalle/Estudio C/13712090264
40/1371211096495/Master Universitario en Ingenieria Matematica

Master en matematica industrial de las Universidad Carlos III Universidad de A
Corufa Universidad de Vigo Universidad Politécnica De  Madrid
https://www.usc.es/es/centros/matematicas/titulacions.html?plan=15107&estu
dio=15108&codEstudio=14587&valor=9

Master in Mathematics and Physics de la University of Stavanger (Noruega)
http://www.uis.no/studies/master-s-programmes-in-english/mathematics-and-

physics/

MSc in Applied Mathematics & Theoretical Physics del Dublin Institute of
Technology (Irlanda)
http://www.dit.ie/postgrad/programmes/dt234dt238mscinappliedmathematics/

MDP in Mathematics and Applied Mathematics de la University of Helsinki
(Finlandia)
http://www.helsinki.fi/facultyofscience/studies/apply math stat.html
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e MSc in Advanced Mathematical Biology University of York (Reino Unido)
http://maths.york.ac.uk/www/MScBiology

Esta informacion se ha incluido en el apartado de Justificacion.

A pesar de no cubrir el total de las plazas ofertadas, el nimero de alumnos
matriculados ha estado por encima de 30 durante la mayoria de cursos académicos.
Siendo el master del area de conocimiento de fisica y matematicas con mas alumnos
en ambas sedes. El haber mantenido esta trayectoria desde su creacidn nos permite
considerarlo todo un éxito.

3. Competencias
MODIFICACIONES:

Las competencias especificas, deben contemplar de modo explicito las especialidades
de las que consta el Master. Asi por ejemplo, aunque las competencias CE1, CE3, CE5
y CE8 son aplicables a todas las especialidades (1-4), pareceria oportuno, contemplar
competencias especificas para la especialidades 3 y 4 al igual que las competencias
CE2 y CE4 son especificas de la especialidad 1.

Respuesta:

La comision encargada de la verificacion considera que puede haber algin
malentendido con este comentario. Asi, consideramos que las competencias CE2 y CE4
no son especificas de la especialidad 1. En la CE2 se hace referencia a Modelizacion,
Astrofisica, Fisica y Matematicas, y por tanto en nuestra opinién es aplicable a las
especialidades en Astrofisica, en Métodos y Modelos Matematicos en Ciencias e
Ingenieria y en Fisica Teorica y Matematica; y la CE4 es aplicable a las especialidades
en Astrofisica y en Fisica Tedrica y Matematica. La comisién a la vista de las
sugerencias de modificacion ha decidido generalizar las competencias CE2, CE6 y CE7
para que sean aplicables al menos dos de las especialidades. La nueva version de estas
competencias es:

Desarrollar la capacidad de decidir las técnicas adecuadas para resolver un problema concreto
CE2 con especial énfasis en aquellos problemas asociados a la Modelizacion en Ciencias e
Ingenieria, Astrofisica, Fisica, y Matematicas

Demostrar la capacidad necesaria para realizar un analisis critico, evaluacion y sintesis de
CE®6 resultados e ideas nuevas y complejas en el campo de la astrofisica, fisica, matematicas y
biomatematicas.

Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de matematicas y
CE7 métodos numéricos o computacionales a problemas de biologia, fisica y astrofisica, asi como
elaborar y desarrollar modelos mateméaticos en ciencias, biologia e ingenieria.
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4. Acceso y admision de estudiantes
RECOMENDACIONES:

1. Sin embargo algunos aspectos deberian ser aclarados en mayor medida, en relaciéon
a qué "graduados o licenciados en ciencias e ingenierias afines" tendrian acceso al
Master.

Respuesta:

El perfil de ingreso recomendado es el de aquellos alumnos en posesion de un titulo de
Licenciado o Graduado en Fisica o Matematicas. No obstante no se impide el acceso a
otros alumnos con titulaciones de caracter cientifico-técnico, pensando
fundamentalmente en aquellos procedentes de titulaciones como Ingenieria de
Telecomunicaciones, Ingenieria  Aeronautica, Ingenieria Quimica, Ingenieria
Matematica, Ingenieria Electrdnica, y otras ingenierias, Grado en Quimica, Grado en
Biologia, Grado en Estadistica. La comision decidié no limitar el perfil de ingreso
explicitamente a ciertas titulaciones porque eso requeria crear un listado exhaustivo de
titulaciones, considerando mas adecuado evaluar detenidamente en cada caso los
conocimientos adquiridos por los alumnos y, en su caso, proponerles alguna formacién
complementaria. Ademas dicho listado deberia actualizarse periddicamente para tratar
de adaptarse a los nuevos titulos.

2. Se expone una amplia relacion de paginas web donde se informa a los potenciales
estudiantes sobre los diferentes procesos de matricula y acceso a este master, tanto
para la UGR como para la UCLM. Sin embargo se recomienda aportar este tipo de
informacién a través de una web propia del master. El nimero de enlaces URL es muy
alto por lo que no siempre es facil la busqueda de informacion especifica, por lo tanto
deberia facilitarse esta tarea a los estudiantes mediante el disefio de una web
especifica donde se recoja esta informacion clave.

Respuesta:
La sugerencia de modificacion es muy apropiada y la hemos seguido, en la pagina web

propia del master http://www.ugr.es/~fisymat/master/info_admin.php se ha recogido
toda la informacion clave para el proceso de matricula en la UGR y en la UCLM.

MODIFICACIONES:

1. Se observa una cierta disparidad de criterios entre ambas universidades en cuanto a
los requisitos de acceso, los idiomas y nivel requerido de estos, que debe ser
corregido. Mientras la UGR exige un nivel minimo de B1, la UCLM no tiene requisitos
minimos en este aspecto. Podria darse el caso de un alumno que no pueda acceder al
master desde la UGR y si desde la UCLM. Se debe unificar los criterios en este punto.

Respuesta:
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La comision encargada de la verificacion del titulo ha decidido unificar el criterio de
acceso en ambas universidades y exigir el requisito del nivel minimo de nivel B1 de
inglés para el acceso al master en la UCLM. De esta manera se evitan agravios
comparativos en el acceso al Master por las dos sedes.

2. Por otra parte no se indica el nUmero maximo de créditos que podran reconocerse
en programas de movilidad, e incluso si esta posibilidad estda contemplada en el plan
formativo. Se debe aclarar este reconocimiento.

Respuesta:

La comisién encargada de la verificacion del titulo ha decidido que se podran reconocer
hasta un maximo de 24 ECTS en programas de movilidad.

3. El titulo propuesto no prevé complementos formativos como tal. Sin embargo en la
memoria se sefiala que "En aquellos casos en los que el solicitante no demuestre de
manera documentada los conocimientos minimos requeridos para cursar con garantias
el master, se le requerira que curse un maximo de 18 ECTS como complementos de
formacion e indicara cuales son los complementos que mejor se adecuan al perfil del
solicitante". Por lo tanto deberian los promotores del master ser mas precisos en este
punto, no dejando margen a la discrecionalidad. Por una parte deben sefalarse cuales
son esos conocimientos minimos requeridos, fijandolos en funcion de las titulaciones
que dan acceso al master. Y por otra parte definir cudles serian esos 18 ECTS
clasificados como complementos de formacion, estableciendo a priori las materias que
deberia cursar cada estudiante como complemento formativo en funcién de la
titulacion que da acceso al master.

Respuesta:

La comisidn encargada de la verificacion del titulo considera que no se pueden detallar
las asignaturas que se han de cursar para cubrir 18 estos ECTS porque dependera de
la licenciatura o grado que haya cursado el estudiante. De ahi, que sea muy dificil
realizar un listado exhaustivo de las materias de formacién complementaria. Dichas
asignaturas se elegiran dentro de las asignaturas obligatorias de tercero y cuarto curso
de los grados de Fisica y Matematicas (o afines) de la universidades implicadas, de
forma que se cubran las carencias que la comision académica estime de acuerdo a la
formacion previa del candidato.
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5. Planificacion de la ensefianza
RECOMENDACIONES:

1. El nimero de convenios para acciones de movilidad (ERASMUS) es muy reducido
dado el nimero de plazas ofertadas en la titulacion, y la matricula observada en los
ultimos anos. Se recomienda aumentar este nimero de centros con convenio suscrito.

Respuesta:

En la actualidad, la comisién académica del master junto al Secretariado de
Internacionalizacion de la Escuela Internacional de Posgrado en la UGR vy la Oficina de
Relaciones Internacionales del Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y
Formacion Permanente en la UCLM estan trabajando para aumentar el nimero de
convenios Erasmus+. Existen ya convenios bilaterales entre diversas universidades de
prestigio y las universidades responsables del master y es intencion de la Comisién
Académica de FisyMat aprovechar este marco para incorporarse a mas convenios
Erasmus de los ya acordados para el master, ademas de abrir nuevas iniciativas.

2. La informacidon proporcionada es confusa en cuanto en el convenio entre las
universidades implicadas, se habla de una sola comision académica (y de la
coordinacién por parte de la UGR) mientras que en la descripcion de la memoria se
habla de una comisién académica en cada universidad, sin detallar la conexién entre
ambas. Se recomienda homogeneizar la informacion de forma que refleje el real
funcionamiento de la coordinacion de la titulacion.

Respuesta:

El master tiene una sola comision académica que estd compuesta por profesores de
ambas sedes tal y como ha quedado reflejado en el Convenio de Colaboracion suscrito
por la Universidad de Granada y la Universidad de Castilla-La Mancha. Debido a un
abuso del lenguaje, en la memoria de verificacion se menciona en ocasiones la
comisién académica de cada una de las universidades, cuando en realidad se queria
indicar a los componentes de la comision académica de la correspondiente sede. Este
error ha sido subsanado en la version revisada de la memoria de verificacion.
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MODIFICACIONES

1. Se observa un tema considerado critico. A la vista de lo expuesto se deduce que la
movilidad entre Universidades ofertantes del titulo por parte de los alumnos es
obligatoria. En este caso deberia garantizarse el soporte econdmico necesario, mas alla
de declaraciones de buenas intenciones. La ausencia de la financiacion necesaria
podria llegar a comprometer el programa formativo propuesto.

Respuesta:

La movilidad de los estudiantes entre ambas sedes ha estado garantizada desde la
creacion del Master Universitario FisyMat. Para ello, se ha financiado la movilidad de
los estudiantes entre ambas sedes con cargo a la partida presupuestaria del master
durante todos los cursos académicos. Uno de los objetivos de la comisién académica es
continuar con esta trayectoria.

En el Convenio de Colaboracién suscrito por las dos universidades e incluido en esta
memoria de verificacién, queda reflejado que la Universidad de Castilla-La Mancha ha
previsto una partida de mil euros, de la organica del Departamento de Matematicas,
para sufragar los gastos de movilidad de los estudiantes matriculados en esta sede. La
Universidad de Granada tiene un "Programa de Apoyo a la Docencia de Masteres”, que
incluye un Programa de Movilidad de Estudiantes cuyo objetivo es subvencionar la
movilidad de estudiantes de Masteres Universitarios conjuntos matriculados en la UGR.
Estos dos programas garantizan el soporte econdmico necesario que a permitiran
continuar con la movilidad entre las dos sedes. Esto queda reflejado en la nueva
version de la memoria de verificacion.

2. Existe una contradiccion en la informacion facilitada en la memoria verificacion del
titulo. En la memoria se incluye dentro del Modulo Métodos y Modelos Matematicos en
Ciencias e Ingenierias la asignatura "Fendmenos Criticos y Cooperativos. Grupo de
Renormalizacién". Sin embargo en el resto de la informacién proporcionada para dicha
asignatura (Ver Estructura del Plan de Estudios) esta se incluye en el Mddulo Fisica
Teodrica y Matematica. Se debe realizar la revision de dicho aspecto.

Respuesta:

Se trata de un error, la asignatura “Fendmenos Criticos y Cooperativos. Grupo de
Renormalizacion” ha de estar en el Mddulo de Fisica Tedrica y Matematica. En la
version revisada de la memoria de verificacion se ha corregido dicho error.

3. En el Mddulo Biomatematicas y Biofisica, debe aclararse de modo significativo la
especializacion "bio" que va a adquirir el alumno. En particular, existe un marcado
sesgo hacia las Biomatematicas, siendo los contenidos en Biofisica practicamente
inexistentes. En este sentido se deben analizar los cursos de posgrado internacionales
sobre biofisica. Este aspecto debe corregirse o cambiar el nombre de la especialidad.

Respuesta:

La comisidon encargada de la verificacion del titulo ha tenido en cuenta esta
modificacidn, y que el mayor peso de esta especialidad recae en Biomatematicas. Asi,
se ha decidido cambiar el nombre del Mddulo en Biomatematica y Biofisica, y llamarlo
Mddulo en Biomatematica, eliminando la denominacion de Biofisica. Esto se ha
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corregido en toda la memoria de verificacion.

4. Aparentemente hay alguna contradiccion en cuanto a los créditos minimos para
obtener cualquiera de las especialidades. En la memoria se refleja claramente que los
créditos optativos para cada especialidad es de 24 ECTS. Sin embargo, en la
Descripcion del Plan de Estudios, se especifica que para cursar una de las cuatro
especialidades el estudiante debe elegir un minimo de 5 y un maximo de 6 asignaturas
ofertadas en el correspondiente modulo, esto haria un minimo de 30 ECTS. Debera
aclararse esta contradiccion.

Respuesta:

Se trata de un error que ha sido corregido en la version revisada. Los créditos
optativos de cada especialidad son 30 ECTS.

5. Los sistemas de evaluacién se consideran adecuados. Si bien se debe detallar la
evaluacion del TFM, dada la importancia de esta materia, y de la que no se sefialan
criterios de evaluacién, mas alla de que sera defendido publicamente.

Respuesta:

La comision encargada de la verificacidn del titulo ha decidido evaluar el Trabajo Fin de
Master segun el siguiente criterio:

Evaluacién por parte de un tribunal universitario de la defensa publica del Trabajo Fin
de Master 40% (ponderacion Minima) 60% (ponderacién Maxima)

Memoria del Trabajo Fin de Master 40% (ponderaciéon Minima) 60% (ponderacion
Maxima)

6. Personal académico y de apoyo
MODIFICACION:

1. Se debe indicar en qué asignaturas o mddulos van a participar los profesores, ya
que de lo contrario es imposible emitir un juicio sobre su adecuacién. Las areas de
conocimiento que se indican parecen cubrir perfectamente las especialidades de
Astrofisica, Fisica Tedrica y Matematica e incluso Métodos y Modelos Matematicos en
Ciencias e Ingenieria. Sin embargo surgen dudas en la especialidad de Biomatematica
y Biofisica. Como ya se ha indicado en otros apartados, para las ensefianzas "Bio" no
esta garantizada la adecuacion docente de su profesorado.

Respuesta:

Siguiendo esta sugerencia, hemos anadido a la tabla de profesorado el area de
conocimiento de cada uno de los profesores asociados al Master Universitario en Fisica
y Matematicas. Ademas, hemos creado una tabla en la que se especifican todas las
materias de los cuatro modulos propuestos y los profesores que podrian impartir la
correspondiente docencia asignada. El objetivo de esta nueva tabla es poner de
manifiesto las diversas posibilidades de asignacién docente de los profesores asi como
la posibilidad de que puedan cambiar de materia docente fomentando asi la
versatilidad del master, de sus profesores y de sus alumnos.
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7. Recursos materiales y servicios
RECOMENDACIONES:

1. No se prevén acciones de colaboracion para el desarrollo de las actividades
formativas/practicas del titulo. No se han incluido actividades en la planificacién del
master donde se involucren empresas o entidades colaboradoras externas. Se anima a
los promotores del master a realizar una reflexion en profundidad sobre este disefio.
Actividades como practicas externas extracurriculares podrian ser un muy buen
complemento para esta titulacion.

Respuesta:

La comisidon encargada de la verificacion del titulo agradece la recomendacion, y
evaluard la posibilidad de ponerla en practica en los proximos cursos académicos, lo
gue requiere un estudio detallado de las empresas adecuadas para llevar a cabo estas
practicas externas extracurriculares que mejor complemente la formacion académica
que proporciona este master. En este sentido podemos aprovechar el gran esfuerzo
que esta realizando la Escuela Internacional de Posgrado en la UGR y los distintos
grupos de investigacion asociados al master tanto en la UGR como en UCLM. Ya se han
establecido contactos con hospitales, area biomatematicas y biofisica en la UCLM,
acuerdos con Repsol quimica, con Puleva Biotec, Neuronbiopharma y otras empresas
que apoyan el Campus de Excelencia Internacional de la UGR.

8. Resultados previstos

MODIFICACION:

1. La Memoria debe incluir el procedimiento general utilizado por la Universidad para
valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes. Los
procedimientos propuestos por las universidades participantes son los propios para la
evaluacidon y mejora de la calidad de la ensefianza.

Respuesta

El procedimiento para la evaluacion y mejora del rendimiento académico incluido
en el sistema de garantia de la calidad utiliza los resultados de las tasas e indicadores
académicos definidos, asi como otros muchos mas aportados a los responsables de
las titulaciones en 3 informes: “Indicadores generales del méaster por curso académico
y titulaciéon”, “N° de estudiantes matriculados por asignatura, grupo y curso” y “Tasas
de rendimiento por asignatura, grupo y curso® para analizar el progreso y resultados de
aprendizaje de los estudiantes.

Entendemos que este procedimiento mide los resultados de aprendizaje de los
estudiantes puesto que entre las tasas e indicadores analizados por las personas
responsables del master se encuentra las tasas de rendimiento de todas las
asignaturas impartidas incluido el Trabajo de Fin de Méaster, ademas de otras tasas de
caracter global entre las que se incluyen la tasa de éxito, rendimiento, graduacion,
abandono y resultados; esta ultima indica la relacion porcentual entre el numero de
Trabajos Fin de Master defendidos y el numero de alumnos/as matriculados en una
misma cohorte.
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9. Sistema de Garantia Interna de la Calidad
MODIFICACION:

1. Se debe indicar la composicion, estructura, normativa de funcionamiento y
coordinacién de la Comision de Garantia Interna de la Calidad. En el SGIC descrito se
hace referencia a los servicios de la Universidad de Granada, pero no se identifican los
responsables de las acciones en el caso de la Universidad de Castilla y la Mancha.

Respuesta:

Aunque el reglamento de la CGIC debe ser elaborado y aprobado por este érgano,
para este tipo de masteres interuniversitarios se ha introducido la obligaciéon de que
entre los miembros que forman parte del profesorado figuren componentes de las
otras universidades donde se imparte el titulo, sugiriéndose que sean los
coordinadores locales, en este caso de la Universidad de Castilla la Mancha, para
garantizar y responsabilizarse de la recogida y el andlisis de la informacion.

Por tanto, el seguimiento especifico de este master sera realizado por los miembros de
la CGIC de cada universidad de acuerdo con la sistematica de coordinacién que
deberan establecer y aprobar en su reglamento.

RECOMENDACION:

1. Se recomienda tener identificado claramente en la aplicaciéon del SGCT de la
Universidad de Granada y en la Universidad de Castilla la Mancha, en cada
procedimiento, las acciones y los responsables de las mismas.

Respuesta:

Al incluirse la obligacion de que exista al menos un miembro de la CGICT en cada uno
de los Centros donde se imparte el titulo, se garantiza la aplicacién de los
procedimientos del SGC en cada una de las Universidades participantes.

Ademas, para este tipo de masteres interuniversitarios, se han introducido en los
procedimientos que lo requerian como fuentes de informacién a los érganos afines del
resto de Universidades participantes en el master, en este caso los de la Universidad
de Castilla la Mancha.

Asimismo, en el procedimiento de andlisis de la informacion, toma de decisiones,
seguimiento, revision y mejora se ha introducido explicitamente la obligacién de que la
CGIC del titulo, lleve a cabo anualmente el analisis de la informacién relativa a los
ocho aspectos sobre los que se centra el seguimiento y evaluacion del plan de
estudios en cada uno de los Centros dénde se imparte.
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Justificacion:

Este proceso de verificacién presenta una pequena modificacién con el objetivo de
mejorar la oferta y competitividad del master universitario en Fisica y Mateméticas -
FisyMat. Este méster surgié a partir del Programa de Doctorado Interuniversitario en
Fisica y Matematicas de la Universidades de Granada y de Castilla la Mancha, y lleva
impartiéendose en ambas sedes desde el curso académico 2007-2008. Desde sus
inicios hasta la actualidad el Master ha sido objeto de numerosas evaluaciones por
parte de la Junta de Andalucia y de la ANECA, siempre obteniendo un resultado muy
positivo.

La orientaciébn del master universitario FisyMat tiene la doble vertiente tanto
investigadora como la de propiciar la insercion en un mercado laboral exigente que
demanda un marcado caracter interdisciplinar en la interseccion de dos ciencias
basicas como son la Fisica y las Matematicas. El objetivo de este master es
proporcionar al estudiante una formacion académica avanzada, de caracter
especializado y multidisciplinar, enfocada a diversas areas donde un analisis y
tratamiento fisico y matematico jueguen un papel decisivo. Dada la
interdisciplinariedad de la ciencia actual, se consiguen asi titulados muy versatiles, que
se adaptan muy bien a tecnologias y mercados cambiantes, mejorando y fortaleciendo
los procesos de transferencia de tecnologia.

En la actualidad, la Fisica y las Matematicas estdn aportando grandes avances e
importantes perspectivas de futuro en diversas areas de investigacién, como son la
Astrofisica, la Biologia, Ecologia, la Economia, la Ingenieria Matematica, la Medicina,
o las Telecomunicaciones. El plan de estudios de este master se ha disefiado para
potenciar y proporcionar los conocimientos necesarios que permitan a los alumnos
conectar estos campos de investigacion tan diferentes. Para ello, se han creado unas
infraestructuras docentes que facilitan el aprendizaje en la resolucion de problemas en
diferentes ambitos cientificos. Este programa de master prepara a los estudiantes para
una amplia gama de oportunidades profesionales tanto académicas como
investigadoras. Asi, los egresados podran desarrollar su actividad profesional en la
carrera investigadora y académica, realizando previamente una tesis doctoral; en
instituciones de investigacion como serian observatorios astronémicos; y en la
industria bien en empresas que posean departamentos de I+D+i o en empresas
tecnolégicas y de acceso transversal, como serian empresas de informédtica,
financieras y de consultoria. El cardcter avanzado de este méster permite a los
estudiantes de Fisica y Matematicas mejorar y completar su formacién de cara a su
insercion en el mercado laboral.

Este méster universtitario ofrece una amplia, coherente, sélida y multidisciplinar
formacion en Fisica y Matematicas, piedras angulares de la sociedad del
conocimiento, en astronomia y astrofisica, en biomatematica y biofisica. Por ello, el
plan de estudios del master universitario FisyMat se ha estructurado en las siguientes
cuatro especialidades:

e Moddulo en Astrofisica

La investigacion en Astrofisica ha logrado grandes avances en las Ultimas
décadas. Este éxito se debe en gran medida a que la comunidad cientifica
espafola cuenta con telescopios de primera linea, como los telescopios del
Observatorio del Roque de los Muchachos en La Palma (donde se encuentra el
Gran Telescopio CANARIAS, GTC, el mayor del mundo), el radiotelescopio de
30m del Instituto de Radioastronomia milimétrica (IRAM) en Sierra Nevada o el
observatorio de Calar Alto en Almeria. Cuenta ademas con el acceso a las
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instalaciones del European Southern Observatory (ESO) de la que Espana es
miembro desde 2006, y ha participado en grandes misiones espaciales
internacionales (Planck, Herschel).

Granada, en particular, posee una fuerte tradicién investigadora en Astrofisica,
con diversos grupos en la Universidad de Granada, en IRAM, y en el Instituto
de Astrofisica de Andalucia (IAA/CSIC). Tiene por ello un gran potencial
docente con investigadores que pueden transmitir su conocimiento y
experiencia en la ensefanza especializada que un méster requiere.

En la actualidad, Espana participa en grandes proyectos internacionales para
la construccion de instrumentacion puntera, tales como ALMA Atacama Large
Millimeter Aray; SKA Square Kilometer Array; E-ELT European Extremely
Large Telescope. Asi, la investigacion en Astrofisica seguira desempefiando un
papel destacado en nuestro pais en las proximas décadas. Consideramos
fundamental ofrecer una formacién de calidad en Astrofisica, que permita
explotar tanto el potencial instrumental al que la comunidad cientifica espafiola
tiene acceso como el potencial formativo de sus investigadores. Por ello, el
plan de estudios del master universitario FisyMat propone un médulo en
Astrofisica.

Médulo en Biomatematica :

El reciente desarrollo de la Biologia y la Biotecnologia esta desempefnando un
papel fundamental motor en la investigacion actual, y seguird asi en las
proximas décadas. Los avances cientificos en este campo se benefician de
forma dréastica de la asimilacién de nuevos conceptos y desarrollos tanto en
fisica como en matematicas. Estas dos disciplinas pueden proporcionar nuevas
herramientas y enfoques que son esenciales para facilitar el desarrollo
cientifico en biologia y en medicina. Baste citar la modelizacion fisico-
matematica de la propagacion de tumores, los nuevos materiales
biopoliméricos o la comprension de la ecologia global, entre otros. El plan de
estudios del master universitario FisyMat propone potenciar esta interaccion
entre fisica, matematicas y biologia con una especialidad dedicada a la
Biomatematica.

Maodulo en Métodos y Modelos Mateméticos en Ciencias e Ingenierias.

Muchos de los avances que estan teniendo lugar en matematicas estan
motivados por la necesidad de generar modelos abstractos y predicciones
numéricas que sean aplicables en otras ramas del conocimiento y en
ingenieria. De hecho, la industria utiliza modelos y técnicas matematicas en la
investigacion, disefio y desarrollo de nuevos productos. Por ello, es necesario
formar expertos en matematicas que sean capaces de desarrollar nuevas y
sofisticadas herramientas y modelos matematicos; y de transferir sus
conocimientos a otras areas de investigaciéon y a la industria. Por ello, el plan
de estudios de este master propone este moédulo en Métodos y Modelos
Matematicos en Ciencias e Ingenierias.

El objetivo de esta especialidad es dotar al alumno de una formacién
matematica avanzada y rigurosa, de acuerdo con las necesidades actuales de
la sociedad donde confluyen aspectos tanto del mundo académico e
investigador como del profesional. Estd dirigida a alumnos que deseen
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profundizar en el uso o la investigacion de las matematicas en la industria, la
tecnologia, las finanzas u otros ambitos de aplicacién de las matematicas.

e Moddulo en Fisica Teorica y Matematica.

En la sociedad actual existe una creciente demanda de titulados superiores en
Fisica, por su capacidad de abordar problemas en distintos campos del
conocimiento utilizando tecnologias avanzadas con planteamientos y métodos
innovadores. El objetivo de esta especialidad es proporcionar una formacion
avanzada en diferentes areas de la fisica, que incluya aspectos tedricos
fundamentales, métodos computacionales, y aplicaciones, sin olvidar una
orientacion de investigacion. Se abordaran desde una perspectiva de la Fisica
Tedrica los modelos y métodos méds modernos de los sistemas complejos en
Fisica Estadistica, la Informacién y sistemas cudanticos, éptica cuantica, las
bases de la teoria de la relatividad y los fundamentos mas actuales de la teoria
de particulas.

Desde su implantacion el master universitario FisyMat ha sido un referente nacional e
internacional. EI master universitario FisyMat fue pionero en la estructura organizativa
(Comisién Cientifica que posteriormente se convirti6 en Comisién Académica, o
Comision de Direccién), en establecer los requisitos minimos para poder dar clase en
el master y en plantear un master interdisciplinario con la idea de dotar a los alumnos
de conocimientos que les posibiliten y le doten de la mayor versatilidad posible para
abordar el mercado laboral o la realizacion de estudios doctorales. Durante los
primeros afos de su recorrido como programa de doctorado se trabajé sin el apoyo de
una normativa legal. Esta estructura inspir6 la reforma de los estudios de master en la
Universidad de Granada y los aspectos organizativos del master pasaron a tener un
marco legal en el que desarrollarse. Por otra parte, el éxito del programa también
inspir6, a través de profesores invitados de FisyMat, la "exportacion", tanto
estructuralmente como en sus contenidos, y la creacion de nuevos masteres en otras
universidades, baste citar como ejemplo el master de la Universidad Politécnica de
Cataluna que impuls6 Amadeu Delhams, el méaster conjunto de varias universidades
liderado por la Universidad del Pais Vasco o el de la Universidad de Niza, entre otros.

En ambas sedes se ha conseguido que los alumnos con los mejores expedientes de
las licenciaturas y grados en Fisica y Matematicas se inscribiesen en este programa.
Ademas, se ha atraido a muchos alumnos de otras universidades espafnolas (Alicante,
Complutense de Madrid, Murcia, Salamanca, Sevilla, etc), de paises europeos
(Alemania, Francia, ltalia, Portugal, etc) y del resto del mundo (Brasil, China,
Colombia, Irak, Méjico, Peru, Venezuela, etc).

En los tres ultimos cursos académicos (2011-2012, 2012-2013 y 2013-2014) se han
matriculado 37, 28 y 31 alumnos cada ano en la sede de la UGR y una media de 8
alumnos en la UCLM. En el curso académico actual contamos ademas con 3
estudiantes Erasmus de la Technische Universitat Minchen de Alemania, uno de la
Fundacion Carolina. Estos datos demuestran que el master universitario en Fisica y
Matematica - FisyMat tiene una trayectoria consolidada, y cabe, por tanto, esperar
que se superen ampliamente los 25-30 alumnos matriculados en cada curso
académico en los proximos anos. Los resultados académicos de los estudiantes son
excelentes. Asi, en estos tres Ultimos cursos académicos, los valores promedio de las
tasas de graduacién, rendimiento y eficiencia superan el 85%, 92% y 94%,
respectivamente, en la sede de la UGR, mientras que en la sede de la UCLM son del
74.1%, 98.8% y 92% respectivamente.

La comisién encargada de la verificacion del titulo consult6 los programas académicos
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y estructuras de varios master nacionales e internacionales para elaborar esta
propuesta. Entre ellos destacamos los siguientes:

e Master Course in Mathematical and Theoretical Physics de la University of Oxford

(Reino Unido) http://mmathphys.physics.ox.ac.uk/
e Master in Applied Physics and Mathematics de la Norwegian University of Science and
Technology (Noruega) https://www.ntnu.edu/studies/mtfyma

e  Master in Theoretical and Mathematical Physics de la Ludwig-Maximilians-Universitdat Minchen
(Alemania) http://www.en.uni-
muenchen.de/students/degree/master_programs/theor _and_math physics/index.html

e Master of Science (M.S.) Aplied Mathematics and Applied Physics de la Columbia University
(EEUV) http://apam.columbia.edu/doctoral-and-masters-programs

e  MScin Theoretical Physics and Mathematical Physics de la University of Edimburgh (Reino
Unido) http://www.ph.ed.ac.uk/msc-theoretical-mathematical-physics

e  Physics and Mathematics Graduate Program (Master) de la Nagoya University (Japdn)
http://admissions.g30.nagoya-
u.ac.jp/en/Program/graduate/programs_graduate/Physics and Mathematics Graduate.html

e  Master Universitario en Fisica Avanzada y Matemadtica Aplicada de la Universitat de les llles
Balears http://estudis.uib.es/es/master/MFMA/

®  Master en Fisica de Sistemas Complejos de la UNED
http://portal.uned.es/portal/page?_pageid=93,7202356&_dad=portal&_schema=PORTAL

e MSin Biomathematics de la UCLA (EEUU) http://www.biomath.ucla.edu/grad

e Applied Mathematics and Mathematical Biology Master Program de la University of British
Columbia (Canada) http://www.math.ubc.ca/Research/MathBio/graduate.php

e Master's degree in Physics de la Universitat Heidelberg (Alemania) https://www.physik.uni-
heidelberg.de/studium/master/studium_aufbau

e Master en Astrofisica de la Universidad de La Laguna,
http://www.ull.es/view/master/mastrofisica/Inicio/es

e Master's degree in Astronomy de la University of Groningen (Holanda)
http://www.rug.nl/masters/astronomy/

e Master of Advanced Study in Astrophysics de la University of Cambridge (Reino Unido)
http://www.ast.cam.ac.uk/admissions/mast

e  Master Universitario en Astrofisica de la Universidad Complutense de Madrid,
https://www.ucm.es/masterastrofisica/

e  Master Universitario en Astrofisica de la Universidad Complutense de Madrid,
https://www.ucm.es/masterastrofisica/

e Master Universitario en Métodos Matematicos Avanzados en Fisica de la Universidad de
Salamanca http://www.usal.es/webusal/node/30319

e Master en Matematicas y Aplicaciones de la Universidad Auténoma de Madrid
http://www.uam.es/ss/Satellite/Ciencias/es/1242650400756/1242650453094/estudio/detalle/
Master Universitario en Matematicas y Aplicaciones.htm
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Master Universitario en Ingenieria Matematica de la Universidad Carlos Il de Madrid
http://www.uc3m.es/ss/Satellite/Postgrado/es/Detalle/Estudio C/1371209026440/137121109
6495/Master _Universitario_en Ingenieria_Matematica

Master en matematica industrial de las Universidad Carlos Il Universidad de A Corufia
Universidad de Vigo Universidad Politécnica De Madrid
https://www.usc.es/es/centros/matematicas/titulacions.html?plan=15107&estudio=15108&co
dEstudio=14587&valor=9

Master in Mathematics and Physics de la University of Stavanger (Noruega)
http://www.uis.no/studies/master-s-programmes-in-english/mathematics-and-physics/

MSc in Applied Mathematics & Theoretical Physics del Dublin Institute of Technology (Irlanda)
http://www.dit.ie/postgrad/programmes/dt234dt238mscinappliedmathematics/

MDP in Mathematics and Applied Mathematics de la University of Helsinki (Finlandia)
http://www.helsinki.fi/facultyofscience/studies/apply math_stat.html

MSc in Advanced Mathematical Biology University of York (Reino Unido)
http://maths.york.ac.uk/www/MScBiology

El objetivo del Master Universitario en Fisica y Matemdticas es continuar con esta
excelente trayectoria académica. Ademas, de seguir siendo un lugar de encuentro
tanto de investigadores y profesores como de estudiantes interesados en Fisica,
Matematicas, Astrofisica y Biomatematica, a la vez que un foro de discusién y
aprendizaje.

La verificacién y continuidad de esta titulacion estd justificada:

a nivel académico, por un plan de estudios que posee la calidad y solvencia
exigible en los estudios universitarios de master y que esta siendo objeto de
inspiracion para otros masteres en el ambito de la Unién Europea.

a nivel cientifico, por la excelente trayectoria investigadora de los profesores de
la UGR y UCLM y de los cientificos titulares del IAA/CSIC;

por la demanda existente por parte del alumnado, que queda reflejada en el
alto numero de alumnos matriculados de los ultimos cursos académicos, gran
parte de ellos los de mejores calificaciones en grado o licenciaturas;

por los resultados académicos de los estudiantes, que demuestran una
trayectoria sélida y consolidada;

por la aceptacion académica y profesional de los alumnos que finalizan el
master que logran obtener puestos de trabajo o becas/contrato de

investigacion en un porcentaje extraordinariamente elevado; cabe destacar que
los egresados de programas de doctorados afines (por ejemplo FisyMat) que
han realizado previamente el master universitario FisyMat han obtenido en los
ultimos cinco afos contratos posdoctorales de duraciéon mayor a dos afos en
un 97%;

por la vocacién interdisciplinar del programa necesaria para un avance
cientifico y social;

por la capacidad de atraccion de alumnos de otras universidades y
nacionalidades; cabe destacar en este punto la solicitud de 300 alumnos para
una beca de la Fundacion Carolina en el master universitario FisyMat o la
formacién en los ultimos afos de méas de 20 estudiantes iberoamericanos en el
master, lo cual esta proporcionando vinculos académicos y sociales de gran
valor con el continente iberoamericano.
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4.1 Sistemas de informacion Previo.

La Universidad de Granada, cuenta con una completa pagina web
(http://www.ugr.es/) a través de la cual un estudiante de la UGR puede
encontrar toda la informacion que necesita para planificar sus estudios.

Por una parte, la pagina web refleja la estructura de la Universidad y permite
enlazar con los diez Vicerrectorados en los que actualmente se organiza la
gestidén universitaria:

- El que tiene probablemente una relacién mas directa con el futuro estudiante
es el Vicerrectorado de Estudiantes (htip://ve.ugr.es/), que ofrece toda la
informacion relativa a matricula, alojamiento, becas, puntos de informacién,
asociacionismo, etc. La pagina principal de este Vicerrectorado dispone de un
banner especifico dedicado a futuros estudiantes, con informacién
preuniversitaria y otros contenidos tales como: la oferta educativa y el acceso
(de estudiantes espafoles y extranjeros, tanto pertenecientes a la Unién
Europea como extracomunitarios), oportunidades, servicios e informacién sobre
la vida universitaria en la UGR.

- El  Vicerrectorado de Ensefanzas de Grado y Posgrado
(http://vicengp.ugr.es/) proporciona informacion relativa al Espacio Europeo de
Educacién Superior, los titulos propios de la UGR y los estudios de posgrado:
masteres y doctorados, asi como las oportunidades de aprendizaje de idiomas
a través del Centro de Lenguas Modernas. La Web de la Escuela Internacional
de Posgrado (http:/escuelaposgrado.ugr.es) constituye una herramienta
fundamental de informacion y divulgaciéon de las ensenanzas de posgrado
(masteres oficiales, programas de doctorado y titulos propios) y de actividades
de especial interés para sus estudiantes. Incluye asimismo la informacion
previa a la matriculacion y los criterios de admisiéon y acceso, disponiendo
también de un area especifica de internacional.

- El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y Cooperacién al Desarrollo
(http://internacional.ugr.es/) organiza y gestiona los intercambios de estudiantes
entre universidades de todo el mundo.

- El Vicerrectorado de Extensién Universitaria y Deporte (http://veu.ugr.es/)
posibilita la rapida y natural integracidén de los estudiantes en la vida cultural de
la Universidad, de la ciudad de Granada y en todas aquellas actividades
nacionales e internacionales sobre las que se proyecta la UGR.

- El estudiante podra tener informacién directa y actualizada acerca de la
estructura académica de la universidad asi como de sus lineas y proyectos de
investigacion a través de los Vicerrectorados de Ordenacién Académica y
Profesorado (http://academica.ugr.es/) y el de Politica Cientifica e Investigacion
(http://investigacion.ugr.es/); asimismo de los criterios y exigencias que atafen
a la excelencia universitaria en todas y cada una de sus facetas a través del
Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad (http://calidad.ugr.es/).

- ElI resto de informacibn se completa con los Vicerrectorados de
Infraestructuras y Campus (http:/infraestructuras.ugr.es/) y del Parque
Tecnolégico de Ciencias de la Salud (http://vicpts.ugr.es/).

csv: 170036777840159848130740





Por otra parte, la web de la UGR contiene la oferta de ensenanzas
universitarias  (http://www.ugr.es/ugr/index.php?page=estudios), ordenadas
tanto alfabéticamente como por Centros, que ofrece al estudiante la
informacion sobre los planes de estudios vigentes.

Por lo que se refiere mas concretamente a la matricula, la UGR comunica la
apertura del periodo de matricula a través de diversos medios: su propia
pagina web y medios de comunicacion (prensa escrita, radio y television).

En aras de una mayor difusién de la informacién, la Guia del futuro Estudiante
de la UGR, publicada anualmente por el Vicerrectorado de Estudiantes,
condensa toda la informacién necesaria para el nuevo ingreso.

La informacién previa con vistas a la matriculacién se encuentra disponible
habitualmente en la pagina de la Consejeria de Innovacién, Ciencia y Empresa
y en la pagina de la Escuela Internacional de Posgrado de la Universidad de
Granada:

http://www.juntadeandalucia.es/innovacioncienciayempresa/squit/
http://escuelaposgrado.ugr.es/

Los estudiantes de nuevo ingreso, para facilitar su incorporacién a la
Universidad y a los estudios, pueden dirigirse personalmente al Coordinador
del Master en el que se estén matriculados, o a cualquiera de los profesores
que participan en su imparticién, entre quienes a cada uno se le asignara un
Tutor que le oriente.

El alumnado matriculado en el Master recibira, antes y durante la realizacion
del mismo, toda la informacién y orientacion necesarias para alcanzar los
objetivos previstos en el desarrollo del Master de acuerdo al sistema
establecido en el punto 4.3.

Sistemas de informacion Previo de la Universidad de Castilla la
Mancha.

La Universidad de Castilla-La Mancha cuenta con una completa pagina web
(http://www.uclm.es) a través de la cual un futuro estudiante, en particular un
estudiante de master, de la UCLM puede encontrar toda la informaciéon que
necesita para planificar sus estudios.

Por una parte, la pagina web refleja la estructura de la Universidad y permite
enlazar con los siete Vicerrectorados en los que actualmente se organiza la
gestién universitaria:

El  Vicerrectorado de Docencia y Relaciones Internacionales
(http://www.uclm.es/organos/vic_docencia) proporciona informacién relativa al
Espacio Europeo de Educaciéon Superior, los titulos propios de la UCLM y los
estudios de posgrado de master. Organiza y gestiona los intercambios de
estudiantes entre universidades de todo el mundo. Este Vicerrectorado se
encarga del programa Erasmus Mundus + y de los programas bilaterales de
intercambio relacionados con el doctorado. Incluye también informacién
especifica del campus de Toledo.
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El Vicerrectorado de Investigacion y Politica Cientifica
(http://www.uclm.es/organos/vic_investigacion) ofrece informacién sobre
programas de doctorado, grupos y proyectos de investigacion de la Universidad
de Castilla-La Mancha, asi como becas y/o contratos y convocatorias internas
de acciones de investigacion.

El Vicerrectorado de Estudiantes (http://www.uclm.es/organos/vic_estudiantes)
ofrece informacién general de interés para los alumnos como alojamiento,
becas, puntos de informacion, asociacionismo, etc.

El Vicerrectorado de Cultura y Extension Universitaria
(http://www.uclm.es/organos/vic_cultura) promueve actividades culturales,
deporte, los cursos de verano, la Universidad de mayores José Saramago, el
servicio editorial y el estudio de lenguas.

Del Vicerrectorado de Profesorado
(http://www.uclm.es/organos/vic_profesorado)  depende la  ordenacion
académica, la evaluacion de la calidad y todos los asuntos de profesorado.

Por ultimo, el Vicerrectorado de Transferencia y Relaciones con Empresas
(http://www.uclm.es/organos/vic_empresas) gestiona las practicas en
empresas, las catedras Universidad-Empresa y proyectos de transferencia al
sector productivo.

En aras de una mayor difusion de la informacion, cada centro elabora una guia
del futuro estudiante de dicho centro que condensa toda la informacion
necesaria para el nuevo ingreso.

La informacién previa con vistas a la matriculacién se encuentra disponible
habitualmente en las pagina de la de la Universidad de Castilla-La Mancha:

1. Antes de realizar la preinscripcion debe consultar la web del master,
especialmente el apartado de “Preinscripcion y Matricula”, para
informarse de plazos, fechas de publicacion de resultados, fechas de
matricula etc.: http://www.uclm.es/estudios/catalogo/master.aspx

2. La solicitud de admisién a los programas de masteres en la UCLM se
puede hacer exclusivamente por internet.:
https://masteruniversitario.uclm.es/preinscripcion/
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5.1 Descripcion del Plan de Estudios

Descripcion general del plan de estudios

En la sociedad actual, los problemas cientificos méas relevantes requieren un
tratamiento global y la conexion de ideas de distintas areas. En este contexto,
el master universitario en Fisica y Matematicas - FisyMat propone cuatro
especialidades estrechamente relacionadas y con caracter multidisciplinar. De
forma que el alumno pueda elegir un numero razonable de créditos
pertenecientes a especialidades distintas a la suya, que le permita completar y
ampliar su formacién académica.

En cada una de estas cuatro especialidades se ofertan un conjunto de materias
de 6 ECTS cada una de ellas. Si el estudiante desea cursar una de las cuatro
especialidades o médulos debera elegir un minimo de 5 y un maximo de 6 de
las materias ofertadas del correspondiente médulo. El resto de materias se
podran elegir de las ofertadas en las otras especialidades hasta completar 8
materias. En caso contrario, se obtendra el titulo genérico: Master Universitario
en Fisica y Matematicas - FisyMat. Los alumnos podran elegir hasta dos
materias algunos otros masteres (en particular de aquellos ofertados por la
UGR o UCLM) cuya tematica esté relacionada con el Master Universitario en
Fisica y Matematicas - FisyMat, y previo consentimiento de la comisién
académica del master.

El plan de estudios del master universitario FisyMat esta estructurado en las
siguientes especialidades:

e Mobdulo en Astrofisica

Esta especialidad ofrece una formacion de calidad en Astrofisica, que
explota el potencial instrumental al que la comunidad cientifica espariola
tiene acceso y el potencial formativo de los investigadores de la
Universidad de Granada y del Instituto de Astrofisica de Andalucia CSIC.

Esta especialidad esta dirigida tanto a aquellos alumnos que quieran
desarrollar una carrera investigadora en Astrofisica como a aquellos que
quieran ampliar sus conocimientos cientificos en general con fines
docentes o profesionales.

Consta de las siguientes materias de 6 ECTS cada una de ellas:

= Astrofisica y Cosmologia

= Comunicacion de la Astrofisica

= Fisica Estelar

» Fisica de Galaxias

»= Radioastronomia

= Técnicas observacionales en Astrofisica
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Mddulo en Biomatematica:

Esta especialidad dedicada a las Biomatematica permitira a los alumnos
adquirir una formacién interdisciplinar en este area de investigacién
caracterizada por la interseccion e interaccion entre la fisica, las
matematicas y la biologia. Esta especialidad esta dirigida a estudiantes
que quieran desarrollar una carrera investigadora en este campo o
trabajar en la industria relacionadas con él.

Consta de las siguientes materias de 6 ECTS cada una de ellas:

= Analisis Numérico de EDP y Aproximacion

= Bioestadistica y Bioinformatica

* Modelos Matematicos en Ecologia

* Movilidad y Dindmica Celular: Introduccién a la Dinamica y
Crecimiento Tumoral

» Fisica de Redes Complejas y Aplicaciones Interdisciplinares

» Seminario de Invitados BIOMAT y de Problemas Industriales en
Biotecnologia

Maodulo en Métodos y Modelos Matematicos en Ciencias e Ingenierias.

El objetivo de esta especialidad es dotar al alumno de una formacion
matematica avanzada y rigurosa, de acuerdo con las necesidades
actuales de las distintas ramas de la ciencia e ingenieria. Esta dirigida a
alumnos que deseen profundizar en el uso de la investigacién de las
matematicas en la industria, la tecnologia, las finanzas u otros ambitos
de aplicacion de las matematicas.

Consta de las siguientes materias, de 6 ECTS cada una de ellas:

= Analisis no Lineal y Ecuaciones Diferenciales

» Ecuaciones en Derivadas Parciales Dispersivas no Lineales

= EDP de Transporte en Teoria Cinética y Mecanica de Fluidos

= Meétodos Avanzados de Analisis Funcional y Analisis de Fourier
» Principios de Geometria y Aplicaciones en Fisica

* Problemas Variacionales Geométricos

= Sistemas Dinamicos y Mecanica

= Topologia Algebraica y Aplicaciones

Médulo en Fisica Tedrica y Matematica

Esta especialidad esta disefiada para proporcionar una formacion
avanzada y multidisciplinar, aunque no por ello exenta de cierto grado de
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especializacion, en Fisica Tedrica y Matematica. Asi, incluye aspectos
tedéricos fundamentales en fisica cuantica y clasica, métodos
computacionales y aplicaciones. De este modo se prepara al estudiante
para su iniciacibn como investigador en este area del conocimiento.
Ademas, su caracter avanzado permite a los estudiantes mejorar y
ampliar su formacién de cara a un posible trabajo en la industria.

Consta de las siguientes materias de 6 ECTS cada una de ellas:

» Desarrollos Actuales en Fisica Tedrica y matematica y su
Fenomenologia

= Fendmenos Criticos y Cooperativos. Grupo de Renormalizacion

» Fundamentos Geométricos de la Relatividad General y
Gravitacion

» Informacién, Computacién y Tecnologias Cuanticas

» Métodos Computacionales en Fisica no Lineal

» Mecéanica Cuantica Avanzada en Espacios de Hilbert

* Introduccién a la Teoria de Campos Cuanticos

» Teoria Cinética

= Simetrias y Grupos de Lie en Fisica Matematica

Materia: Trabajo fin de Master

El Trabajo Fin de Master consta de 12 créditos ECTS. El tema del
mismo recaerd en un area cientifica de Fisica y Matematicas, y se
elegira entre las lineas de investigacion ofertadas en el Master
Universitario en Fisica y Matematicas - FisyMat. El tutor o cotutores
deberan cumplir los requisitos reflejados en la normativa vigente de la
sede en la que esté matriculado el estudiante UGR o UCLM.

El trabajo fin de master debera ajustarse a alguno de los siguientes

tipos:

.p Trabajos de investigacion, de andlisis, de toma de datos de campo,
de laboratorio, etc.

= Disefio de un programa o un proyecto profesional cientifico

» Profundizacién en el estado de la cuestién y revisién critica de un
tema concreto

El trabajo fin de master se materializarda en una memoria en forma
escrita que se acompanara de un informe del tutor o cotutores. El tabajo
deber ser defendido publicamente.

Modulo Materias EgT Caracter* Semgstre
) Astrofisica y . 1er.
Moédulo | Cosmologia 6 | Optativo semestre
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Astrofisica | Comunicacion de la . 1er.
Astrofisica Optativo semestre
- ) 20
Fisica Estelar Optativo semestre
. . . 20
Fisica de Galaxias Optativo semestre
. ] . 1er.
Radioastronomia Optativo semestre
Técnicas 20
observacionales en Optativo semestre
Astrofisica
Analisis Numérico 1er.
de EDPy Optativo semestre
Aproximacion
Bioestadistica y . 2°
Bioinformatica Optativo semestre
Modelos ier.
Matematicos en Optativo semestre
Ecologia
Movilidad y 1er.
Modulo Il | Dinamica Celular: semestre
Biomatema | Introduccion a la Optativo
tica Dinamica y
Crecimiento Tumoral
Fisica de Redes 20
Complejas . r
Aplicgcijcme)g Optativo semestre
Interdisciplinares.
Seminario de 20
Invitados semestre
BIOMAT y de .
Problema)é Optativo
Industriales en
Biotecnologia
Médulo 1 Analisis no Lineal y 20
Métodos y Eguaciones Optativo semestre
iferenciales
Modelos Ecuaciones en 0
Matematico Derivadas Parciales . sem2e_stre
sen Dispersivas no Optativo
Clenc_las, € | lineales
Ingenierias EDP de Transporte ier.
en Teoria Cinética y Optativo semestre
Mecanica de Fluidos
Métodos Avanzados 1er.
de Analisis . r
Funcional y Analisis Optativo semestre
de Fourier
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Principios de 1er.
Geometria 'y . semestre
Aplicaciones en 6 | Optativo
Fisica
Problemas 20
Variacionales 6 | Optativo semestre
Geomeétricos
Sistemas Dinamicos 6 | Optati 1er.
y Mecanica ptativo semestre
Topologia 20
Algebraica y 6 | Optativo semestre
Aplicaciones
Desarrollos Actuales o0
en Fisica Teorica y . semestre
matematica y su 6 | Optativo
Fenomenologia
Fendmenos Criticos ier.
y Cooperativos. . semestre
Grupo de 6 | Optativo
Renormalizacion
Fundamentos 20
Geométricos de la . semestre
Relatividad General 6 | Optativo
y Gravitacion
Informacioén, ier.
Médulo IV | Computacion y , semestre
Fisica Tecnologias 6 | Optativo
Teorica y Culénticas
Matematica | Metodos _ 2°
Computacionales en 6 | Optativo semestre
Fisica no Lineal
Mecanica Cuantica ier.
Avanzada en 6 | Optativo semestre
Espacios de Hilbert
Introduccion a la 20
Teoria de Campos 6 | Optativo semestre
Cuanticos
f Az ) 20
Teoria Cinética
6 | Optativo semestre
Simgtrl'as y,G_rupos ier.
de Lie en Fisica 6 | Optativo semestre
Matematica
Trabajo Fin | Trabajo Fin de 2°
de Master | Master 12 | OBLIGATORIO semestre

a) Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de

acogida
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El master universitario en Fisica y Matematicas - FisyMat es un master
interuniversitario entre las Universidades de Granada y de Castilla-La Mancha.
El desplazamiento de los estudiantes entre las dos sedes se financia gracias a
diferentes programas de movilidad, tales como los Planes Propios de la UGR y
de la UCLM.

Ambas universidades tienen previstas una serie de medidas para facilitar
econémicamente la movilidad de los estudiantes entre las dos sedes. La
Universidad de Castilla-La Mancha ha previsto una partida econémica con
cargo de la organica del Departamento de Matematicas de la UCLM, para
sufragar los gastos de movilidad de los estudiantes matriculados en dicha sede.
La Universidad de Granada convocada cada afio un "Programa de Apoyo a la
Docencia de Masteres”, que incluye un programa Movilidad de Estudiantes,
esta ayuda tiene un caracter subsidiario de la subvenciéon para movilidad de
estudiantes de Masteres Universitarios conjuntos matriculados en la UGR que
viene convocando anualmente el Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte.

En la materia Técnicas observacionales en Astrofisica se realizara una visita y
una practica de observacion en el Observatorio Astronémico de Calar Alto en la
Sierra de los Filabres, Almeria. La Universidad de Granada y Observatorio
Astronémico de Calar Alto tienen un convenio de colaboracion especifico para
el Master Universitario FisyMat, que fue renovado en el afo 2013.

La Universidad de Granada tiene un acuerdo con la Fundacién Carolina y el
Banco Santander para financiar becas para estudiantes iberoamericanos que
les permitan realizar el Master Universitario FisyMat. La Fundacién Carolina es
una institucién sin animo de lucro para la promocion de las relaciones culturales
y la cooperacion en materia educativa y cientifica entre Espana y los paises de
la Comunidad Iberoamericana de Naciones. Este acuerdo esta vigente desde el
ano 2005.

El master participa en los programas de movilidad Erasmus y otros programas
de movilidad. En la actualidad, el Master Universitario FisyMat tiene convenios
Erasmus+ especificos con las siguientes instituciones:

e Technische Universitat Minchen,

e Universita’ di Bologna,

e Université Catholique de Louvain.
El sistema de reconocimiento y acumulacion de ECTS de los estudiantes que
participan en estos programas de intercambio se realiza segun la normativa
vigente en las universidades involucradas, y queda reflejado en los acuerdos
de movilidad.
Seran susceptibles de reconocimiento hasta un maximo de 24 ECTS de entre
las asignaturas cursadas en los Masteres con los que Master Universitario
FisyMat tenga firmados convenios Erasmus+ especificos.

El master desde sus inicios en 1998 ha sido receptor de estudiantes que
habian obtenido su grado o licenciatura en otras universidades espariolas o
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extranjeras: Universidad de Sevilla, Universidad de Salamanca, Complutense
de Madrid, Universidad de Barcelona, Universidad de Oviedo, Universidad de
Almeria, Universidad de Toulouse, Universidad de Bolonia, ..., ademas de las
universidades iberoamericanas anteriormente mencionadas cuyo impulso se
complementa con los acuerdos con la Fundacion Carolina. Recientemente se
esta también consolidando la vinculacién con las universidades del norte de
Africa. El master universitario FisyMat tiene como objetivo el de consolidar su
influencia en este ambito promoviendo acuerdos e intercambios que posibiliten
a estudiantes de formacién de grado externos a la UGR y la UCLM realizar sus
estudios de master universitario FisyMat.

Desde las distintas sedes en la UGR y la UCLM se promovera la realizacién de
actividades comunes, en los cursos propios de cada universidad, que
posibiliten las relaciones entre alumnos y profesores de formacién
interdisciplinar. Los viajes de los alumnos entre las diferentes sedes han sido
histéricamente subvencionados con fondos propios del master y que, en
funcion de la evolucion econdmica general, es objetivo del programa mantener.
Las universidades responsables tienen una oficina de acogida de estudiantes
en las que se facilitan los datos, posibilidades de alojamiento, cursos
complementarios, asesoramiento en tramites, etc.

Para coordinar la movilidad, el Master cuenta con el apoyo del Secretariado de
Internacionalizacion de Posgrado de la Escuela Internacional de Postgrado y la
Oficina de Relaciones Internacionales (http://ofpi.ugr.es) del Vicerrectorado de
Relaciones Internacionales y Cooperacion al Desarrollo
(http://internacional.ugr.es/) en la UGR, y de la Oficina de Relaciones
Internacionales (http://www.uclm.es/ori/) del Vicerrectorado de Relaciones
Internacionales y Formacién Permanente
(http://www.uclm.es/organos/vic rrii/index.asp) en la UCLM.

Las Oficina de Relaciones Internacionales de ambas sedes disponen de
sistemas de informacion para facilitar el proceso de envio y acogida del
alumnado. Ademas, los coordinadores locales del master se reunen con los
estudiantes extranjeros que aceden al master por los diferentes programas de
acogida.

b) Procedimientos de coordinacién docente horizontal y vertical del plan
de estudios
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Procedimientos de coordinacion horizontal

La Comisién Académica del Master esta formada por hasta cinco miembros
representantes del profesorado que imparte docencia en el Master Universitario
en la Universidad de Granada y hasta tres miembros representantes del
profesorado que imparte docencia en el Master Universitario en la Universidad
de Castilla-La Mancha, el coordinador general del master, los coordinadores
locales, y un representante de los estudiantes. Esta comision incluye al menos
un representante por cada moédulo o especialidad, lo que permite aprovechar la
diversidad y riqueza de areas de conocimiento del master. En cada curso
académico, la Comision Académica del Master se reune de forma periddica
para realizar la organizacion general y el seguimiento de la docencia. Al
finalizar cada curso académico, se solicitan las nuevas guias académicas que
se revisan antes de ser aprobadas por la Comisidon Académica del Master, asi
como la organizacién docente del programa.

Procedimientos de coordinacion vertical

El Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad de la UGR solicita a la
coordinadora del Master que realice un Autoinforme de Seguimiento. Este
Autoinforme permite llevar un exhaustivo control sobre el desarrollo del titulo.
La Oficina de Planificacién y Calidad de la UCLM realiza un seguimiento sobre
la calidad del Master en dicha sede. La Oficina de Planificacion y Calidad de la
UCLM se encuentra incluida en la estructura organizativa del Area de
Asistencia a la Direccién y depende directamente del Vicerrectorado de
Economia y Planificacion. Ademas, el Master posee una Comision de Garantia
Interna de la Calidad que se reune de forma periddica durante el curso
académico y que propone diferentes acciones de mejora del titulo.
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*Ademas de cualquier otra informacién especifica que se deba anadir, se incluira lo siguiente:

CATEGORIA

NOMBRE DEL | DPTO/ QUINQUENIOS | SEXENIOS DE TRAMOS JUNTA EXPERIENCIA PROYECTOS TESIS
PROFESOR AREA | ACADEMICA DOCENTES INVESTIGACION ANDALUCIA PROFESIONAL | PUBLICACIONES | IP/INVESTIG DIRIGIDAS

Carlos A. Abia Fisica Catedrdtico |5 4 4 22 afios >100 >10 2

Teodrica | de

y del Universidad

Cosmo

3

Astron

omiay

Astrofis

ica
Antxon Alberdi | 1AA- Profesorde |5 4 - 3 afios de 106 20 4
Odriozola CsIC Investigacio potsdoc/

n 1 afo

Fisicay investigador

Ciencia contratado/

s del 8 afios de

Espacio Cientifico

Titular/
7 anos %

Investigadér
Cientifico/E
5 afios de %
Profesor dg
Investigacign
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Victor Aldaya Institut | Investigador 41 afios Mas de 130 19 en los 10
Valverde ode Cientifico 16 afios ultimos 10
Astrofis | CSIC investigador afos
ica de Cientifico del
Andalu CsIC
cia
CsIC
Fisicay
Ciencia
s del
Espacio
Guillem IAA- Investigador 6 afios PT 113 32 3
Anglada CsIC Cientifico de interino
OPI 1afo
investigador
Fisicay titular UNAM
Ciencia 1afo
s del cientifico
Espacio titular CSIC
1 afio visiting
scientist
Harvard
Smithsonia@g
Center §
10 afios 3
Investigadér
cientifico de
OPI >
José Miguel Estadis | Catedratico 4 afios Be@rio 69 9/8 7
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Angulo Ibafiez ticaE De FPU
Investi | Universidad 2 afios
gacion Profesor
Operati Colaborador
va 1 aino Profesor
Titular Interino
Estadis de Escuela
ticae Universitaria
Investi 1 aino Profesor
gacion Titular Interino
Operati Universidad
va 11 afos
Profesor
Titular de
Universidad
14 afos
Catedratico de
Universidad
Juan Carlos Fisica Profesor 3 afios Becario | 85 23
Angulo Ibafiez Atémic | Titular de F.P.I.
a, Universidad
Molecu 2 afios
lary Ayudante
Nuclea L.R.U. Facultad
r
1 ano Prof&sor
Fisica Asociado T&po
Atémic 2 N
a,
Molecu 1'5 afios
lary Profesor
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Nuclea Asociado Tipo
r 3
18 afos
Profesor
Titular de
Universidad
David Arcoya Analisis | Catedratico 86-90 Prof. Mas de 45 6
Alvarez Matem | de Asoc
atico Universidad
90-2007
Analisis Titular
Matem Universidad
atico
2007-
Catedratico de
Universidad
Margarita Arias | Matem | Profesora 2 afios de 15 21
Lépez atica Titular de becaria del
Aplicad | Universidad PNFI del MEC
a 1 afio de
Profesora
Ayudante
Matem 1 afio de
atica Profesora
Aplicad Asociada %
a 2 afios de §

Profesora I
Titular Integina
de Univer%’dad
25 afios deg

csv: 19081






Profesora

Titular de
Universidad
Domingo Matem | Profesor 2 4 afos PAB 25 8 2
Barrera Rosillo | atica Titular de 4.5 afios PTEU
Aplicad | Universidad 5 afios PA
a 16 afos PTU
Matem
atica
Aplicad
a
Manuel Barros | Geome | Catedratico 5 Catedratico de | 87 en revistas 8 comoIPy 6
Diaz triay de Universidad JCR 12 como
Topolo | Universidad desde 1987 investigador
gia (aprox. 28 (Planes
anos) nacionales,
Geome europeos y
triay Titular de autondmicos)
Topolo Universidad
gia desde 1979
(aprox. 8 afios)
Contratado-
Interino desde
1974 (aprag. 5
afios) %
Eduardo Fisica Catedratico >=5 1afode & 155 27 15
Battaner Lopez | Teodrica | de observadogen
y del Universidad Sierra Nevgijda
Cosmo 2 afios becgrio
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s Max-Planck-
Institut
Astron 16 afos
omiay Profesor
Astrofis Adjunto de
ica Universidad
4 afios PTU
27 afos
catedratico
José Javier Brey | Fisica Catedratico -5 afios Aproximadamen | Mas de 10 19
Abalo Atomic | de Adjunto te 200 como IP
a, Universidad Interino
Molecu -6 afios
lary Profesor
Nuclea Agregado
r - 33 afos
(Univer Catedratico
sidad Universidad
de
Sevilla)
Fisica
Teorica
Antonio Bueno | Fisica Catedrético 23 aifios en 107 5 6
Villar Teodrica | de diferentes
y del Universidad categorias%n
Cosmo institucion§s
s nacionalesy
extranjerag
Fisica <
Teorica
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Maria J. Caceres | Matem | Profesora 3 afios Becaria | 18 23 Enla
Granados atica Titular de FPI actualidad
Aplicad | Universidad 4 afios estoy
a Profesora dirigiendo
colaboradora la tesis de
Matem 3 afios Ricarda
atica Profesora Schneider.
aplicad Contratada
a doctora
Manuel Calixto | Matem | Profesor 1 aino Profesor | 60 16 4
Molina atica Titular de Asociado
Aplicad | Universidad
a 4 afos becario
FPI
Matem
atica 2 afios becario
aplicad postdoc
a
14 afios PTU
Juan Campos Matem | Profesor 2 afios 31 Ip-->1 1
Rodriguez atica Titular de asociado tipo Inves.--->18
Aplicad | Universidad 1
a 3 afios
asociado tipo
2
Matem 2 afios %
atica asociado t%o
aplicad 3 N
a lafioy6 3
meses titugr
de univ. 2
3






interino.

16 afiosy 1
mes titular de
univ.

Antonio Cafiada | Analisi | Catedratico | 7 (6 desde el Docente enla | 85 (70 de ellas 6

Villar s de punto de vista Universidad de | aparecen 1(Coordinador
Matem | Universidad | econdomico) Granada registradas en del equipo
atico desde MatSciNet) espafiol de un

01/10/1979 proyecto

Analisi europeo)
]
Matem
atico

Pilar Carrasco Algebra | Profesora 6 8 meses de 22 1

Carrasco Titular de Profesora
Algebra | Universidad. Ayudante de

Clases
Practicas

11 meses de
Profesora
Colaboradora
OM 21/10/82
3 meses de
Profesora
asociada
Profesora &
Titular de g

46

8

c
S
<
()
»
2.
&

desde el
18/01/89

csv: 1908(1791991680






Alberto J. IAA- Profesor de 4 afios beca 250+enlabase |5
Castro-Tirado CsIC Investigacio predoct. MEC/ | de datos del
n 4 afos ADS
Fisicay postdoc MEC/
Ciencia 4 afos
s del investigador
Espacio INTA/
5 afos
cientifico
titular CSIC/
5 afos
investigador
cientifico
csic/
3 afios
profesor
investigador
CsIC
Victor Costa IAA- Colaborador 3 afios de FPI/ | 65 31
Boronat CsIC cientifico ad 3 afios de
honorem Profesor
Parque | IAA/CSIC Ayudante/
de las Director 3 afios
Ciencia | departamen investigador
S to 14D contratado/
(Grana | Parque de 34 afios d%
da) las Ciencias colaboradegy
cientifico &
Fisicay csic/
Ciencia 10 afos
s del director I+

csv: 19081791991680127






Espacio

Parque de las
Ciencias

Francisco del
Aguila Giménez

Fisica
Teorica
y del
Cosmo
S

Fisica
Tedrica

Catedratico
de
Universidad

24 afios de CU

Mas de 100

Mas de 20

Mas de 10

Francisco de los
Santos
Fernandez

Electro
magnet
ismoy
Fisica
dela
materi
a

Fisica
de la
materi
a
conden
sada

Profesor
titular de
Universidad

16

41

16

M. Inmaculada
Dominguez
Aguilera

Fisica
Teorica
y del
Cosmo
S

Astron

Catedratica
de
Universidad

3 anos CU
UGR

4 anos TU
UGR

4 anos

51

9 Proyectos
del PN

3 Proyectos,
EC

15 Proyectos

csv: 190811919916801271680846 ,






omiay
Astrofis
ica

Contratada
Doctora — UGR

2 anos
Profesora
Ayudante
Doctora-UGR

1afo
Profesora
Titular Interina
-UGR

7 anos
Profesora
Asociada -
UGR

2 anos Becaria
Postdoctoral
CIRIT — IAS,
CNR, Frascati,
Italia

4 anos FPI, IAA
& CEAB, CSiC

Internacionale
s (AACC,
Acciones
especiales)

Estrella Florido
Navio

Fisica
Teorica
y del
Cosmo
S

Catedratico
Universidad

2.5 afios §
becaria FP}{
2 afios PT 3
interina/ zﬁ

afos PTU/g

41

15

csv: 190817






3.5 afios CU

Astron

omiay

Astrofis

ica
Pedro A. Garcia Algebra | Profesor 7 Profesor 70 9
Sanchez Titular de Asociado 2 como IP

Algebra | Universidad 15’5 Prof.

Titular Univ.

Pedro L. E.M.y | Catedratico 1990-2003: 100 Actuales: 2
Garrido Fisica de Prof. Titular

dela Universidad 2003-2015:

Materi Catedratico

a

Fisica

dela

materi

a

conden

sada
José Francisco IAA- Cientifico 4.3 afios 79 20
Gémez CsIC Titular becario «©

2.25 afios S

Fisica y postdoc =

Ciencia 9.5 afios 3

s del cientifico de

Espacio plantilla LAEF

csv: 1908179






9.5 afios de

cientifico
titular CSIC
José Gémez Algebra | Catedratico 2 afios TEU 60 Como IP: 13
Torrecillas de interino, Como
Algebra | Universidad 3 afios TEU Investigador: 7
7 anos TU
14 afios CU
M. Rosario Fisica Profesora 5 afos PTU 48 19
Gonzalez Férez | Atémic | Titular de 2 afios 21P
a, Universidad Postdoc
Molecu 4 afos
lary investigador
Nuclea contrato JA
r 4 meses
Profesor
Fisica Contratado
Atdmic Doctor
a,
Molecu
lary
Nuclea
r
Salvador Electro | Profesor 8 Afios 3 70 Articulos Participacion
Gonzalez Garcia | magnet | titular de Profesor % 8 capitulos de en 36
ismoy | Universidad. Asociado & libro proyectos de
Fisica Acreditado a tiempo 3 >100 investigacion.
dela Catedratico completo,§7 publicaciones
Materi | de en actas de IP de 14 de

anos Profesor

csv: 19081






Electro
magnet
ismo

Universidad
desde 2012.

Titular de
Universidad (3
anos
acreditado a
Catedratico de
Universidad)

congreso

ellos

Martin A.
Guerrero
Roncel

IAA-
CsIC

Fisicay
Ciencia
s del

Espacio

Investigador
Cientifico

3 afnos
astronomo
residente

1 afo
colaborador
cientifico IAC
3 afnos
astrénomo de
soporte

1 afios
postdoc U.
Illinois

1.75 afos
investigador
cientifico U.
Illinois/

3 anos
contrato
Ramédn y Cajal
3.6 ahos
cientifico
titular

4 ahos
investigad
cientifico

100+ en la base
de datos del
ADS

2 proyectos
PNAYA

16 proyectos
XMM (ESA) y
Chandra
(NASA)

csv: 1908179199R6801271680846






Pablo Ignacio Electro | Profesor 4 afios 40 5 proyectos IP
Hurtado magnet | Titular de investigador
Fernandez ismoy | Universidad predoctoral 19 proy. total
Fisica 3 afos
dela investigador
Materi postdoctoral
a FULBRIGHT/T
MR/MARIE
Fisica CURIE
de la 2 afios
Materi investigador
a contratado
Conde UGR
nsada 3.5 afios
investigador
Ramén y Cajal
3 afios
profesor
titular
Bert Janssen Fisica Profesor 6 afios de 37 15
Tedrica | Titular de investigador
y del Universidad postdoctoral
Cosmo
s 5 afios de
investigador
Ramény C%jal
Fisica 3
Tedrica 2 afios de &
Profesor
Contratad

Doctor

csv: 1908179199268012






4 anos de
Profesor
Titular de
Universidad

Jorge Jiménez
Vicente

Fisica
Teorica
y del
Cosmo
S

Astron
omiay
Astrofis
ica

Profesor
Titular

de
universidad

4 ahos
becario FPI/
6 meses beca
puente UGR/
4 ahos
postdoc/

1 afio gestor
proyecto/ 5
afnos contrato
del programa
de retorno de
doctores de
JA/

1.6 anos de
profesor
contratado-
doctor
UGR/4.6 afios
PTU

31

Ute Lisenfeld

Fisica
Teorica
y del
Cosmo
S

Profesora
Titular de
universidad

3 afos beéria
o
de
doctorado
anos
(o)
postdoc/4;
~ (o]
afios contrgto

80125168

72

10

csv: 19081






Astron Ramony
omiay Cajal/ 7 afios
Astrofis PTU
ica
Francisco José Geomet | Catedratico 4 afios Profesor | 40 24
Lépez Fernandez | riay de Asociado
Topolog | Universidad
ia 2 aios Profesor
Titular Interino
Geomet
riay 6 afios Profesor
Topolog Titular
ia
16 anos
Profesor
Catedratico
José Luis Lépez | Matem | Profesor 4 afios de 23 25
Ferndndez atica Titular de Becario FPDI
Aplicad | Universidad 2 afios de
a Profesor
Asociado
1 afio de
IYI.atem Profesor Titular
atica Interino
Aplicad 13 afios de
a Profesor Titglar
de Universip%d
Ginés Lopez Analisis | Titular de 4 Prof. 30 10
Pérez Matem | Universidad Asociado
atico 2 Doctor

csv: 1908179199168012






15 Titular

Analisis
Matem
atico
Joaquin Marro Electro | Catedratico 7 (cobro los 6 todos Mas de 40 Unas 200 Mas de 20 13
Borau magnet | De ultimos) afos.
ismoy | Universidad
Fisica
de la
Materi
a
Fisica
dela
materi
a
conden
sada
Miguel Martin Andlisis | Profesor 2 2 - Becario 54 publicadas + | - 1 proyectos 1 (afio
Suarez Matem | Titular de Docente JA: 4 | 4 aceptadas PN como IP 2006)
atico Universidad afios (12/1996 - 6 proyectos
(acreditado —11/2000) PN
Analisis | a CU por la - Profesor - 5 Acciones
Matem | comision de Asociado: 2,5 complementar
atico Ciencias, afios (12/2000 ias
septiembre —8/2003) % - 2 Proyectos
2013) - Profesor %U: de excelencia
11,5 afios JA
(8/2003 -3
Antonio Algebra | Catedratico 6 5 2 afios Be%rio 53 4/9 4
Martinez de FPU

csv: 190817191






Cegarra

Algebra

Universidad

2 afios Prof.
Ayudante

2 anos
Adjunto
Interino

7 anos Prof.
Titular

26 afos
Catedratico de
Universidad

Sebastian
Montiel Gdmez

Geome
triay
Topolo
gia

Geome
triay
Topolo
gia

Catedratico
de
Universidad

2 afnos
Profesor
Encargado de
Curso

2 anos
Profesor
Ayudante de
Clases
Practicas

2 anos
Profesor
Colaborador
1 afio
Catedratico
Interino
16 anos
Profesor
Titular de
Universid
12 anos
Catedratic

&1271680846

de

45

21

csv: 190817929916






Universidad

Miguel Angel Electro | Catedratico 1 afio 134 30
Mufioz magne | de contratado
Martinez tismo Universida Iru.
y d 8 afios titular
Fisica universidad5
dela afnos
Materi catedratico
a
Fisica
dela
Materi
a
Conde
nsada
Juan José Nieto | Matem | Profesor -1 afio de 20 19
Munoz atica titular de Profesor
Aplicad | Universidad Visitante LOU
a (Uc3m)
-2 anos de
Matem Profesor
atica Colaborador
Aplicad -2 afios deg
a Profesor §
Contratad&
Doctor
-7 afios de
Profesor
Titular de

csv: 1908(1791991680127






Universidad

Juan Miguel Institut | Prof. TU 3 como Prof. 12.5 afios Prof. | Mas de 130 IP de 3 5
Nieves ode (excedencia) | TU TU publicaciones Proyectos Plan
Pamplona Fisica & +2 7 anos totales en Nacional,

Corpus | Investigador | quinquenios Investigador primer cuartil 2002-2005,

cular Cientifico CsIC Cientifico CSIC | (Q1), 2005-2008 y

C.S.I.C. | CSIC 2011-2015

Fisica

Atdmic

a,

Molecu

lary

Nuclea

r
Rafael Ortega Matem | Catedratico | 6 5 afios de 100 3 como I/P 11
Rios atica profesor aproximadamen | Y al menos 6

Aplicad ayudante te como

a 4 afos participante

profesor

Matem titular de

atica Universidad

Aplicad 23 aiios de

a catedratico
Miguel Ortega Geome | Prof. Titular 3 2afios 14 11 como
Titos triay Asociado tﬁ)o participante

Topolo I 3

gia 4 afios

Asociado tipo
Geome 1l
triay 6 afios

csv: 19081[79199168012716






Topolo Contratado
gia Doctor
4 afosy 10
meses Prof.
Titular de
Universidad
Rafael Paya Andlisis | Catedratico 2 afios 34 6/5 8
Albert Matem | de profesor
atico Universidad ayudante
3 afios
Analisis profesor
Matem asociado
atico 10 afios
profesor
titular
22 afios
catedratico
Antonio M. Analisis | Catedratico 3 afios de 74 5 2 Tesis.
Peralta Matem | de Profesor participacione
atico Universidad Ayudante s en Proyectos
Doctor L.R.U. I+D como
Anilisis 1 afio de investigador
Matem Profesor participante.
atico Contratado 3
Doctor. participacione
6 afos de § s en Proyectos
Profesor § I+D como IP.
Titular

4 afios (cast5)
de Catedrﬁico

de Univer%jad

csv: 1908






Teresa Matem | Catedratica Profesor 39 14
Encarnacion atica de Asociado |, Il'y
Pérez Aplicad | Universidad Il 4.5 afios
Fernandez a Profesor
Titular de
Matem Universidad
atica Interino 11
Aplicad meses
a Profesor
Titular de
Universidad 18
anos
Catedrética de
Universidad 1
afno
Isabel Pérez Fisica Contratado 4 afios beca 30 7
Martin Teodrica | plan propio ANU de
y del de doctorado
Cosmo | reincorpora (Universidad
3 cion de Nacional
doctores Australiana)
Astron 3 afios
omiay Kapteyn
Astrofis _Fellow °
ica (Kapteyn §
Astronomi&al
Institute)
3 afios Ve
Fellow

Kapteyn

csv: 190817919916801271






Astronomical
Institute)

2 afios post-
doc UGR

3 afnos
contratado de
reincorporacio
n UGR

Joaquin Pérez
Mufoz

Geome
tria

Topolo
gia

Geome
triay
Topolo
gia

Catedratico
Universidad

2 anos de
Profesor
asociado (Tipo
1)

5 anos de
Profesor
asociado (Tipo
)

7 meses de
Profesor
asociado (Tipo
)

2 afios de
Profesor
Titular Interino
de Universidad
9 anos de
Profesor
Titular de 3
Universidag

8 afios de 3
Catedraticg de
Universidag

0846

27

Investigador
en 18
proyectos y
grupos de
investigacion
Investigador
principal en 3
proyectos

csv: 19081






Manuel Pérez- Fisica Profesor Prof. Titular de | 43 14
Victoria Tedrica | Titular de U., 4 anos.
Moreno de y del Universidad Prof.
Barreda Cosmo Contratado
S Doctor, 5
anos.
Fisica Prof.
Teorica Asociado, 2
anos.
Investigador
Postdoctoral,
7 anos.
Miguel Angel Matem | Catedratico 6 Afos de 44 3 Proyectos
Pifiar Gonzalez | atica de profesor como IP
Aplicad | Universidad Colaborador 6 Proyectos
a 6 Afios de como
Profesor participante
Matem Titular EU
atica 17 Afos de
Aplicad Profesor
a Titular
5 Afios de
Catedratico
Universidad
Monica Relafio | Fisica Profesor 4 afios 42 16
Pastor Tedrica | Titular de becario FPﬁl
y del Universidad ano postd@:
Cosmo | (desde 2 afios Juap de
s 2014) la Cierva 3

1afo postﬁoc
MEC =

csv: 19081791






Astron

2 afios Marie

omiay Curie
Astrofis 4 afios
ica Reincorporaci
6n Plan Propio
0.5 afo PTU
Manuel Maria Geome | Catedratico 2 afios de 39 4
Ritoré Cortés triay de ayudante LRU
Topolo | Universidad facultad
gia 1 afio profesor
asociado tipo
Geome 5 meses
triay profesor
Topolo titular
gia universidad
interino
10 afos
profesor
titular
universidad
8 afios
catedratico
universidad
Aureliano M. Matemd | Profesor 4 Profesor 20 9
Robles Pérez tica Titular de Ayudante 0 como IP
Aplicad | Universidad 8 Prof. Aso%do
a Tipo 2 2
1 Prof. Asoq%do
Matema Tipo 3
tica 1 Prof. Tit. I@t.
Aplicad Univ.
a 12’5 Prof.

csv: 19081(9199168012






Titular Univ.

Elvira Romera Fisica Profesora 22 afios 72 25
Gutiérrez Atémic | Titular de (10 de
a, Universidad Profesora no
Molecu permanente,
lary 12 de
Nuclea Profesora
r Titular)
Fisica
Atomic
a,
Molecu
lary
Nuclea
r
Alfonso Geome | Catedratico 5 afios 75 22
Romero Sarabia | triay de Ayudante,
Topolo | Universidad Encargado D,
gia Colaborador
15 afos P.
Geome Titular
triay de Universidad
Topolo 15 afios
gia Catedréticg de
Universidad
José Carlos Algebra | Catedréatico 1’5 Prof. & 130 9
Rosales Gonzalez de CoIaborado& 5 como IP
Algebra | Universidad 1 Profesor 3
Asociado

3 Pr.Tit. In

csv: 190817979916






Esc. Univ.

4’5 Prof. Tit. Int.
Univ.

13’5 Prof.
Titular Univ.

5’5 Catedratico
Univ.

Amelia Rubio Electro | Catedratica 4 + 1 solicitado 1,5 afio beca En revistas Enla 7 en total
Bretones magnet | de pendiente de predoctoral, internacionales | actualidad 1 (2 enlos
ismoy | Universidad resolucion 1 afo aproximadamen | como IP/ 3 ultimos 5
Fisica profesora te 85 de las como afios)
de la ayudante, cuales 20 en los | investigadora.
Materi 2,5 afos ultimos 5 afios Anteriormente
a profesora participacion
asociada, en
Electro 11 anos Titular aproximadam
magnet de ente 50
ismo Universidad, proyectos o
14 anos contratos de
Catedratica los cuales 17
Universidad como IP
David Ruiz Andlisis | Profesor 2 1 afio Prof. 33 (entre 01/05/15 0
Aguilar matem | titular de Asociado Univ. | publicadosy
atico Universidad Jaén (99-00) aceptados)
[{e]
SaﬁosPrdE
Anilisis Cobborad@r
matem Univ. Grar’fﬁda
atico (03-06).

1 ano

csv: 19081791991680






Ricercatore
(Trieste,
Italia), 06-07.

1 afio Prof.
Contratado
Doctor Univ.
Granada (06-
07)

7 afios Prof.
Titular Univ.
Granada (08-
presente)

Enrique Ruiz
Arriola

Fisica
Atomic
a,
Molecu
lary
Nuclea
r

Fisica
Atomic
a,
Molecu
lary
Nuclea
r

Catedratico
de
Universidad

16801271680846

100 Q1

31IP

M. Dolores Ruiz
Medina

Estadis
ticae

Catedratica
de

Profesora g

74

17

Asociada Tz?po

csv: 1908






Investi
gacion
Operati
va

Estadis
ticae
Investi
gacion
Operati
va

universidad

I

UGR
01/10/90-
30/09/92

Profesora
Asociada Tipo
Il

UGG
01/10/92-
30/09/93

Profesora
Titular de
Universidad
Interina
UGR
01/10/93-
10/08/96

Profesora
Titular de
Universidad
UGR
11/08/96-
23/03/06 5

680

Profesora I
Catedraticgde
Universidag
UGR 2

csv: 19081791






Desde
15/03/06

Maria José Ruiz | Fisica Catedratico Becaria Junta 55
Montero Atémic | de de Andalucia
a, universidad (4 afios)
Molecu Ayudante
lary Universidad (5
Nuclea afios)
r Profesora
(Univer Asociada (2
sidad afios)
de Profesora
Sevilla) Titular
Universidad (5
anos)
Fisica Catedratica
Teorica Universidad (3
anos)
Lorenzo Luis Fisica Catedrético 1 afio 81 22
Salcedo Atémic | de ayudante/bec
Moreno a, universidad ario (U.
Molecu Salamanca)
lary
Nuclea 3 afios becario
r (U. VaIIad&gid)
Fisica 1 afio
Atomic ayudante &.
a, Valladolid
Molecu

csv: 1908171919976§8127168






lary 1 afio beca
Nuclea CSIC (U.
r Valencia)
Profesor
Titular de
1989 a 2009
(U. Granada)
Catedratico
desde 2009
(U. Granada)
Miguel Sdnchez | Geome | Catedratico 1 afio becario | 62 articulos en (Solo 4
Caja triay de investigacion, | revistas JCR, proyectos
Topolo | Universidad 5 afios Prof. como IP)
gia Asociado, 3 nacionales
12 afios PTU, (MTM 2013,
Geome 7 afios CU. MTM 2010,
triay MTM 2007)
Topolo 2 autondmicos
gia (Proyectos
Excelencia J.A.
P0O9-FQM,
PO6-FQM)
1 accién
% integrada (HI-
3 2008).
Jesus Sanchez- | Fisica Catedratico 3 afios Prof;
Dehesa Atémic | de Adjunto 3
Moreno-Cid a, Universidad interino. § 240 30 14
Molecu 4 afos Prog
3
;






lary Titular Univ.
Nuclea 29 afios
r Catedrdtico
Univ.
Fisica
Atomic
a,
Molecu
lary
Nuclea
r
Oscar Sanchez Matem | Profesor 3 afios de 20 Investigador
Romero atica Titular de Becario FPU participante
Aplicad | Universidad en 16
a 4 aios de proyectos.
Profesor
Colaborador
Matem
atica 3 afios de
Aplicad Profesor
a Contratado
Doctor
5 afios de
Profesor
Titular de §
Universidag
Juan Soler Matem | Catedratico Beca/Contgato | 91 29
Vizcaino atica de conjunto
Aplicad | Universidad Gobierno

CSV: 19081'919916@1271






a espanol-
francés (42
Matem meses)
atica Profesor
Aplicad Ayudante 2
a anos
Profesor
Colaborador 1
afno
Titular de
Universidad 10
anos
Catedratico de
Universidad 15
afos
Joaquin Javier Electro | Profesor 4 afios 56 16
Torres Agudo magnet | titular de Contratado
ismoy | universidad Ramén y Cajal
fisica 3 afios
dela profesor
materi contratado
a doctor
7 profesor
Fisica Titular
dela Universidad
materi %
a g
conden N
sada 3
Pedro José Matem | Catedratico 3 afos de § 88 5/5
Torres atica de profesor 2
3






Villarroya Aplicad | Universidad asociado
a
7 afios de
Matem profesor
atica titular de
Aplicad universidad
a
8 afios de
catedratico de
universidad
Francisco Geome | Catedratico 5 afios 48 16
Urbano Pérez- triay de profesor
Aranda Topolo | Universidad encargado de
gia curso.
3 afios
Geome profesor
triay agregado
Topolo interino.
gia 13 afios
profesor
titular.
19 afios
catedratico.
Simon Verley Fisica Contratado 3 afios de tesis | 35 7
Tedrica | Postdoctoral de doctorado/
y del Incorporacio 9 afios de %
Cosmo | ndel Plan postdoc §
s Propio N
3
Astron §
, [e2)
omiay 5
3






Astrofis
ica

Salvador Analisis | Profesor 7 afios 17 1 proyecto
Villegas Matem | Titular de profesor como IP.
Barranco atico Universidad asociado (a
tiempo 16 proyectos
Analisis completo), 15 como
Matem anos profesor investigador
atico titular. participante
Armando Reyes | Analisis | Catedratico 3 afios de 80 8 como IP
Villena Mufioz Matem | de Profesor 3 como
atico Universidad Titular de Investigador
Escuela
Analisis Universitaria
Matem 18 anos de
atico Profesor
Titular de
Universidad
5 afios de
Catedratico de
Universidad
Almudena Fisica Profesora 4 afios 31 11
Zurita Mufioz Tedrica | Titular de Astrofisica
y del Universidad residente/
Cosmo 3 afios
S astrénom%ﬂe
soporte IN@/
4.75 ainos E
Astron contrato dél
omiay programa ge
Astrofis retorno deg

csv: 19081






ica doctores de
JA/
2.5 afios
profesor
contratado-
doctor/
3.5 aflos PTU
Juan Angel Matem | CU 2 afios 42 41P/12
Aledo Sdnchez | aticas Ayudante de
UCLM Escuela
Universitaria,
Matem 2 Ayudante de
atica Facultad, 1
Aplicad Asociado TC, 7
a TU,5CU
Ernesto Aranda | Matem | Profesor 4 afios 11 10
Ortega aticas Titular de Ayudante, 3
UCLM Universidad Asociado TC,
11TU
Matem
atica
Aplicad
a ©
José Carlos Matem | Profesora Ayte. Fac. % 25 51P/15
Bellido aticas Titular de meses, £
Guerrero UCLM Universidad Asociado 1‘:3: 4
anos, CD 43
Matem anos, TU 6§
atica afios o

csv: 1908179






Aplicad
a

Juan Belmonte | Matem | Profesor 4 afos 27 33
Beitia aticas Contratado profesor
UCLM Doctor Contratado
Doctor
Matem 2 afios
atica profesor
Aplicad Ayudante
a doctor
Gabriel Matem | Profesor 1 ano 42 13
Fernandez aticas Contratado investigador
Calvo UCLM Doctor postdoctoral
contratado
Matem por el ICFO
atica 3 afios
Aplicad investigador
a postdoctoral
Juandela
Cierva
2 afios
investigador
postdoctoral
Primera-O
2 afios de
profesor %
asociado §
5 afios de &
Profesor 3
Contratadg
Doctor 2
3






Henar Herrero Matem | Catedratica 1 afio 54 101P/20
Sanz aticas de Ayudante
UCLM Universidad Facultad, 3
Asociada TC, 5
Matem TU, 12 CU
atica
Aplicad
a
Jesus Lépez Matem | Catedratico 9 meses de 59 16 1P/27
Fidalgo aticas de encargado de
UCLM Universidad curso c2.
3 afios de
Estadis profesor
ticae agregado de
Investi bachillerato
gacion (funcionario).
Operati 7 afios
va ayudante e
interino.
9 meses
Vissiting
Scholar,

University of
California, Los
Angeles
(UCLA).
11 afos T
3 meses
Visiting
Professor g

16801271650846

Universitygf

csv: 190817






California,

Riverside
8 afios CU
M2 Cruz Matem | Profesora 4 afos 14 9 0
Navarro Lérida | aticas Contratada Contratado
UCLM Doctor doctor
Matem
atica
Aplicad
a
Pablo Pedregal | Matem | Catedratico 7 afios TU, 18 102 91P 13
Tercero aticas de anos CU
UCLM Universidad
Matem
atica
Aplicad
a
Victor M. Pérez | Matem | Catedratico 1 afio Becario 110 301P/47 7
Garcia aticas de ucwMm,
UCLM Universidad 2 afios
Ayudante
Matem 8 aflos TU
atica 12 afios CU
Aplicad %
a g
José Carlos Matem | Profesor -Prof. N 30 31P/10 2
Valverde aticas Titular de Ayudante %e
Fajardo UCLM Universidad Escuela S
Universitadia
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Matem 2 anos

atica -Profesor
Aplicad Ayudante de
a Facultad y
E.T.S.: 1 afio
Profesor
Asociado a
Tiempo
Completo: 3
anos
-Profesor
Contratado
doctor: 4 aios
Profesor T.U.:
6 anos.

PUBLICACIONES= NUMERO DE PUBLICACIONES EN REVISTAS CON iINDICE DE IMPACTO RELACIONADAS CON LA DOCENCIA DEL MASTER
PROYECTOS IP/INVESTIG= NUMERO DE PROYECTOS RELACIONADOS CON LA DOCENCIA DEL MASTER COMO IP y/o COMO INVESTIGADOR PARTICIPANTE
TESIS DIRIGIDAS= NUMERO DE TESIS DIRIGIDAS RELACIONADAS CON LA DOCENCIA DEL MASTER.
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La siguiente relacion de profesores en conexidon con las materias y mddulos del master universitario FisyMat tiene como objetivo el poner de
manifiesto las diversas posibilidades de asignacion docente de los profesores del master en cada curso, asi como la posibilidad de que dichos
profesores puedan cambiar de materia docente fomentando asi la versatilidad del master, de sus profesores y de sus alumnos.

Modulo Materias ECTS Profesorado

Eduardo Battaner Lopez

Estrella Florido Navio
Modulo I

Astrofisica y Cosmologia 6 Ute Lisenfeld
Astrofisica

Monica Relafio Pastor

Simon Verley

Eduardo Battaner Lopez
Comunicacién de la Victor Costa Boronat
Astrofisica Jorge Jiménez Vicente

Simon Verley

Carlos A&. Abia

16308146

Fisica Estelar 6

N~
& .
Inmaculada Don@inguez Aguilera
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Fisica de Galaxias

Alberto J. Castro-Tirado
Martin A. Guerrero Roncel
Ute Lisenfeld
Isabel Pérez Martin

Almudena Zurita Mufioz

Radioastronomia

Guillem Anglada
Antxon Alberdi Odriozola
José Francisco Gomez

Ute Lisenfeld

Técnicas
observacionales en
Astrofisica

Simon Verley
Jorge Jiménez Vicente
Isabel Pérez Martin

Almudena Zurita Munoz
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Modulo 11

Biomatematica

Analisis Numérico de
EDP y Aproximacion

Henar Herrero Sanz
Domingo Barrera Rosillo
Oscar Sanchez Romero
Victor M. Pérez Garcia

Teresa E. Pérez Fernandez
Miguel A. Pifar Gonzalez

M. Cruz Navarro Lérida

Bioestadistica y
Bioinformatica

Maria Dolores Ruiz Medina
José Miguel Angulo

Jesus Lopez Fidalgo

Modelos Matematicos
en Ecologia

Margarita Arias Lopez
Juan Campos Rodriguez

Pedro J. Torres Villarroya
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Movilidad y Dindmica
Celular: Introduccion
a la Dindmica y

Crecimiento Tumoral

Juan Soler Vizcaino
Oscar Sanchez Romero
Juan J. Nieto Mufoz
Victor Pérez Garcia
Juan Belmonte Beitia

Gabriel Fernandez Calvo

Fisica de Redes
Complejas y
Aplicaciones
Interdisciplinares.

Francisco de los Santos Fernandez
Joaquin Marro Borau

Joaquin Javier Torres Agudo

Seminario de
Invitados

BIOMAT y de
Problemas Industriales
en Biotecnologia

Juan Soler Vizcaino
José Luis Lépez Fernandez

Juan José Nieto Mufioz
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Modulo 111

Métodos y Modelos
Matematicos en
Ciencias e
Ingenierias

Analisis no Lineal y
Ecuaciones
Diferenciales

David Arcoya Alvarez
Antonio Cafiada Villar
David Ruiz Aguilar
Pablo Pedregal Tercero
Salvador Villegas Barranco
Ernesto Aranda Ortega

José Carlos Bellido Guerrero

Ecuaciones en
Derivadas Parciales
Dispersivas no
Lineales

José Luis Lopez Fernandez
Juan José Nieto Mufioz

David Ruiz Aguilar

EDP de Transporte en
Teoria Cinética y
Mecanica de Fluidos

Oscar Sanchez Romero
Juan Soler Vizcaino
José Luis Lépez Fernandez

14 @ ~
Juan José Nieto Mufioz
[*e)

[(e]
Victor Pérez Garcia
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Métodos Avanzados
de Andlisis Funcional y
Anadlisis de Fourier

Ginés Lopez Pérez
Miguel Martin Suarez
Rafael Paya Albert
Antonio M. Peralta

Armando Reyes Villena Mufioz

Principios de
Geometria y
Aplicaciones en Fisica

Manuel Barros Diaz
Miguel Ortega Titos

Juan Angel Aledo Sénchez

Problemas
Variacionales
Geomeétricos

Manuel Maria Ritoré Cortés
Joaquin Pérez Mufoz
Francisco J. Lopez Fernandez
Sebastian Montiel Gomez

Francisco Urbano Pérez-Aranda

Sistemas Dinamicos y
Mecanica

Rafael Or%ga Rios

Pedro J. Torr'gs Villarroya
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Topologia Algebraica y
Aplicaciones

Pilar Carrasco Carrasco
Pedro A. Garcia Sanchez
Antonio Martinez Cegarra

José Carlos Rosales Gonzalez

Modulo IV

Fisica Teodrica y
Matematica

Desarrollos Actuales
en Fisica Tedrica y su
Fenomenologia

Francisco del Aguila Giménez
Antonio Bueno Villar
Pedro A. Garcia Sanchez
M. Rosario Gonzalez Férez
Manuel Pérez-Victoria Moreno de Barreda
Aureliano M. Robles Pérez

José Carlos Rosales Gonzalez

Fendmenos Criticos y
Cooperativos. Grupo
de Renormalizacién

Pedro L. Garrido
Pablo Ignacio Hurtado Fernandez
Miguel Angel I\@ﬁoz Martinez

[(e]
Maria José Ruiz Montero
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Fundamentos
Geomeétricos de la
Relatividad General y
Gravitacion

Bert Janssen
Alfonso Romero Sarabia

Miguel Sanchez Caja

Informacion,
Computacién y
Tecnologias Cuanticas

Juan Carlos Angulo Ibanez
M. Rosario Gonzalez Férez

Jesus Sanchez-Dehesa Moreno-Cid

Métodos
Computacionales en
Fisica no Lineal

Pedro L. Garrido
Salvador Gonzalez Garcia
Juan Miguel Nieves Pamplona

Amelia Rubio Bretones

Mecanica Cuantica
Avanzada en Espacios
de Hilbert

Elvira Romera Gutiérrez
Enrique Ruiz Arriola
Lorenzo Luis Salcedo Moreno

Jesus Sénchez-D%esa Moreno-Cid
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Introduccion a la
Teoria de Campos

Cuanticos

Victor Aldaya Valverde
Enrique Ruiz Arriola

Lorenzo Luis Salcedo Moreno

Teoria Cinética

José Javier Brey Abalo
Maria José Ruiz Montero

Juan Soler Vizcaino

Simetrias y Grupos de
Lie en Fisica
Matematica

Victor Aldaya Valverde
Manuel Calixto Molina
José Gomez Torrecillas

Lorenzo Luis Salcedo Moreno

Trabajo Fin de
Master

Trabajo Fin de Master

12

Todos los profesores del master
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e Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no discriminacion de personas con
discapacidad.

La Universidad de Granada, en tanto que es un organismo publico, cumple los requisitos de contratacion del profesorado y del personal de
apoyo, atendiendo a los criterios de igualdad entre hombres y mujeres y de no discriminacion de personas con discapacidad, recogidos en La
Ley Organica 3/2007 de 22 de marzo para la igualdad entre hombres y mujeres y en la Ley Organica 51/2003 de 2 de diciembre, de igualdad
de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

De acuerdo con esta disposicion, en el afio 2007, la UGR puso en marcha la Unidad para la igualdad entre hombres y mujeres en la UGR. En su
estructura estan representados los tres sectores de la Comunidad Universitaria: profesorado, PAS y alumnado.

Los objetivos de la Unidad de Igualdad son los siguientes:

1) Elaborar un diagnédstico de las desigualdades existentes en los tres sectores que componen el colectivo de la Universidad. El primer
diagndstico sobre la situacién de las mujeres en la UGR se realizd el curso académico 2007- 2008.

2) Disefar un plan de igualdad que incluya, entre otros aspectos:
(]
<
» La realizacion de estudios con la finalidad de promover la igualdad entre mujeres y hombres en las aeas de actividad de la Universidad.
* La reelaboracion de la informacién estadistica, desagregada por sexos.

* La elaboraciéon de informes de impacto de género de las medidas que se aprueben.
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e El fomento del conocimiento, en la Comunidad Universitaria, del alcance y significado del principio de igualdad, mediante propuestas de
acciones formativas.

» La visibilizacién del sexismo, la sensibilizacion y la creacion de un estado de opinidn.

Este Plan se encuentra en vias de desarrollo y obedece a las exigencias de la mencionada Ley Organica 3/2007, en virtud de la cual las
empresas privadas y publicas de mas de doscientos cincuenta trabajadores han de elaborar y aplicar un plan de igualdad (art. 45). Los planes
de igualdad tendran que fijar los conceptos, objetivos de igualdad, las estrategias y practicas a realizar para su consecucion, asi como la
definicién de sistemas eficaces para el seguimiento y evaluacion de los objetivos fijados (art. 46).

La Unidad de la Igualdad de la UGR prevé las siguientes medidas de actuacion:

1) Actualizar de la normativa de la UGR para adaptarla a las reformas legales sobre la igualdad de género, especialmente la Ley de Igualdad y
la Ley Andaluza de Igualdad.

2) Trabajar, junto a los érganos de gobierno de la UGR, en el desarrollo de las medidas establecidas el Plan estratégico y en el Contrato
programa con la Junta de Andalucia en relacién al tema de la igualdad de género.

3) Promover la presencia equilibrada de hombres y mujeres en todos los érganos colegiados.
[{e]
4) Actualizar la normativa de Recursos Humanos (PAS Y PDI) para incorporar en ella las modificacione%de las nuevas leyes de igualdad.

5) Incorporar la perspectiva de género en los contenidos de la ensefnanza y la investigacion.

16801271

6) Conseguir una representacion equilibrada en los diferentes érganos y niveles de toma de decisionesg
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7) Crear una base documental para la creacion del Plan de Igualdad.
8) Formular las medidas con precisién, con el fin de facilitar su aplicacion y evaluacion.

9) En el ambito del personal de administracidn y servicios, realizar un estudio de la RPT para estudiar la distribucion de puestos entre mujeres y
hombres, distinguiendo entre personal laboral y funcionario.

10) Estudiar la situacién de representacién en los diferentes érganos de gobierno.

11) Realizar estudios con el objetivo de conocer la percepcidon del alumnado sobre su formacion y su conducta ante la Igualdad entre mujeres y
hombres.

12) En el ambito de la docencia, crear un banco de datos de las asignaturas que incluyen las relaciones de género dentro de su objeto de
estudio.

13) En el ambito de la investigacion, crear un banco de datos de grupos de investigacion con linea de género y de grupos que incluyen el
género entre sus lineas de investigacion.

14) Concienciar a la Comunidad Universitaria para y en la Igualdad.
15) Proteger a los miembros de la Comunidad Universitaria que puedan ser victimas de la violencia (tanto mujeres como hombres).

16) Tutelar para que se cumpla la ley de Igualdad en todos los tribunales de la Universidad de Granada (funcién base del Observatorio).
17) Realizar un Congreso de Informacién de medidas de la Unidad de Igualdad.

18) Fomentar las asociaciones de mujeres de ambito universitario.
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Por otro lado, la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas con
discapacidad establece las directrices para garantizar la igualdad de este colectivo. De acuerdo con ello, la UGR asegura que la contratacion del
profesorado se realice atendiendo a los criterios de igualdad entre hombres y mujeres y de no discriminaciéon de personas con discapacidad.

Recientemente, la UGR aprobaba, el 8 de octubre, la normativa de aplicacion de la UGR que regula el procedimiento de los concursos publicos
de acceso a los cuerpos docentes universitarios. En ella se establecia la necesidad de que la composicion de las comisiones cumpla con el
principio de equilibrio entre hombres y mujeres, salvo que no sea posible por razones fundadas y objetivas debidamente motivadas (art. 7).

e Mecanismos para asegurar que la contratacion del profesorado se realice atendiendo a los criterios de igualdad
entre hombres y mujeres y de no discriminacion de personas con discapacidad.

La normativa que rige para la contratacion de personal docente en la Universidad de Granada puede consultarse en la pagina web:

http://academica.ugr.es/pages/profesorado/normativa. Tanto las normas que regula el acceso a los cuerpos docentes universitarios como la
que regula el personal laboral tiene en cuenta los criterios de igualdad entre hombres y mujeres asi como la no discriminacién de personas con
discapacidad.

La normativa de la UGR responde a las exigencias del Real Decreto 1313/2007, de 5 de octubre, Spor el que se regula el régimen de los
concursos de acceso a cuerpos docentes universitarios. Dicho Decreto establece en su articulo 6.3 qlzi% “La composiciéon de las Comisiones de
seleccion deberd ajustarse a los principios de imparcialidad y profesionalidad de sus miembros, procufando una composicion equilibrada entre
mujeres y hombres, salvo que no sea posible por razones fundadas y objetivas debidamente motiv@as”. Por otro lado, la citada legislacion
establece en su articulo 8 que “En los concursos de acceso quedaran garantizados, en todo momegto, la igualdad de oportunidades de los
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aspirantes, el respeto a los principios de mérito y capacidad y el principio de igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y hombres.
Asimismo, el Real Decreto sefiala que “Las Universidades garantizaran la igualdad de oportunidades de las personas con discapacidad y
adoptaran, en el procedimiento que haya de regir en los concursos, las oportunas medidas de adaptacién a las necesidades de las personas con
discapacidad”. Estos articulos han sido trasladados a la normativa de la UGR sobre los concursos de acceso a los cuerpos docentes
universitarios que recoge en la composicion de las comisiones de seleccién y en el procedimiento de los concursos el respeto a la igualdad entre
hombres y mujeres y la no discriminacién de las personas con discapacidad (arts. 7.1. y 9.2).

¢ Mecanismo de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombre y mujeres y la no discriminacion de personas con
discapacidad en la UCLM.

a) Introduccién:

Cualquier Administracién debe servir con objetividad los intereses generales y prestar un servicio publico en condiciones de igualdad. En
cumplimiento estricto de estos valores constitucionales, la Universidad de Castilla-La Mancha aplica rigurosamente los principios de igualdad
ante la ley - proclamado en el art. 14 CE y acceso a la funcion publica con sometimiento a los principios de igualdad, mérito y capacidad —art.
103.3 CE-. Pero en ocasiones la aplicacion incondicionada del principio de igualdad puede provocar situaciones de discriminacion que son
reflejo de una estructura social desigual e injusta. Para solventar los obstaculos de determinados colectivos con especiales dificultades, el
legislador ha arbitrado toda una bateria de medidas tendentes a favorecer la integracion en condiciones de paridad de estos sujetos
desfavorecidos. Desde el convencimiento de que estas disposiciones son de necesaria y urgente aplicacion, la Universidad de Castilla-La
Mancha ha desarrollado una ingente actividad dirigida a asegurar la igualdad entre hombres y mujeres en el desempefio de sus funciones
docentes o administrativas -Ley 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad de mujeres y hombres -, asi como para facilitar la conciliacién de la
vida familiar y laboral de sus trabajadores - Ley 39/1999, de 5 de noviembre, para promover la concma&lon de la vida familiar y laboral de las
personas trabajadoras-. Finalmente, conscientes de la necesidad de evitar y sancionar cualquier modal@lad de acoso laboral, la Universidad
cuenta con varios mecanismos dirigidos a erradicar este tipo de conductas en caso de producirse, tal y&omo ordena la Ley 7/2007, de 12 de
abril, del Estatuto Basico del Empleado Publico.

68012

b) Mecanismos dirigidos a promover la igualdad entre hombres y mujeres en el acceso a la carrera do@nte:
1o.- En cumplimiento del art. 56, de la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva®de mujeres y hombres, relativo a los
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“Permisos y beneficios de proteccion a la maternidad y la conciliacién de la vida personal, familiar y laboral.” El Art. 2.1.a) de nuestras
convocatorias de plazas (p.e., RESOLUCION de 11 de marzo de 2008, de la Universidad de Castilla-La Mancha, por la que se convoca concurso
de acceso a plazas de cuerpos docentes universitarios) establece que: (http://www.uclm.es/organos/vic_profesorado/normativa.asp) “También
podran participar el conyuge de los espaiioles, de los nacionales de alguno de los demas Estados miembros de la Unién Europea y de los
nacionales de algun Estado, al que en virtud de los Tratados Internacionales celebrados por la Unidn Europea y ratificados por Espaia, sea de
aplicacion la libre circulacidon de trabajadores, siempre que no estén separados de derecho, asi como sus descendientes y los del cdnyuge,
menores de veintiln afios o mayores de dicha edad que vivan a sus expensas.” En este supuesto se esta estableciendo un régimen que facilita
la conciliacién de la vida laboral y familiar de los candidatos en cumplimiento del art. 56 citado.

20.- Resolucién de 20.07.2006, por la que se da publicidad al Reglamento de los concursos convocados por la UCLM para la seleccién de la
personal docente e investigador temporal, (http://www.uclm.es/organos/vic_profesorado/normativa.asp) art. 3.3: “En ningin caso se podra
hacer referencia a orientaciones sobre la formacion de los posibles candidatos o cualesquiera otras que vulneren los principios de igualdad,
mérito y capacidad o establezcan limitaciones a los derechos reconocidos por las leyes”. Este precepto da cumplimiento al art. Articulo 51.a) de
la Ley Organica 3/2007, en el que se establece que “Las Administraciones publicas, en el ambito de sus respectivas competencias y en
aplicacion del principio de igualdad entre mujeres y hombres, deberan: Remover los obstaculos que impliquen la pervivencia de cualquier tipo
de discriminacion con el fin de ofrecer condiciones de igualdad efectiva entre mujeres y hombres en el acceso al empleo publico y en el
desarrollo de la carrera profesional.”

30.- En el mismo Reglamento, el art. 5.4 determina que: “La seleccidn y contratacion del profesorado incluido en el ambito de aplicacion de
este Reglamento no estaran sujetas a condiciones o requisitos basados en la nacionalidad. Los nacionales de Estados no miembros de la Unién
Europea podran participar en los concursos, y ser contratados, siempre que se encuentren en Espafia en situacion de legalidad y sean titulares
de un documento que les habilite a residir y a poder acceder sin limitaciones al mercado laboral.” Este parrafo encajaria en la obligacién
expresada en el art. 56, Ley 3/2007, en el que se regulan las medidas tendentes a facilitar la conciliacion de la vida laboral y familiar.

40.- También el art. 2.4, Resolucion de 30.03.2004, de la UCLM, por la que se da publicidad al Reglamento de 02.10.2003, de concursos para el
personal docente e investigador funcionario de la UCLM (http://www.uclm.es/organos/vic_profesoradognormativa.asp) “En ningun caso se
podra hacer referencia a orientaciones sobre la formacion de los posibles candidatos o cualesquiera otras que vulneren los principios de
igualdad, mérito y capacidad para el acceso a la funcidn publica o establezcan limitaciones a los derecl‘ms de los funcionarios reconocidos por
las leyes”
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50.- Reglamento de contratacion de profesorado de la UCLM para la provision urgente y temporal de plazas ante vacantes accidentales o bajas
sobrevenidas (http://www.uclm.es/organos/vic_profesorado/normativa.asp) Prevé la contratacion urgente en supuestos como bajas por
maternidad o paternidad a través del “Art. 2.d): Suspensidn provisional por alguna de las causas previstas en la legislacion vigente que resulte
de aplicacion.”. Este mecanismo daria de nuevo cumplimiento a los arts. 44, 51.b) y art. 56, de la Ley Organica 3/2007, y concretamente al art.
56 relativo a los “Permisos y beneficios de proteccion a la maternidad y la conciliacién de la vida personal, familiar y laboral.”

60.- Resolucién de 29.03.2005, de la UCLM, por la que se publica la Normativa sobre permisos y licencias del Personal Docente e Investigador
de la Universidad de Castilla-La Mancha (http://www.uclm.es/organos/vic_profesorado/normativa.asp) En el mismo se da cumplimiento a los
siguientes arts. de la Ley de la Igualdad: Art. 56, Ley de Igualdad, pues la normativa sobre permisos y licencias UCLM “permite un régimen de
excedencias, reducciones de jornada, permisos u otros beneficios con el fin de proteger la maternidad y facilitar la conciliacién de la vida
personal, familiar y laboral. Con la misma finalidad se reconocera un permiso de paternidad, en los términos que disponga dicha normativa.”

70.- Art. 57, Ley de Igualdad: En nuestros concursos se computa como tiempo efectivo de trabajo, los periodos de tiempo en los que el
trabajador ha estado de baja por maternidad o paternidad.

¢) Mecanismos dirigidos a promover la igualdad entre hombres y mujeres en cuanto a la movilidad del Profesorado:

lo.- El Reglamento para la movilidad entre centros o campus de la UCLM y las comisiones de servicio del PDI, aprobado en Consejo de
Gobierno de 6 de febrero de 2008 establece: (http://www.uclm.es/organos/vic_profesorado/normativa.asp) “Disposicidon adicional primera.- En
los cambios de adscripcion entre categorias idénticas o asimilables, o en los supuestos de dotacién de nuevas plazas, se tendra en
consideracion que:

1.- El departamento dara preferencia a aquellas solicitudes que tengan su causa en delitos o faltas relacionadas con la violencia de género que
hayan sido judicialmente constatados, atendiendo siempre al interés de las victimas.
2.- Cuando el conyuge del solicitante o pareja de hecho administrativamente acreditada, también personal dependiente de la Universidad de
Castilla-La Mancha, esté adscrito a un centro o dependencia administrativa en el campus al que se solicita el traslado, el departamento asignara
al solicitante cinco puntos adicionales a los méritos indicados en el baremo contemplado en este Reglafento.

o

¢

©
3.- Cuando el solicitante se encuentre en uno de los casos siguientes: a) que por razones de guarda legal tenga a su cuidado directo algun
menor de ocho afios 0 una persona con discapacidad fisica, psiquica o sensorial, o b) que precise encaggarse del cuidado directo de un familiar
hasta el segundo grado de consanguinidad o afinidad, cuando por razones de edad, accidente o enferrijedad no pueda valerse por si mismo, y
que no desempefie actividad retribuida. El departamento dara preferencia a la adscripcion provisional, fhientras dure la situacion que motivo el

~
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traslado.” Esta disposicién desarrolla los arts. 51.a), b) y €) y 56 de la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de
mujeres y hombres.

Por otra parte el nUmero segundo favorece la conciliacién de la vida familiar y laboral de los trabajadores segun estipula la Ley 39/1999, de 5
de noviembre, para promover la conciliacion de la vida familiar y laboral de las personas trabajadoras.

d) Mecanismos contra el acoso laboral

lo.- El art. 45 del Convenio Colectivo para el Personal Laboral Docente e Investigador de la Universidad de Castilla-La Mancha (suscrito el 22 de
septiembre de 2006) publicado en D.0.C.M. de 1 de noviembre de 2006, plantea un ambito de negociacién sindical para evitar y sancionar este
tipo de conductas, segun lo ordenado en el art. 62 de la Ley de Igualdad -Protocolo de actuacion frente al acoso sexual y al acoso por razén de
sexo-. (http://www.uclm.es/organos/vic_profesorado/normativa.asp)

20.- El Reglamento para la movilidad entre centros o campus de la UCLM vy las comisiones de servicio del PDI, aprobado en Consejo de
Gobierno de 6 de febrero de 2008 establece: (http://www.uclm.es/organos/vic_profesorado/normativa.asp) “Disposicion adicional primera.- En
los cambios de adscripcion entre categorias idénticas o asimilables, o en los supuestos de dotacion de nuevas plazas, se tendra en
consideracion que: El departamento dara preferencia a aquellas solicitudes que tengan su causa en delitos o faltas relacionadas con la violencia
de género que hayan sido judicialmente constatados, atendiendo siempre al interés de las victimas. Este parrafo desarrolla el art. 82 de la Ley
7/2007, de 12 de abril, del Estatuto Basico del Empleado Publico.

30.- La Unidad de Inspeccidn de Servicios de la Universidad de Castilla-La Mancha instruye expediente informativo y en su caso sancionador en
los supuestos de mobbing u acoso laboral, previo expediente contradictorio en el que se desarrollan las fases procedimentales ordenadas por la
LRJAPPAC.

e) Cumplimiento de otras disposiciones de la Ley de Igualdad:
1o.- El art. 58, Ley de Igualdad, regula la licencia por riesgo durante el embarazo y lactancia. La Resolucién de 29.03.2005, de la UCLM, por la
que se publica la Normativa sobre permisos y licencias del Personal Docente e Investigador de la Universidad de Castilla-La Mancha establece
que la licencia por maternidad podra ser disfrutada por el padre, salvo que ello provoque que en el momento de la reincorporacién de la madre
pueda existir riesgo para su salud. g

20.- Art. 59 Ley de Igualdad: Vacaciones, en el que se establece que cuando la baja por maternidad o@aternldad coincida con el periodo de
vacaciones, el docente podra solicitar su disfrute en periodo distinto.

30.- El art. 21 del Convenio Colectivo para PDI laboral Docente e Investigador de la Universidad de Casxllla La Mancha (suscrito el 22 de
septiembre de 2006) publicado en D.O.C.M. de 1 de noviembre de 2006, relativo a las vacaciones cumgle estrictamente lo determinado en el
art. 59 de la Ley 3/2007.
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40.- El art. 23 del Convenio Colectivo en el que se regulan los permisos y licencias, cumple los arts. 56 y 57 de la Ley 3/2007.

50.- El art. 25 del Convenio Colectivo regulador de los permisos por maternidad, paternidad o adopcion, cumple lo ordenado en el art. 58 de la
Ley —riesgo durante el embarazo-.

60.- El art. 29.b) del Convenio Colectivo —excedencia especial para el cuidado de un familiar-, cumple estrictamente con los arts. 51.b) y 56 de
la Ley.

70.- El art. 30 del Convenio Colectivo cumple con el art. 57 de la Ley 3/2007.
80.- Los arts. 33, 34 y 35 del Convenio Colectivo cumplen los criterios del art. 51.f) —igualdad retributiva-.

f) Informacién y publicidad:

10.- La UCLM cuenta con un completo sistema de informacion para todo su personal mediante la pagina web institucional.
(http://www.uclm.es/)

Dentro de la misma, el enlace con el Vicerrectorado de Profesorado de acceso a toda la documentacién referenciada anteriormente y a las
siguientes tematicas: (http://www.uclm.es/organos/vic_profesorado/index.asp)

Convocatorias de Profesorado

Permisos y Licencias del PDI

Méritos docentes de los funcionarios
Méritos docentes personal laboral indefinido
Reconocimiento antigliedad personal laboral temporal
Becas y Ayudas

Documentos de Interés

Impresos

Enlaces de interés

También dispone de enlaces directos con:
Presentacion

Estructura

Normativa

Competencias

Convenios

Comisiones
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20.- Dando cumplimiento al principio constitucional de publicidad, todas las convocatorias de puestos de trabajo tanto laboral como funcionarial
se publican en el D.0.C.M. Seguidamente se publican en la pagina web del Vicerrectorado de Profesorado:
(http://www.uclm.es/organos/vic_profesorado/convocatorias.asp) Finalmente las convocatorias se envian a través del Departamento de
Recursos Humanos a los Directores de Departamento y Centros. 30.- A instancias de la UCLM se ha articulado un espacio virtual a modo de
plataforma digital para facilitar la transmision de informacién con las centrales sindicales:

(https://espacioscompartidos.uclm.es/gt/participacionsindical) A través de esta plataforma se consensuara un Plan de Igualdad entre hombres
y mujeres en la UCLM.

csv: 190817919916801271680846





				2015-10-22T10:38:40+0200

		España

		FIRMA, AUTENTICACION Y CORREO ELECTRONICO ASOCIADO AL CERTIFICADO










7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

MECANISMOS PARA GARANTIZAR LA REVISION Y EL MANTENIMIENTO
DE LOS MATERIALES Y SERVICIOS DISPONIBLES EN LA UNIVERSIDAD
DE GRANADA

Ademas de los servicios propios de mantenimiento de la Facultad, la
Universidad de Granada cuenta con una Unidad Técnica. La Unidad Técnica es
una Unidad Funcional dependiente del Vicerrectorado de Infraestructura y
Campus de la Universidad de Granada, que conforma las siguientes areas:

-Area de obras

-Area de Mantenimiento
-Area de Jardines

-Area de Equipamiento

Controla las actuaciones relacionadas con los procesos de mantenimiento y
conservacion de instalaciones y jardines, atendiendo a las necesidades de las
diferentes facultades, servicios y unidades administrativas. Su gestion, basada
en los procesos, pretende desarrollar, implementar y mejorar la eficacia,
contribuyendo asi a la mejora de la calidad de la Universidad de Granada.
Asimismo, gestiona todas las solicitudes de los diferentes centros con relacién
a las mejoras de accesibilidad universal para personas con discapacidad.

MECANISMOS PARA GARANTIZAR LA REVISION Y EL MANTENIMIENTO
DE LOS MATERIALES Y SERVICIOS DISPONIBLES EN LA UNIVERSIDAD
DE CASTILLA-LA MANCHA

Ademas de los servicios propios de mantenimiento de la Facultad de Ciencias y
Tecnologias Quimicas y Escuela de Ingenieros Industriales, la Universidad de
Castilla-La Mancha cuenta con una Oficina de Gestidn de Infraestructuras. La
Oficina de Gestidon de Infraestructuras de la Universidad de Castilla-La Mancha
se crea en 1985 con el objeto de gestionar la ejecucion de las obras, la
conservacion y mantenimiento de los edificios, el equipamiento y mobiliario y,
en fecha posterior se asume también la gestion del patrimonio. La Oficina de
Gestién de Infraestructuras depende del Vicerrectorado de Economia y
Planificacidon. La Oficina de Gestidén de Infraestructuras tiene:

Un area técnica con un arquitecto director, un arquitecto técnico como
adjunto técnico director, cuatro arquitectos técnicos y un ingeniero técnico.
Un area de Patrimonio y Gestiébn de Espacios, con un Director Técnico
como coordinador de la misma.

En cada campus (Albacete, Ciudad Real, Cuenca y Toledo) hay, ademas del
arquitecto técnico, servicios administrativos y personal de mantenimiento.
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En total un equipo humano de 35 personas que desarrollan un trabajo que,

esquematicamente, enumeramos a continuacion.

- Proyectos de obras de nueva planta.

- Proyectos en colaboracion con otras administraciones.

- Conservacion y mantenimiento de edificios: mantenimiento de instalaciones
y mantenimiento general cotidiano y obras de reparacion y mantenimiento.

- Mobiliario y equipamiento de centros: equipamiento de nuevos edificios y
reposiciones o necesidades de completar mobiliario.

- Gestion del patrimonio de la UCLM: inventario de bienes muebles e
inmuebles y gestién legal y documental de los mismos.

- Colaboracion con otras areas de la UCLM: actividades culturales, seguridad
y salud laboral, documentacion ...

Desde su creacion se han construido en la UCLM 250.000 metros nuevos, y se

han rehabilitado otros 50.000. Se han invertido cerca de cincuenta millones de

euros en pequefas reparaciones.

Su gestién, basada en los procesos, pretende desarrollar, implementar y
mejorar la eficacia, contribuyendo asi a la mejora de la calidad de la
Universidad de Castilla-La Mancha. Asimismo, gestiona todas las solicitudes de
los diferentes centros con relacién a las mejoras de accesibilidad universal para
personas con discapacidad.

ACCESIBILIDAD DE LAS INSTALACIONES PARA DISCAPACITADOS

Las instalaciones de la UGR y de UCLM, y de los centros donde se imparten
las clases del master en ambas, disponen de acceso para discapacitados

RECURSOS MATERIALES Y DE APOYO DISPONIBLE PARA EL MASTER
UNIVERSITARIO EN FISICA Y MATEMATICAS - FISYMAT

Distinguiremos los recursos de las dos universidades implicadas en el master,
Universidad de Granada y Universidad de Castilla-La Mancha. También
mencionaremos otros recursos que se estan usando de forma no reglada y que
estan contribuyendo al desarrollo del master.

En cuanto a los recursos materiales en la Universidad de Granada. El master
dispone de un aula de cursos avanzados, seminarios y conferencias y un aula
de computacion, ambas de uso propio del programa.

El Aula de Computacion/Investigacion nacié con objeto de convertirse en un
espacio destinado la divulgacion, la formacién e investigacion en aspectos
importantes para los alumnos del méster universitario en Fisica y Mateméaticas -
FisyMat de la Universidad de Granada. Es un espacio abierto y participativo, en
donde se ponen en practica muchos de los conocimientos adquiridos por los
alumnos del master y se realizan la parte practica correspondiente a los
seminarios impartidos dentro del master. También es un lugar de encuentro de
los estudiantes del master que acuden a este aula a realizar experimentos
numéricos. Dispone de 20 puestos informaticos base y un ordenador/servidor.
En el aula de cursos avanzados, seminarios y conferencias es donde
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normalmente se realizan las actividades formativas del master. Cuenta con 40
plazas y con los medios audiovisuales e informaticos mas avanzados. Ademas
de este aula el master utiliza los seminarios propios de los departamentos que
participan en el master, el Salon de Grados de la Facultad de Ciencias (con
capacidad para 90 personas), el salon de grados del Edificio Mecenas
(capacidad 125 personas).

En la Universidad de Castilla-La Mancha se utiliza principalmente aulas el
Aulario General Polivalente del Campus de Ciudad Real, y otras aulas del
Edificio Politécnico de la UCLM en Ciudad Real, en el mismo edificio también
se usan la Sala de Grados (capacidad de 60 personas), el Salén de Grados
(200 personas) y la Sala de Informatica con 60 puestos. También se utilizan el
Salén de Actos de la Facultad de Ciencias y Tecnologias Quimicas, el aula de
Informatica de la misma Facultad con 35 puestos. También se utilizan las aulas
de videoconferencia entre los distintos campus, tanto para seminarios como
para reuniones de trabajo, en concreto, el aula Manuel Castells en el Edificio
Politécnico de Ciudad Real, la Sala Manuel Castells del Edificio Stérr del
campus de Almadén, la Sala VC1 del campus de Albacete, la Sala Pedro
Rivero de la E.U. Politécnica del campus de Cuenca y la Sala Eugenio Radl
Zaffaron del Edificio Sabatini del campus de Toledo.

En cuanto a la facilidades de consulta bibliografica, La Biblioteca de la
Universidad de Granada (BUG) esta compuesta por la biblioteca del Hospital
Real y por las bibliotecas que sirven a las Facultades, Escuelas Técnicas
Superiores, Escuelas Universitarias y otros centros o servicios; ademas cuenta
con otras unidades de gestién técnica y coordinacién cuya actuacién afecta al
conjunto de bibliotecas de la UGR. La Biblioteca Electronica es la coleccion
basica de documentos en formato digital que ofrece la Biblioteca de la
Universidad de Granada. Se agrupan en cuatro grandes areas:

- Bases de datos. Muchas de ellas, ademas de la referencia bibliografica,
ofrecen o enlazan con el texto completo del documento.

- Revistas electronicas. Incluyen aquellas a las que esta suscrita la UGR o
se encuentran en la red con acceso libre. La mayoria de ellas ofrecen
sus articulos en texto completo. En este servicio se encuentran las
revistas mas importantes de las tematicas en las que se centra el master
universitario en Fisica y Matematicas.

- Libros, Diccionarios y Enciclopedias Electrdnicos. Oferta formada por
libros individuales o conjuntos de libros que se pueden consultar online
en texto completo.

- Guias tematicas. Se trata de una ayuda que pretende organizar
diferentes recursos electrénicos, no en funcion del formato, soporte o
medio de acceso, sino agrupados por amplias areas tematicas.

El acceso a estos recursos suscritos por la UGR estd restringido a los
miembros de la comunidad universitaria de Granada. Los proveedores
identifican a los usuarios de la UGR habitualmente por reconocimiento de las
IP's.

Los estudiantes de master tienen acceso a la red informatica de la UGR y por
tanto acceso a todas las facilidades bibliométricas, informaticas o de
comunicacidn que esta red ofrece.
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La Biblioteca de la Universidad de Castilla-La Mancha estd compuesta por una
Biblioteca General en cada campus y algunas bibliotecas en distintos centros.
Cuenta con méas de un millén de monografias y materiales especiales, revistas
en papel y recursos electrénicos con 23.000 revistas electrdnicas, 100.000
libros en formato electrénico y 84 bases de datos referenciales. Cuenta con las
revistas mas importantes de las tematicas en las que se centra el master
universitario en Fisica y Matematicas y cada curso académico se invierte en
libros para este fin. El acceso a estos recursos suscritos por la UCLM esté
restringido a los miembros de la comunidad universitaria de la UCLM. Los
proveedores identifican a los usuarios de la UCLM habitualmente por
reconocimiento de las IP's. Los estudiantes de master tienen acceso a la red
informatica de la UCLM y por tanto acceso a todas las facilidades
bibliométricas, informaticas o de comunicacién que esta red ofrece
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 Estimacion de valores cuantitativos.

TITULO DEL MASTER: Master Universitario en Fisica y Matematicas FisyMat

1. Tasa de graduacion' Porcentaje de estudiantes que finalizan la
ensefianza en el tiempo previsto en el plan de estudios o en un afo
académico mas en relacién con su cohorte de entrada.

Valor de referencia establecido para el seguimiento: _ 80%

2. Tasa de abandono: Relacién porcentual entre el nimero total de
estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el
titulo el ano académico anterior y que no se han matriculado ni en ese
ano académico ni en el anterior.

Valor de referencia establecido para el seguimiento: __ 8%

3. Tasa de eficiencia: Relacion porcentual entre el numero total de
créditos del plan de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo
largo de sus estudios el conjunto de graduados de un determinado afio
académico y el numero total de créditos en los que realmente han tenido
que matricularse.

Valor de referencia establecido para el seguimiento: __ 96%

4. Tasa de resultados. Relacién porcentual entre el numero de trabajos
defendidos (Trabajos Fin de Master) y el numero de alumnos/as
matriculados en una misma cohorte.

Valor de referencia establecido para el seguimiento: _ 92%

5. Tasa de rendimiento: Relacion porcentual entre el nimero total de
créditos superados (excluidos adaptados, convalidados y reconocidos)
por el alumnado en un estudio y el numero total de créditos
matriculados.

Valor de referencia establecido para el seguimiento 92%

6. Duracion media de los estudios: Duracién media (en anos) que los
estudiantes tardan en superar los créditos correspondientes al Programa
del Posgrado.

Valor de referencia establecido para el seguimiento: _12 Meses
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Justificacion de los Valores:

Los valores de referencia que se aportan son muy realistas porque estan
basados en los registros histéricos del Master Universitario en Fisica y
Matematicas en la Universidad de Granada y en la de Castilla-La Mancha. Se
han obtenido calculando el valor medio de las diferentes Tasas durante los
cursos académicos 2011-2012, 2012-2013 y 2013-2014 en las Universidades
de Granada y de Castilla-La Mancha. Para la Tasa de resultados se
proporciona el promedio de las tasas de resultados en esos tres cursos
académicos en la Universidad de Granada, porque no se tienen registros de
esta tasa en la Universidad de Castilla-La Mancha.

Los valores propuestos se han establecido a partir de los estimaciones hechas
durante cursos académicos previos por los Sistemas de Garantia Interna de la
Calidad de ambas sedes y usando como herramientas:

e El Procedimiento para la Evaluacién y Mejora del Rendimiento
Académico que esta recogido en los Procedimientos del Sistema de
Garantia de Calidad y que fue aprobado por el Equipo de Gobierno de la
Universidad de Granada.

e Los Indicadores del Sistema de Garantia Interna de la Calidad

aprobados por el Equipo de Gobierno de la Universidad de Castilla-La
Mancha.
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PUNTO 6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

La gestion y coordinacion administrativa del Master en la Universidad de Granada se
lleva a cabo por un equipo comin a todos los Masteres dependiente de la Escuela
Internacional de Posgrado. Los miembros de este equipo son los siguientes:

¢ Unidad de Preinscripcion para acceso a Master Universitarios. 2 miembros del PAS,
con las siguientes categorias: 1 Jefe de Seccion y 1 Responsable de Negociado (que
pueden variar en funcidn del volumen de trabajo en la gestidn del proceso).

¢ Unidad de matriculas, alteraciones de matricula, traslados, actas...etc, compuesta por
5 miembros del PAS, con las siguientes categorias: 2 Responsables de Negociado, 2
Administrativos Puesto Base y 1 Auxiliar Administrativo.

e Unidad de Informaciéon y Registro, con 3 miembros del PAS. Con las siguientes
categorias: 1 Responsable de Gestidon y 2 Auxiliares Administrativos.

¢ Unidad responsable de tramitacion de titulos de Master (2 miembros del PAS). Con
las siguientes categorias: 1 Responsable de Negociado y 1 Auxiliar Administrativo.

e Unidad de Internacional, encargada de la gestion de Masteres Erasmus Mundus y
movilidad (2 miembros del PAS). Con las siguientes categorias: 1 Intérprete
Informador (Personal Laboral) y 1 Auxiliar Administrativo.

¢ Dos responsable del mantenimiento de la web y de la publicidad. (2 miembros del
PAS). Con las siguientes categorias: 1 Jefe de Seccién y 1 Responsable de Negociado.
eUn responsable de la devolucidn de precios publicos. (1 miembro del PAS,
Responsable de Negociado).

La gestion y coordinacién administrativa del Master en la Universidad de Castilla-La
Mancha se lleva a cabo por un equipo comun a todos los Masteres dependiente del
Vicerrectorado de Docencia. Se cuenta, por tanto, con todo el equipo de Personal de
Administracion y Servicios que forma parte de dicho vicerrectorado.

En la Universidad de Granada, las clases de este Master se imparten en la Facultad de
Ciencias. Esta Facultad cuenta con el apoyo administrativo de la Facultad con las
siguientes categorias: 1 Administrador, 1 Administrador Adjunto, 2 Jefes de Seccidn,
12 Responsables de Gestion, 3 Responsables de Negociado, 4 responsables de Asuntos
Generales, 1 Unidad de Atencién Departamental formada por un equipo de 4 personas.
Se cuenta también con el apoyo del administrativo del Instituto Carlos I de Fisica
Tedrica y Computacional (1 Responsable de Negociado), al que pertenece la
coordinadora y parte de los profesores del Master. Ademas, se cuenta con el Personal
de Administracién y Servicios responsable de aulas, bibliotecas y laboratorios de la
Facultad con las siguientes categorias: 3 Encargados de Equipo de Conserjeria, 23
Técnicos Auxiliares de Servicios de Conserjeria, 1 Técnicos Especialista de Medios
Audiovisuales y varios Técnicos Auxiliares de Limpieza.

En la Universidad de Castilla-La Mancha, las clases de este Master se imparten en la
Escuela de Ingenieros Industriales, en la Facultad de Ciencias y Tecnologias Quimicas,
ambas en Ciudad Real, y el Aulario Polivalente del campus de Ciudad Real. La Escuela
de Ingenieros Industriales de Ciudad Real cuenta con el siguiente Personal de
Administracion y Servicios del centro: 1 Secretario de direccion, 1 Gestor de Secretaria,
1 Administrador, 1 Ejecutiva; 1 Unidad de Gestion de la Investigacion formada por 1
Gestora y 1 Ejecutivo; y 1 Equipo de Personal Técnico y de Apoyo compuesto por 3
Técnicos de Laboratorio, 1 Técnico Informatico, 1 Responsable del Edificio, 1 Oficial de
Servicios, 3 Gestores de Servicio y varios Técnicos Auxiliares de Limpieza. La Facultad
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de Ciencias y Tecnologias Quimicas de Cuidad Real consta del siguiente Personal de
Administracion y Servicios: 1 Administrador, 2 Gestores, Gestor/Secretaria Decano,
Técnico Apoyo Docencia U.G.I.C., 1 Gestor Apoyo a la Docencia, 8 Auxiliares de
servicio, 1 Gestor de Departamento, 1 Responsable de Edificios, 1 Técnico Informatico,
1 Oficial de Servicio, y 2 Técnicos y Oficiales de Laboratorios y varios Técnicos
Auxiliares de Limpieza. Ademas, se cuenta con el Personal de Administracion y
Servicios responsable de aulas, bibliotecas y laboratorios de la Escuela de Ingenieros
Industriales, la Facultad de Ciencias y Tecnologias Quimicas y del Aulario Polivalente.

Como puede comprobarse, actualmente los recursos humanos (docentes,
administrativos y de apoyo) son suficientes para satisfacer las necesidades del Master,
sin perjuicio de la capacidad de las Universidades de Granada y de Castilla-La Mancha
para tomar las decisiones que consideren necesarias en el futuro para garantizar una
mejora en la docencia y en la gestion administrativa.
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El cronograma de implantacion es como se indica a continuacion:
e Curso académico 2015-2016, se continuara con la oferta docente actual
e Curso académico 2016-2017, se impartira la nueva oferta docente que
se presenta en esta memoria de verificacién.
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