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IMPRESO SOLICITUD PARA MODIFICACION DE TiITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad de Granada Escuela Internacional de Posgrado 18013411

NIVEL DENOMINACION CORTA

M éaster Biotecnologia

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Biotecnologia por la Universidad de Granada

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

‘
o

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
FRANCISCO GONZALEZ LODEIRO RECTOR
Tipo Documento Numer o Documento
Otro Q1818002F
EmEEwAwEEAL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Francisco Gonzalez Lodeiro Rector de la Universidad de Granada
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 01375339P
[ETOEEETL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Dolores Ferre Cano Vicerrectora de Ensefianzas de Grado y Posgrado
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 27266482M

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

CadlePaz, 18 18071 Granada 679431832

E-MAIL PROVINCIA FAX

vicengp@ugr.es Granada 958248901
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Granada, AM 20 de noviembre de 2014

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Master Universitario en Biotecnologia por la No Ver Apartado 1:
Universidad de Granada Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Biologiay Bioguimica
NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGUL ADA AL GUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Andaluza de Evaluacion dela Calidad y Acreditacion Universitaria

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Granada

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

008 Universidad de Granada
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos
1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS
60 0
CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER
30 0 30

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS
No existen datos
1.3. Universidad de Granada

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE
LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO
18013411 Escuela Internacional de Posgrado

1.3.2. Escuela Internacional de Posgrado
1.3.2.1. Datos asociados a centro
TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
Si No No
PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS
PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION
100 100

TIEMPO COMPLETO
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ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

240

60.0

RESTO DE ANOS

24.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 20.0 48.0
RESTO DE ANOS 20.0 48.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://masteres.ugr.es/pages/permanencia

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

3.2COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL1 - Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnol 6gicos;

CE2 - Organizar y disefiar actividades en el campo de |a experimentacién en Biotecnologia;

CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusion de resultados en investigacion;

CE4 - Emitir juicios en funcidn de criterios y razonamiento critico y aprender areconocer |os parametros de calidad en
investigacion;

CES5 - Adquirir las habilidades de creatividad, iniciativa, espiritu emprendedor y liderazgo en latoma de decisiones;

CE6 - Trabajar en equipo y abordar |0s problemas de una forma interdisciplinar

CET7 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas, proyectos de trabajo o articulos cientificos en el
areade la Biotecnologia.

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre Biotecnologia para asesorar a personasy a
organizaciones.

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CE10 - Adquirir los conocimientos en el campo de la anhidrobiosis.

CE11 - Adquirir conocimientos avanzados sobre andlisis de las interacciones proteina ¢proteina.

CE12 - Profundizar en las rutas biogenéticas de terpenoides, esteroides y polifenolesy su aplicacion biotecnologica

CE13 - Conocer €l origen de los radicales libres de oxigeno y de nitrgeno, su génesis y mecanismos enddgenos de regulacion y su
interés en biomedicina

CE14 - Adquirir unavision general de los métodos de conservacion de los alimentos y de la aplicacion de bacteriocinas.

CE15 - Manegjo de herramientas informéticas para el andlisis anivel molecular de ADN, proteinasy el andlisis de la expresién de
genes.

CE16 - Adquisicion de conocimientos avanzados las implicaciones éticas de |as técnicas y desarrollos biotecnol égicos.

CE17 - Adquirir conocimientos avanzados en Biotecnologia Vegetal.

CE18 - Adquirir unavision general de los compuestos recalcitrantesy la utilizacion de hongos para la preservacion del medio
ambiente.

CE19 - Profundizar en €l conocimiento de los mecanismos de la degradacién por diferentes tipos de microorganismos de los
principales componentes de | os residuos vegetal es.

CE20 - Adquirir conocimientos avanzados sobre |a bioquimica de protozoos parasitos.
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CE21 - Comprender las principales métodos de estudio de lainteraccidn proteinaproteinay proteina-ligando.

CE22 - Conocer las principales herramientas y bases de datos para realizar estudios de patentabilidad, prospectivay vigilancia
tecnolégicay desarrollo de un plan de negocio.

CE23 - Comprender las caracteristicas particulares de las macromol éculas biol dgicas (proteinas y acidos nucléicos) desde la
perspectiva de lacristalografia

CE24 - Conocer las principales aplicaciones del uso de anticuerpos en € diagnostico purificacién o deteccion de analitos.

CE25 - Adquirir unavisién amplia de las posibilidades de laRMN en la determinacion de la estructura de proteinas.

CE26 - Adquirir conocimientos sobre el método cientifico y sobre las distintas técnicas y metodol ogias de comunicacion cientifica
y sobre los sistemas de evaluacion de la calidad en ciencia.

CE27 - Conocer las técnicas moleculares (M etagendmica, gendmica funcional y estructural, protedmica, metabol 6mica) para el
estudio de los genomas de rizobacterias y de las comunidades bacterianas asociadas a plantas de interés agroforestal.

CE28 - Conocer €l concepto de insecticida ecol6gico y familiarizarse con los ejemplos clésicos y punteros de control biol6gico, en
concreto la utilizacion de Bacillus thuringiensis.

CE29 - Adquirir conocimientos avanzados de | os tipos de biocatalizadores usados en procesos de biotransformacion.

CE30 - Adquirir conocimientos avanzados sobre embriogénesis y organogénesis del sistema nervioso central.

CE3L1 - Conocer las principales estrategias que las bacterias han desarrollado pararealizar un escrutinio de las condiciones
ambientales y los mecanismos de adaptacion bacteriana a medio para asegurar su supervivencia.

CE32 - Adquirir unavision general de las interacciones de bacterias con metal es pesados

CE33 - Capacitar alos alumnos en la comprension de los pasos a seguir en la construccidn de un organismo planta o alimento
transgénico.

CE34 - Adquirir los fundamentos de la Quimica supramolecular.

CE35 - Adquirir conocimientos avanzados de la sintesis y andlisis quimico y utilizacién de técnicas instrumentales parala
elucidacion, identificacion y determinacion de compuestos quimicos.

CE36 - Adquirir conocimientos sobre el model o matemético de un proceso biotecnol égico y formular las ecuaciones de un modelo
dindmico a partir de los balances de materiay energiarelevantes.

CE37 - Conocer las aplicaciones de los microorganismos como herramientas para la descontaminacion de suelos y aguas.

CE38 - Modelar sistemas de cultivo de microalgas.

CE39 - Entender €l alcancey el impacto de la biocinmovilizacion y conocer los procesos basados en enzimasy células
inmovilizadas.

CE40 - Conocimiento sobre los conceptos y rel aciones termodindmicas de la interaccion macromol écul a-ligando obtenidos por
técnicas calorimétricas.

CEA41 - Conocer las principales rutas biosintéticas de productos naturales asi como el conocimiento sobre €l aislamiento,
identificacion y purificacion de productos naturales.

CE42 - Comprender la metodologia necesaria para la obtencién de organismos transgénicos y técnicas de clonacion animal asi
como conocer |os potenciales usos de éstas tecnologias y lasimplicaciones éticas y sociales derivadas de su aplicacion.

CEA43 - Comprender y aprender técnicas de estudio de canales, y transportadores primarios y secundariosy obtener una vision
global delahomeostasis del calcio intracelular y de las técnicas de imagen para su seguimiento in vivo en tiempo real.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOSDE ADMISION

Criterios generales de acceso de la UGR:

Como norma general de acceso, se tendra en cuenta lo establecido en el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, asi como lo esta-
blecido en el Articulo Unico del Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el anterior:

Para acceder a las ensefianzas oficiales de Méaster sera necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una
institucién de educacién superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacién Superior que faculte en el mismo para el
acceso a ensefianzas de Master

Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educaciéon Superior sin necesidad de la homo-
logacién de sus titulos, previa comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes ti-
tulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via
no implicard, en ningn caso, la homologacion del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de
cursar las ensefianzas de Master.
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La ley 15/2003, de 22 de diciembre, andaluza de Universidades, determina en su articulo 75que, a los Unicos efectos del ingreso en los Centros Uni-
versitarios, todas las universidades publicas andaluzas podran constituirse en un Distrito Unico, encomendando la gestién del mismo a una comisién
especifica, constituida en el seno del Consejo Andaluz de Universidades.

Teniendo en cuenta el R.D. 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, la Comision
del Distrito Unico Universitario de Andalucia, en uso de las atribuciones que le vienen conferidas, y previa deliberacion e informe favorable de la Comi-
sién Asesora de Posgrado, adopta de manera anual acuerdos por los que se establece el procedimiento para el ingreso en los masteres universitarios.

Esta normativa se completa con la siguiente: Reglamento sobre adaptacion, reconocimiento y transferencia de créditos de la Universidad de Granada,
aprobado por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Granada en sesion celebrada el dia 19 de julio de 2013. Enlace:

http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg732

Los aspirantes a cursar el Master deberan estar en posesion de alguno de los Titulos de Grado o Licenciado requeridos para ser admitidos en este Ti-
tulo de Master. La Escuela Internacional de Posgrado de la Universidad de Granada resolverd, con caracter previo a la preinscripcion, sobre las posibi-
lidades de acceso singulares, y la admisién de solicitudes de aspirantes con titulacién obtenida en el extranjero.

El acceso al Master en Biotecnologia se hace en base al acuerdo de 2 de abril de 2008, de la Comisién del Distrito Unico Universitario de Anda-

lucia, donde se establece el procedimiento para el ingreso en los Masteres oficiales regulados por Real Decreto 56/2005 de estudios oficiales

de posgrado. La Consejeria de Innovacion, Ciencia, y Empresa pone a disposicion del usuario una aplicacién informatica en la direccién http://
distritounicoandaluz.cica.es/ donde los alumnos solicitan la preinscripcion al Master en Biotecnologia y donde aportan toda la documentacion que acre-
dita el aprendizaje previo del alumno y su formacion.

A parte de los criterios generales de acceso a cualquier Master Oficial, para tener acceso al Master en Biotecnologia se exige que el alumno tenga

el titulo de grado/licenciatura en cualquiera de las siguientes disciplinas: Biologia, Quimica, Fisica, Farmacia, Veterinaria, Medicina, Medio Ambiente,
Ciencias del Mar, Tecnologia de los alimentos, Ingenieria Quimica o Ingenieria Agricola. No existe prueba de acceso especial para cursar esta titula-
cién. Aquellos alumnos que solicitan la prescripcién al Master en Biotecnologfa a través del Distrito Unico Universitario, son evaluados, dentro de los
periodos establecidos por la Consejeria de Ciencia, Innovacion y Empresa. En primer lugar se realiza una comprobaciéon administrativa de que toda la
documentacion adjuntada por el alumno es adecuada. Posteriormente, todos aquellos alumnos, que han sido evaluados positivamente desde un punto
de vista administrativo, son evaluados académicamente por la coordinadora del Master, de acuerdo con los siguientes criterios y la siguiente barema-
cion:

1) 60% expediente en el titulo alegado para acceder al programa

2) 20% otros titulos y méritos

3) 20% objetivos futuros del estudiante

Finalmente, atendiendo a esta baremacién, se realiza un listado de aquellos alumnos que han sido admitidos, con su correspondiente calificacién y un
listado de alumnos excluidos detallando los motivos de la denegacién de la admisién al Master. Ambos listados son publicados en la pagina web http://
distritounicoandaluz.cica.es/

A los alumnos que han sido admitidos se les comunica personalmente, a través de correo electrénico, su aceptacion y se le orienta sobre los pasos
necesarios que debe realizar para hacer su matricula definitiva.

Los sistemas y procedimientos de admision en el Master de biotecnologia incluyen, en el caso de estudiantes con necesidades educativas especiales
derivadas de discapacidad, los servicios de apoyo y asesoramiento adecuados suministrados por la Universidad de Granada.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

De caracter general:

Cada afio, al inicio del curso académico, la Universidad de Granada organiza unas Jornadas de Recepcidn en las que se realizan actividades espe-
cificamente dirigidas al alumnado de nuevo ingreso, al objeto de permitirle tomar contacto con la amplia (y nueva) realidad que representa la Universi-
dad. La finalidad es que conozca no sélo su Centro, sino también los restantes, y se conecte con el tejido empresarial y cultural de la ciudad asi como
con las instituciones y ambitos que puedan dar respuesta a sus inquietudes académicas y personales.

El Secretariado de Informacién y Participacion Estudiantil (Vicerrectorado de Estudiantes) publica anualmente la Guia del Estudiante, que ofrece una
completa informacion sobre los siguientes aspectos: la Universidad de Granada; la ciudad de Granada; el Gobierno de la Universidad de Granada; el
Servicio de becas; el Gabinete de atencién social; la Oficina de gestion de alojamientos; el Gabinete de atencién psicopedagdgica; el Centro de promo-
cién de empleo y practicas; la Casa del estudiante; los Secretariados de asociacionismo, de programas de movilidad nacional, y de informacién y parti-
cipacion estudiantil; el carné universitario; el bono-bus universitario; la Biblioteca; el Servicio de informatica; el Servicio de comedores; actividades cul-
turales; el Centro juvenil de orientacion para la salud; el Defensor universitario; la Inspeccién de servicios; la cooperacion internacional; la ensefianza
virtual; programas de movilidad; cursos de verano; exadmenes; traslados de expediente; la simultaneidad de estudios; titulos; el mecanismo de adap-
tacion, convalidaciones y reconocimiento de créditos; estudios de Méasteres Universitarios y de Doctorado; el seguro escolar; becas y ayudas; y un di-
rectorio de instituciones y centros universitarios. Esta guia esta a disposicion de todos los estudiantes tanto si residen en Granada como si no, ya que
puede descargarse gratuitamente desde la pagina Web del Vicerrectorado de Estudiantes.

La Escuela Internacional de Posgrado cuenta con una Web propia ( http://escuelaposgrado.ugr.es ) que ofrece informaciéon completa sobre todos los
titulos y programas de posgrado que oferta la Universidad de Granada, los recursos a disposicion de los estudiantes, asi como informacién pertinente
y enlaces a cada uno de los titulos ofertados.

Una vez matriculado, el estudiante continda teniendo a su disposicién permanentemente todas las fuentes de informacion resefiadas en los apartados
4.1.y 4.2. En especial, cada estudiante contara con el asesoramiento de un Tutor asignado al comienzo del curso.

Por otra parte, el estudiante contara con la ayuda necesaria por parte de la direccién del Master para el acceso al apoyo académico y la orientacion en
todos aquellos temas relacionados con el desarrollo del plan de estudios. La web del Master pondréa a disposicién del alumnado un buzén de sugeren-
cias y un correo electrénico a través de los cuales podra cursar sus dudas o reclamaciones.

En lo que respecta a preguntas, sugerencias y reclamaciones, cabe dirigirse a:
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Coordinacion del Méster: correo electronico del/a coordinador/a

Péagina web de la Escuela Internacional de Posgrado: http://escuelaposgrado.ugr.es/pages/sugerencias
Paginaweb del Méster: se habilitard un buzén de consultas, sugerenciasy quejas.

Inspeccion de Servicios de laUniversidad (http://www.ugr.es/~inspec/personal.htm)

Defensor universitario de la Universidad de Granada

De caracter especifico, los alumnos matriculados en el Master en Biotecnologia, son convocados a una reunién informativa a principio de curso en
donde se les da la bienvenida y se les informa sobre el funcionamiento y estructura del Master en Biotecnologia. En dicha reunién se aclaran todas las
cuestiones que el alumno pudiera tener y se le orienta sobre como conseguir un maximo aprovechamiento de la formacion ofertada. Se les informa de
los plazos mas relevantes y los objetivos del plan de estudios. El alumno tiene un apoyo constante y una orientacién continua, desde el dia de su ma-
tricula, hasta la expedicién de su titulo, a través de la coordinadora del Master. Dicha orientacion se realiza a través del correo electrénico y/o a través
de reuniones personales a peticién del alumnado.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 9
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 9

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

9

Sera de aplicacién al Master el Reglamento sobre adaptacién, reconocimiento y transferencia de créditos en la Uni-
versidad de Granada, aprobado por el Consejo de Gobierno, el 22 de junio de 2010, y adaptado a los RD 1393/2007
y 861/2010.

Este reglamento y la modificacién de su articulo 7, aprobada en Consejo de Gobierno el 21 de octubre de 2010, pue-
den consultarse en los siguientes enlaces:

http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/temas/reglamentoadaptrecotransfcorrecto2

Concretamente, en referencia al reconocimiento en Masteres, esta normativa especifica en su Capitulo tercero:
Capitulo Tercero: Criterio de reconocimiento de créditos en las ensefianzas oficiales de Master

Universitario.

Articulo 8. Reconocimiento en el Master. En las ensefianzas oficiales de Master podran ser reconocidas materias,
asignaturas o actividades relacionadas con el master en funcion de la adecuacién entre las competencias y conoci-
mientos asociados a las ensefianzas superadas y los previstos en el plan de estudios del titulo de Master Universita-
rio.

Articulo 9. Masteres para profesiones reguladas. En el caso de titulos oficiales de Master que habiliten para el ejerci-
cio de profesiones reguladas, se reconoceran los créditos de los médulos, materias o asignaturas definidos en la co-
rrespondiente normativa reguladora. En caso de no haberse superado integramente un determinado maédulo, el re-
conocimiento se llevara a cabo por materias o asignaturas en funcion de las competencias y conocimientos asocia-
dos a ellas.

Articulo 10. Reconocimiento de créditos de ensefianzas oficiales de Doctorado en ensefianzas oficiales de Master.
1. Los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales de Doctorado podran ser reconocidos en las ensefianzas de Mas-
ter Universitario.

2. Dicho reconocimiento se realizara teniendo en cuenta la adecuacién entre las competencias y conocimientos aso-
ciados a las materias cursadas por el estudiante y los previstos en el Master Universitario.

Y en referencia a la transferencia de créditos, en su Capitulo quinto:
Capitulo Quinto: Transferencia de créditos.

Articulo 13. Transferencia. Se incorporara al expediente académico de cada estudiante la totalidad de los créditos
obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas y superadas con anterioridad en la misma u otra universidad, que no
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hayan conducido a la obtencién de un titulo oficial y cuyo reconocimiento o adaptaciéon no se solicite o no sea posi-
ble conforme a los criterios anteriores.

Asimismo, seré de aplicacion al Master la normativa de la Universidad de Granada adaptada al RD 1393/2007 y el
RD 861/2010, por el que se modifica, en cuanto a las normas de matriculacién y permanencia de los estudiantes, a
tiempo completo y tiempo parcial. En virtud de lo cual, el nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a
partir de experiencia profesional o laboral y de ensefianzas universitarias no oficiales no podra ser superior, en su
conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que constituyen el plan de estudios. El reconocimiento de estos crédi-
tos no incorporara calificacion de los mismos por lo que no computaran a efectos de baremacion del expediente. No
obstante, los créditos procedentes de titulos propios podran, excepcionalmente, ser objeto de reconocimiento en un
porcentaje superior al sefialado en el parrafo anterior o, en su caso, ser objeto de reconocimientos en su totalidad
siempre que el correspondiente titulo propio haya sido extinguido y sustituido por un titulo oficial.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

9/99
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

Identificador : 4312522

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases de teoria

Discusion de articul os cientificos o trabajos bibliogréaficos

Clases précticas

Seminarios

Tutoria (presencial o no presencial)

Tareas no presenciales

Trabajo de investigacion: TFM

53METODOL OGIAS DOCENTES

Coleccion, estudio y andlisis bibliografico

Ensayo cientifico

Clases magistrales

Experimentacion

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Asistencia

Actitud y participacion de los estudiantes en clase

Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio através de la actividad diaria y/o elaboracion de una memoria

Realizacion de un trabajo complementario con exposicion del mismo

Eval uaci 6n mediante examen de |os conocimientos y/o habilidades adquiridas

Defensa publica del Trabajo Fin de Méster

5.5 NIVEL 1: Docencia

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Anhidrobiosis: Vida sin Agua.

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno sabrd/comprendera:
l.-

1. Mostrar la Planificacién del Curso:

Q

. Los Objetivos y Competencias

o

. Las Actividades a realizar

. Los Contenidos

(2]

o

. La metodologia a seguir

. Las fuentes de informacion relevantes

o

N

. Dar a conocer como se va a realizar la evaluacion (criterios de evaluacion)

=

. Conocer la adaptabilidad de los seres vivos al medio ambiente

N

. Distinguir entre Extremdfilos y Tolerantes a condiciones extremas

w

. Asimilar posibles aplicaciones de organismos extreméfilos en el campo de la Biotecnologia.
.-

1. Distinguir entre Extremofilos y Criptobiontes.

2. Diferenciar los tipos de organismos criptobiontes.

3. Conocer las Teorias para la proteccion de biomoléculas ante la falta de agua.
V.-

1. Identificar las aplicaciones biotecnolégicas de la Ingenieria de Anhidrobiosis.
2. Conocer los beneficios asociados a la tolerancia a la falta de agua.

3. Identificar el papel de la Trehalosa en la Ingenieria de Anhidrobiosis.

V.-

1. Comunicar por escrito un protocolo de laboratorio.

2. Disefiar los controles adecuados.

3. Organizar el material.

4. Planificar un experimento antes de realizarlo.

5. Elaborar teorias e hipétesis.

VI.-

1. Comunicar oral, por escrito y graficamente resultados

2. Buscar congresos adecuados

3. Trabajar en equipo

4. Gestionar el tiempo.

5. Discutir y contribuir de forma constructiva los resultados.

VII.-

11/99
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=

. Trabajar en condiciones de esterilidad.

N

. Calcular el nimero de células a partir de diluciones seriadas.

w

. Emplear Campana de extraccion de gases de forma adecuada.

4. Gestionar el tiempo.

(&2

. Distinguir la utilidad de los controles positivos y negativos.

(2]

. Discutir y contribuir de forma constructiva los resultados.

~

. Diferenciar entre extremofilo y tolerante a condiciones extremas

2]

. Aislar y purificar microorganismos mediante siembra por agotamiento y siembra en gota.
VIII.-

1. Corroborar resultados.

2. Aprender a usar el Espectrofotdmetro en el visible y usar diluciones cuando sea necesario.
3. Distinguir entre extremdfilos y tolerantes a condiciones extremas.

4. Calcular el nimero de células a partir de diluciones seriadas.

5. Distinguir la utilidad de los controles positivos y negativos.

6. Discutir y contribuir de forma constructiva los resultados.

IX.-

1. Corroborar resultados.

2. Aprender a usar el Nanodrop.

3. Usar herramientas de bioinformatica.

4. Calificar la calidad y cantidad de ADN.

5. Elaborar formularios de trabajo.

6. Discutir y contribuir de forma constructiva los resultados.

X.-

1. Estimar la actividad enzimatica de lipasas.

2. Identificar el papel de la trehalosa en procesos de secado estable.

3. Secar de forma estable.

4. Comparar condiciones de almacenaje de una enzima estabilizada al secado y no secada.
El alumno sera capaz de:

Utilizar del material bibliogréfico especializado y analizarlo de una forma critica.

Establecer un debate critico sobre temas tratados en el curso.

Interpretar resultados de investigacion referente a bioensayos con insectos.

Realizar una exposicion de los resultados de un trabajo de investigacion.

55.1.3 CONTENIDOS

En la asignatura se realizara una revisién sobre los estudios que se han puesto en marcha o estan en fase de experimentacion para identificar organis-
mos capaces de sobrevivir ante la falta de agua, asi como los mecanismos moleculares involucrados en esta a tolerancia, y sus posibles aplicaciones
biotecnoldgicas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

12/99
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Organizar y disefiar actividades en el campo de la experimentacion en Biotecnologia;

investigacion;

CE4 - Emitir juicios en funcidn de criterios y razonamiento critico y aprender areconocer |os parametros de calidad en

CEG6 - Trabajar en equipo y abordar los problemas de una forma interdisciplinar

area de la Biotecnologia

CE?7 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas, proyectos de trabajo o articul os cientificos en €l

organizaciones.

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre Biotecnologia para asesorar a personasy a

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CE10 - Adquirir los conocimientos en el campo de la anhidrobiosis.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 75 10

Discusion de articul os cientificos o 2 2.7

trabajos bibliogréficos

Clases précticas 15 20

Seminarios 2 2.7

Tutoria (presencia o no presencial) 12 1.7

Tareas no presenciales 47.3 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Coleccion, estudio y andlisis bibliografico

Ensayo cientifico

Clases magistrales

Experimentacién

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MIiNIMA PONDERACION MAXIMA
Actitud y participacion delos estudiantes 1.0 8.0

en clase

Evaluacion de | os resultados obtenidos 5.0 15.0

en € laboratorio através de la actividad

diariay/o elaboracion de una memoria

Realizacion de un trabajo complementario |15.0 65.0

con exposicion del mismo
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Evaluacién mediante examen de los 10.0 35.0
conocimientos y/o habilidades adquiridas

NIVEL 2: Termodindmicay Biocalorimetria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno sabréd/comprenderé:

L os fundamentos termodinémicosy, en general, quimico fisicos necesarios para el estudio y comprension de las técnicas y métodos cal orimétricos.
El andlisis de lainteraccion entre una macromoléculay un ligando en funcién del nimero y clases de sitios de unién
Las interacciones no covalentes responsables del plegamiento de una macromolécula bioldgicay de su interaccion con ligandos.
Ladiseccion de las posibles contribuciones energéticas en los procesos de interaccion obtenidas por CIT.
. Algunos de los posibles modelos para el andlisis de datos cal orimétricos.

. Los fundamentos de | as técnicas cal orimétricas de alta sensibilidad para muestras biol égicas in vitro, Caorimetria Diferencial de Barrido (CDB) (¢Differential
Scanning Calorimetry, DSCy¢) y Calorimetria I sotérmicade Titulacion (CIT) (¢lsothermal Titration Calorimetry, ITC¢).
Las posibles aplicaciones de estas técnicas cal orimétricas a sistemas de interés biol gico, especialmente a estudio del plegamiento de proteinasy alasinterac-
ciones proteina-ligando, proteina-proteina, proteina-ADN, etc.
Los principios de disefio eimplementacion delaCDB y la CIT. Las aproximacionesy limitaciones de ambas técnicas experimentales.

Los métodos de andlisis de |os termogramas especificos de cada técnica cal orimétrica para obtener |a maxima informacion termodinamica posible.
. Analizar los resultados de CDB en términos de estabilidad de las proteinas estudiadas y |os mecanismos moleculares que determinan su plegamiento.

. Andlizar los resultados de I TC en términos de |os mecanismos mol ecul ares que determinan |a energética de la interaccion macromol écula-ligando o macromolé-
cula-macromolécula.

El alumno sera capaz de:

Manejar con soltura los conceptos y relaciones termodinédmicas necesarias en el curso.
- Andlizar los datos de interaccion macromolécul a-ligando obtenidos por técnicas no calorimétricas.
Correlacionar hasta cierto punto |a relacion entre funciones termodinamicas obtenidas por calorimetria con procesos y caracteristicas a escala molecular.
Disefiar conjuntos de experimentos de CDB y CIT que permitan obtener la méxima informacién termodinémica posible de los sistemas bajo estudio
. Andalizar los termogramas de CDB y CIT segln diferentes model os de plegamiento e interaccion posibles.
Determinar el modelo de plegamiento y/o interaccion que mejor represente el comportamiento experimental observado.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Calorimetria diferencial de barrido, (¢ DSC¢,). Aspectos Instrumentales. Disefio y principios de funcionamiento de los calorimetros de barrido DASM
1, DASM 4, MC2 y VP-DSC. Experimento calorimétrico. Preparacion del experimento. Linea base instrumental. Barrido con la muestra de biopolimero.
Calibrado y correccién dinamica.

2. Calorimetria diferencial de barrido, (¢DSC¢). Andlisis de datos. Obtencién de la capacidad calorifica molar parcial de la proteina.Analisis de los ter-

mogramas. Ajuste de las curvas de capacidad calorifica molar parcial con el modelo de equilibrio de dos estados y otros modelos de equilibrio.
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3. Calorimetria Isotérmica de Titulacién, (¢1TC¢). Aspectos Instrumentales. Disefio y principios de funcionamiento de calorimetros isotérmicos de titula-
cién, prototipos e instrumentos comerciales. El experimento estandar en ITC, parAmetros experimentales. Experimentos en casos de muy alta o muy
baja afinidad de las especies que patrticipan en la reaccién de unién.

4. Calorimetria Isotérmica de Titulacion, (¢ITC¢,). Andlisis de datos. Formulacion y andlisis de datos para:

5. Interaccién macromolécula-ligando. Técnicas no calorimétricas para el estudio termodinamico de la unién de ligando(s) a una macromolécula: ob-
servables experimentales. Ecuaciones fenomenoldgicas. Modelos. Sitios iguales, distintos y cooperativos. Polinomio de union.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnol 4gicos;

CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusion de resultados en investigacion;

CE4 - Emitir juicios en funcidn de criterios y razonamiento critico y aprender areconocer |os pardmetros de calidad en
investigacion;

CEG6 - Trabajar en equipo y abordar los problemas de una forma interdisciplinar

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CE40 - Conocimiento sobre |os conceptos y rel aciones termodindmicas de la interaccion macromol écul a-ligando obtenidos por
técnicas calorimétricas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 15 20

Discusion de articul os cientificos o 2 2.7

trabajos bibliogréficos

Clases précticas 12 16

Tutoria (presencial o no presencial) 1 13

Tareas no presenciales 45 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Experimentacién

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacién de los resultados obtenidos
en € laboratorio através de la actividad
diariay/o elaboracion de una memoria

10.0

25.0
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Evaluacién mediante examen de los
conocimientos y/o habilidades adquiridas

30.0

90.0

NIVEL 2: Aplicacion de técnicas de biologia molecular para la identificacion y caracterizacion de tripanosomatidos.

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1- Aprendizaje de las técnicas moleculares de caracterizacién de cepas de protozoos parasitos.

2- Conocimiento de las bases de datos bibliograficas sobre la tematica del curso

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Breve introduccién a la sistematica de protozoos parasitos. Principales grupos taxonémicos

2. Técnicas de aislamiento de nuevas cepas. Cultivo in vitro de las mismas.

Principales medios de cultivo.

3. Observacion macroscopica aplicada a la identificacion y caracterizacion de nuevas cepas de protozoos
4. Principales técnicas Bioquimicas y Moleculares

Aglutinacion con lectinas

Caracterizacién isoenzimatica

Caracterizacion mediante el estudio del ADN del kinetoplasto o ADN cromosémico

Utilidad de la PCR en la caracterizacion de parasitos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnol 6gicos;

CE2 - Organizar y disefiar actividades en el campo de la experimentacion en Biotecnologia;

CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusion de resultados en investigacion;

investigacion;

CE4 - Emitir juicios en funcidn de criterios y razonamiento critico y aprender a reconocer |os parametros de calidad en

area de la Biotecnologia

CE?7 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas, proyectos de trabajo o articul os cientificos en €l

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CE20 - Adquirir conocimientos avanzados sobre |a bioquimica de protozoos parasitos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 16 21.3

Discusion de articul os cientificos o 2 2.7

trabajos bibliograficos

Clases précticas 12 16

Tutoria (presencial o no presencial) 4

Tareas no presenciales 41

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Coleccion, estudio y andlisis bibliogréfico

Ensayo cientifico

Clases magistrales

Experimentacién

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

con exposicion del mismo

Actitud y participacién de los estudiantes  |10.0 30.0
en clase

Evaluacion de los resultados obtenidos 10.0 30.0
en €l laboratorio através de la actividad

diariay/o elaboracién de una memoria

Realizacion de un trabajo complementario |20.0 60.0

NIVEL 2: Bases molecularesy celulares del estrés oxidativo

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno sabréd/comprendera:

La importancia de los radicales libres de oxigeno y de nitrégeno en Biomedicina; sus funciones fisiologicas y su

participacién en procesos degenerativos.

El alumno sera capaz de:

Identificar cudles son los radicales libres principales para el organismo humano y animal. Cémo se generan,

como se regulan, cudl es la capacidad del sistema endégeno de defensa antioxidante. Qué el concepto de

estado redox y equilibrio redox. Métodos utilizados para la determinacién en tejidos y fluidos corporales de

dichos radicales libres. Opciones terapéuticas para contrarrestar el exceso de radicales libres.

55.1.3 CONTENIDOS

1.-Radicales libres. Quimica, tipos de radicales libres y reacciones. Radicales libres de oxigeno y de nitrégeno. Acciones biolégicas y efectos téxicos.

2.-Sistemas de defensa antioxidante. Mecanismos enzimaticos y no enzimaticos.

Depuradores endégenos de radicales libres. Regulacion de los enzimas antioxidantes.

3.-La mitocondria como principal generador de radicales libres en la célula. Aspectos basicos de la funcién mitocondrial.

4 .-Bioenergética mitocondrial
5. Muerte y reparacion mitocondrial

6. Mutaciones mitocondriales

7.-Control hormonal de la homeostasis mitocondrial. La melatonina

8.-Mitocondria y evolucién

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnol 4gicos;

CE2 - Organizar y disefiar actividades en el campo de la experimentacion en Biotecnologia;

CE4 - Emitir juicios en funcidn de criterios y razonamiento critico y aprender a reconocer |os parametros de calidad en
investigacion;

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre Biotecnologia para asesorar a personasy a
organizaciones.

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CE13 - Conocer €l origen de los radicales libres de oxigeno y de nitrdgeno, su génesis y mecanismos enddgenos de regulacion y su
interés en biomedicina

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 23 30.7

Discusion de articul os cientificos o 5 6.7

trabajos bibliograficos

Tutoria (presencial o no presencial) 2 2.7

Tareas no presenciales 45 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Coleccion, estudio y andlisis bibliogréfico

Ensayo cientifico

Clases magistrales

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion de los resultados obtenidos 10.0 35.0
en € laboratorio através de la actividad
diariay/o elaboracion de una memoria

Realizacion de un trabajo complementario [20.0 60.0
con exposicion del mismo

Evaluacion mediante examen de los 10.0 25.0
conocimientos y/o habilidades adquiridas

NIVEL 2: Biodiversidad de las bacterias |acticas presentes en alimentos fermentados. Estudio de cepas productor as de bacteriocinas.

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
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ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno sabréd/comprendera:
A) Las clases tedricas pretenden que los alumnos adquieran:

1. Una visién general de las técnicas de identificacién de bacterias basadas en métodos clasicos y moleculares, tanto de las dependientes de cultivo
como de las independientes.

2. Una vision general de los métodos de conservacion de los alimentos y, mas detalladamente, de los métodos bioldgicos.
3. Conocimiento de las bacterias del cido lactico (BAL), sus usos, las bacteriocinas que producen y sus aplicaciones.

4. Conocimiento, basado en nuestra propia experiencia, sobre la estrategia y la metodologia seguida para estudiar una bacteriocina paradigmatica: la
enterocina AS-48.

El alumno seréa capaz de:

El tipo de experimentacion de este curso pretende que los alumnos adquieran conocimientos practicos y destrezas en:
1. Técnicas de aislamiento e identificacion clasicas de bacterias en Microbiologia de alimentos.

2. Técnicas de deteccién de produccion de sustancias antagonistas y de caracterizacion fisico quimica preliminar.

3. Técnicas de estudio moleculares de la biodiversidad microbiana, dependientes e independientes de cultivo

5.5.1.3 CONTENIDOS

Las bacterias del &cido lactico: métodos de identificacion

- Bacterias del acido lactico: concepto, caracteristicas generales, principales grupos e importancia industrial y biotecnolégica
- Métodos para determinar la diversidad microbiana.

- Métodos moleculares dependientes e independientes de cultivo empleados para la identificacion y tipificacion de las BAL.

- ldentificacion de bacterias o poblaciones microbianas especificas mediante la aplicacién de técnicas basadas en la PCR (cuantificacion, trazabilidad,
deteccion de patégenos, deteccién de determinantes de virulencia, etc.).

La conservacion de alimentos y el estudio de la enterocina AS-48
- Visién general sobre la conservacion de los alimentos

- La bioconservaciéon mediante las BAL

- Tipos de BAL presentes en alimentos y técnicas de identificacion

20/ 99

csv: 152787475445601546483365



Identificador : 4312522

: ERMNC HIMISTERSC
4 ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

- Clasificacién de las bacteriocinas de las BAL
- Usos, ventajas e inconvenientes de las bacteriocinas como bioconservantes alimentarios
- Proceso seguido en la investigacién de la enterocina AS-48.

- Aislamiento bacterias lacticas y otros grupos bacterianos de interés (enterobacterias, estafilococos) a partir de queso (o alimento fermentado selec-
cionado), para realizar la identificacion preliminar segun la morfologia colonial y las rasgos bioquimicos mas significativos de este grupo.

- Identificacién y aislamiento de cepas productoras de bacteriocinas

- Caracterizacion preliminar de las bacteriocinas en cuanto a su naturaleza proteica, resistencia al calor, pH, caracter basico, etc.
- Identificacién a nivel de género y especie de las cepas bacteriocinogénicas

- Estudio de la diversidad microbiana del alimento mediante técnicas independientes de cultivo

- Aislamiento del ADN total del queso

- Amplificacién del ADN aislado mediante PCR

- Analisis del ADN amplificado mediante TTGE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) rel acionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnol 6gicos;

CE2 - Organizar y disefiar actividades en el campo de |a experimentacién en Biotecnologia;

CES6 - Trabajar en equipo y abordar |os problemas de una forma interdisciplinar

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CE14 - Adquirir unavision general de los métodos de conservacion de los alimentos y de la aplicacion de bacteriocinas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 5 6.7

Clases précticas 25 333

Tareas no presenciales 45 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Experimentacién

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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en el laboratorio através de la actividad
diariay/o elaboracion de una memoria

Asistencia 10.0 30.0
Actitud y participacion de los estudiantes | 10.0 30.0
en clase

Evaluacion de | os resultados obtenidos 20.0 60.0

NIVEL 2: Biogénesisy biotecnologia de ter penoidesy esteroides

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Formar alumnos en el campo de la biogénesis y biotecnologia de terpenoides.

-Formar alumnos en el campo de la biogénesis y biotecnologia de esteroides.

55.1.3 CONTENIDOS

La ruta del mevalénico: hemiterpenoides,monoterpenoides, sesquiterpenoides, diterpenoides, sesterterpenoides, esteroides y tritrepenoides, carote-
nos. La ruta de los polifenoles.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de

ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Manejar las tecnologias de la informacion parala adquisicion, procesamiento y difusion de resultados en investigacion;

investigacion;

CE4 - Emitir juicios en funcién de criterios y razonamiento critico y aprender a reconocer los pardmetros de calidad en

CEG6 - Trabajar en equipo y abordar los problemas de una forma interdisciplinar

organizaciones.

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre Biotecnol ogia para asesorar a personasy a

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CE12 - Profundizar en las rutas biogenéticas de terpenoides, esteroides y polifenolesy su aplicacion biotecnologica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 30 40
Tareas no presenciales 45 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Actitud y participacion de los estudiantes
en clase

40.0

100.0

NIVEL 2: Bioinforméatica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno sabré/comprendera:

Los conceptos y métodos matematicos, estadisticos y computacionales (algoritmos, programas, bases de datos...) que permiten resolver problemas
biolégicos, utilizando para ello el ADN, las proteinas e informacion relacionada.

El alumno seréa capaz de:

Desenvolverse con soltura en entornos mixtos: Unix, Windows

Manejar bases de datos bioinforméticas

Rastrear bases de datos moleculares: genes, proteinas, estructuras 3D, expresion génica
. Analizar secuencias de ADN y proteinas

Comparar secuenciasy reconstruir filogenias

Predecir genes computacionalmente

Comparar genomas compl etos

Manejar herramientas informéticas para hacer andlisis a nivel molecular

Preparar una presentacion sobre bioinformética

55.1.3 CONTENIDOS

1. Gendmica, bioinformética y proteémica. Bases de datos de secuencias de ADN y proteinas: EMBL, Swiss-Prot, GenBank. Genomas completos:
EBI,NCBI.

2. Busqueda de homologias. Alineamiento local de secuencias.

3. Andlisis basico de secuencias de ADN y proteinas.

4. Comparacion de secuencias de ADN y proteinas. Matriz de puntos.
Alineamiento global: algoritmo de Needleman-Wunsch.

5. Alineamiento mdltiple de secuencias: el algoritmo Clustal. Filogenia molecular.
6. Gendmica funcional. Prediccién computacional de genes.

7. Andlisis funcional a escala de genomas completos. Gene Ontology (GO).

Andlisis de enrriquecimiento funcional.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Organizar y disefiar actividades en el campo de la experimentacion en Biotecnologia;

CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusion de resultados en investigacion;

CE4 - Emitir juicios en funcidn de criterios y razonamiento critico y aprender areconocer |os parametros de calidad en

investigacion;
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CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre Biotecnologia para asesorar a personasy a

organizaciones.

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

genes.

CE15 - Manegjo de herramientas informéticas para el andlisis anivel molecular de ADN, proteinasy el andlisis de la expresién de

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 12 16

Clases précticas 15 20

Seminarios 2 2.7

Tutoria (presencial o no presencial) 1 13

Trabajo de investigacion: TFM 45 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Coleccion, estudio y andlisis bibliografico

Ensayo cientifico

Clases magistrales

Experimentacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

en €l laboratorio através de la actividad
diariay/o elaboracion de una memoria

Actitud y participacion de los estudiantes | 10.0 35.0
en clase
Evaluacion de | os resultados obtenidos 30.0 75.0

NIVEL 2: Biomineralizacion bacteriana: aplicacion a la restauracion de material pétreo ornamental y otras aplicaciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno sabré/comprendera:

- Definir los procesos de biomineralizacién bacteriana, detallando el papel del microorganismo en cada
caso.

- El papel del microorganismo en la geoquimica del sistema.

- Los parametros que pueden ayudar a reconocer el origen biogénico de muestras minerales naturales.

- Aplicar los procesos de biomineralizacion bacteriana a diferentes campos como Nanotecnologia, Astrobiologia y Conservacion del patrimonio artisti-
co.

El alumno ser& capaz de:

- Disefiar un experimento de biomineralizacion.

- Preparar medios de cultivo adecuados para la produccién de biominerales.
- Realizar un seguimiento de la geoquimica del sistema

- Recoger el biomineral y caracterizarlo por técnicas de microscopia electrénica, difraccién de rayos x, espectroscopia y técnicas de caracterizacion
quimica.

- Conocer los procesos de biomineralizacion, el papel de los microorganismos en la formacién de minerales, su aplicacién tecnoldgica y las principales
técnicas de caracterizacion del biomineral.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El curso se centrara principalmente en el estudio de los procesos de biomineralizacién microbiana, estudiando los aspectos microbiol6gicos y geoqui-
micos que culminan en la formacién de un biomineral. Se usaran técnicas fundamentales para la caracterizacion del biomineral. El curso se enfoca
desde la perspectiva de la aplicacion tecnolégica y nano tecnolégica de los biominerales formados por microorganismos, destacando, entre otras, la
aplicacion como nanoparticulas, como indicadores de vida en ambientes naturales, y en la consolidaciéon de material pétreo ornamental

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Organizar y disefiar actividades en el campo de |a experimentacién en Biotecnologia;

CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusién de resultados en investigacion;

CE4 - Emitir juicios en funcién de criterios y razonamiento critico y aprender a reconocer |os pardmetros de calidad en
investigacion;

CEG6 - Trabajar en equipo y abordar los problemas de una forma interdisciplinar

CE7 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas, proyectos de trabajo o articulos cientificos en el
area de la Biotecnologia.
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organizaciones.

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre Biotecnologia para asesorar a personasy a

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CE37 - Conocer las aplicaciones de los microorganismos como herramientas para la descontaminacion de suelos y aguas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 10 13.3

Discusion de articul os cientificos o 2 2.7

trabajos bibliogréficos

Clases précticas 18 24

Tareas no presenciales 45 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Coleccion, estudio y andlisis bibliogréfico

Ensayo cientifico

Clases magistrales

Experimentacién

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Actitud y participacién de los estudiantes  |10.0 25.0
en clase

Evaluacion de los resultados obtenidos 20.0 60.0
en €l laboratorio através de la actividad

diariay/o elaboracion de unamemoria

Realizacion de un trabajo complementario |10.0 35.0
con exposicion del mismo

NIVEL 2: Biotecnologia vegetal

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

27199
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No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno sabré/comprendera:

- El estado actual de los problemas y perspectivas de la Biotecnologia Vegetal en Espafia y en el mundo.

- El aprendizaje de las bases conceptuales y metodolégicas del cultivo in vitro de tejidos y 6rganos vegetales.

- Las técnicas convencionales de seleccion vegetal y sus logros y limitaciones.

- Las consecuencias del cultivo de tejidos, los factores que afectan a la variaciéon somaclonal y su aplicacion a la mejora vegetal.

- Los sistemas de propagacién vegetativa y sus ventajas e inconvenientes.

- Los métodos de obtencién de plantas libres de virus y enfermedades.

- Las técnicas para el rescate de embriones y sus aplicaciones practicas.

- Las bases fisiol6gicas y los métodos de produccion de individuos haploides y sus aplicaciones practicas en investigacion y mejora vegetal.
- La obtencién de protoplastos vegetales y su interés como sistema experimental en Biotecnologia y Fisiologia Vegetal.

- Las bases celulares y las aplicaciones de la hibridacién somatica.

- Los fundamentos préacticos de la produccién de metabolitos secundarios mediante biotransformaciones y sintesis multienzimaticas.

- Los sistemas de produccién de metabolitos secundarios en biorreactores.

- Los métodos biotecnolégicos de conservacion de material vegetal genético y el interés de los bancos de genes.

- La organizacién y estructura de los tres tipos de ADN en plantas: nuclear, cloroplastidico y mitocondria y la expresion génica en plantas.
- Los principales marcadores moleculares en plantas y las bases de la gendmica, proteémica y metabolémica vegetal.

- Las técnicas de transformacion genética en plantas y su aplicacién a la mejora y productividad de los vegetales.

- Las aplicaciones de la ingenieria genética a la modificacién de la cantidad y calidad de los productos vegetales y a la resistencia a herbicidas, enfer-
medades, plagas y estreses abidticos en las plantas.

- Los problemas e impacto de la Biotecnologia Vegetal en el ambiente, la industria y la sociedad, y los sistemas para la bioseguridad y control de plan-
tas transgénicas.

- Las base conceptuales y metodoldgicas de la gendémica y protedmica vegetal y sus aplicaciones.

El alumno seréa capaz de:

- Utilizar correctamente la terminologia empleada en Biotecnologia vegetal. Analizar de forma critica articulos experimentales
- Elaborar trabajos e informes de investigacion sobre la temética del curso

- Trabajar de forma adecuada en un laboratorio de Biotecnologia Vegetal, incluyendo seguridad, manipulacién y eliminacién de residuos biolégicos y
registro anotado de actividades.

- Disefiar, preparar y esterilizar medios para cultivo in vitro de células y tejidos vegetales.
- Realizar cultivos estériles de células, tejidos y érganos vegetales.

- Realizar experimentos y disefiar aplicaciones de forma independiente, describiendo, cuantificando, analizando, interpretando y evaluando criticamen-
te los resultados obtenidos.

- Aplicar los conocimientos tedricos a la practica de la Biotecnologia Vegetal.

- Disefiar un protocolo general de obtencion y purificacién de un metabolito secundario en un biorreactor.

- Plantear un protocolo para la obtencion y regeneracién de plantas transgénicas.

- Aplicar los principales marcadores moleculares para la identificacién de genotipos vegetales.

- Diferenciar las estrategias de produccion y mejora de alimentos de origen vegetal por métodos biotecnoldgicos.

- Conocer las principales aplicaciones de las plantas transgénicas a la mejora vegetal y a la resistencia a factores biéticos y abiéticos.

- Buscar y obtener informacion en las principales bases de datos y bibliogréaficas sobre aspectos practicos de la Biotecnologia Vegetal.
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- Apreciar claramente las implicaciones éticas, sociales, econémicas y ambientales de la Biotecnologia Vegetal.

- Adquirir habilidades de presentacién en publico y discusion de disefios de investigacion y sus posibles aplicaciones a problemas reales

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Cultivo in vitro de células de plantas y protoplastos. El crecimiento y desarrollo de las plantas. Cultivos in vitro. Medios y hormonas. Cultivo de tejidos
y 6rganos de plantas. Cultivo de células vegetales. Obtencién de protoplastos.

Regeneracion de plantas monocotiledéneas y dicotiled6neas. Aplicaciones del cultivo de células vegetales: Produccién de compuestos complejos y
plantas libres de patégenos. Micropropagacién y propagacion a gran escala.

2. Mejora clasica. Importancia del germoplasma. Bancos de germoplasma.
Programas de mejora por seleccién en plantas autégamas y alégamas: perspectivas. Variacion somaclonal. Hibridos interespecificos e intergenéricos.
Fusién de protoplastos: Hibridacién somatica. Perspectivas de furturo.

3. El genoma vegetal. Caracteristicas. Requerimientos para la expresién de proteinas fordneas en plantas. Promotores y terminadores. Especificidad
tisular. Expresion génica en plantas. Herencia citoplasmatica. Elementos transponibles y transposones. Expresién génica en plantas. Principales tipos
de marcadores moleculares en plantas.

4. Plantas transgénicas. Vectores de plantas. Uso de genes delatores (GUS, luciferasa, CAT, GFP). Agrobacterium tumefasciens y A. rhizogenes. Blo-
gueo de la expresiéon con ARN antisentido. Métodos de transformacion directa.

Métodos quimicos. Transferencia de DNA por medio de liposomas.
Electroporacién, microinyeccion, biolistica.

5. Aplicaciones biotecnolégicas | - Resistencia a herbicidas en plantas. Resistencia a insectos. Resistencia a infeccién por virus. Plantas resistentes a
hongos y bacterias. Plantas resistentes a la salinidad y estrés oxidativo.

6. Aplicaciones biotecnolégicas Il ¢, Modificacién de la cantidad y calidad de proteinas de plantas. Expresion de anticuerpos en plantas. Ornamentacion
floral. Obtencién de plantas androestériles.

7. Cartografia y secuenciaciéon de genomas de plantas. Cartografia de cromosomas. Métodos moleculares. La ciencia gendémica. Secuenciacion de ge-
nomas. Microchips de ADN. Perspectivas futuras.

8. Protedmica Vegetal: Metodologia y estrategias para el andlisis del proteoma.

Identificacion de proteinas. Andlisis de fosfopéptidos. lonémica, Enzimomémica, Metaboldmica e Interactémica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar 1os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambiguiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE2 - Organizar y disefiar actividades en el campo de la experimentacion en Biotecnologia;

CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusion de resultados en investigacion;

CE4 - Emitir juicios en funcién de criterios y razonamiento critico y aprender a reconocer los parametros de calidad en
investigacion;
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area de la Biotecnologia.

CEY7 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas, proyectos de trabajo o articulos cientificos en el

organizaciones.

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre Biotecnologia para asesorar a personasy a

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CE17 - Adquirir conocimientos avanzados en Biotecnologia Vegetal.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 25 333

Discusion de articul os cientificos o 1 13

trabajos bibliogréficos

Seminarios 4 54

Tareas no presenciales 45

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Coleccion, estudio y andlisis bibliografico

Ensayo cientifico

Clases magistrales

Experimentacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Actitud y participacion de los estudiantes 1.0 15.0
en clase

Evaluacion de los resultados obtenidos 10.0 25.0
en €l laboratorio através de la actividad

diariay/o elaboracion de una memoria

Realizacion de un trabajo complementario | 15.0 50.0
con exposicion del mismo

Evaluacién mediante examen de los 15.0 30.0
conocimientos y/o habilidades adquiridas

NIVEL 2: Biotecnologia, éticay sociedad

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno sabré/comprendera:

1. Losfundamentos cientificosy sociales de las actuales biotecnologias
2. Lasprincipales corrientes de fundamentacion de la bioética
3. Losprincipales retosy debates planteados a la sociedad por las presentes biotecnologias

El alumno serd capaz de:

1. Identificar los principales problemas éticos y sociales surgidos por la aplicacion de biotecnologias

2. Presentar planteamientos alternativos y cursos de accién posibles a partir de |as principal es aplicaciones biotecnol égicas

3. Criticar racionamente y debatir en grupo esos diversos planteamientos y propuestas aternativas

4. Argumentar y expresar por escrito acerca de los dilemas éticos y sociales planteados por un caso de estudio, tomado de larealidad

55.1.3 CONTENIDOS

=

. Desde el corto plazo al largo plazo

N

. ¢,Coémo se rellena el hiato entre uno y otro?

w

. Experimentos a corto plazo y liberaciones a largo plazo
4. Cémo desarrollar criterios sobre impactos de las transgénicas

5. Flujo de genes en contexto biogeogréafico

o

. Evaluacion y control del flufo de genes

~

. Estado actual de la cuestién

8. Hibridacion

9. Tasas de hibridacién

10. Mdltiples poblaciones fuente

11. Introducciones repetidas

12. Efectos del tamafio de las poblaciones donantes y receptoras
13. Fuentes de variabilidad y problemas de célculo de flujo genético
14. Dispersion

15. Recomendaciones de futuro

16. Hacia una mejora de la evaluacién ambiental de las transgénicas

17. Necesidad de un proceso estructurado y jerarquizado de evaluacién de riesgos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusion de resultados en investigacion;

CEA4 - Emitir juicios en funcion de criterios y razonamiento critico y aprender areconocer |os pardmetros de calidad en

investigacion;

CEY7 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas, proyectos de trabajo o articulos cientificos en el

areade la Biotecnologia.

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre Biotecnologia para asesorar a personasy a

organizaciones.

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CE16 - Adquisicion de conocimientos avanzados las implicaciones éticas de las técnicas y desarrollos biotecnol égicos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 20 26.6

Discusion de articul os cientificos o 10 13.3

trabajos bibliogréficos

Tareas no presenciales 45 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Coleccion, estudio y andlisis bibliogréfico

Clases magistrales

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Actitud y participacién de los estudiantes  |15.0 45.0
en clase
Realizacion de un trabajo complementario [20.0 55.0

con exposicion del mismo

NIVEL 2: Biotransformacion de M oléculas de dificil degradacion.

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno sabrd/comprendera

1. Adquirir una visién general de la importancia de la lignina como molécula natural de extraordinaria estabilidad y explicar la relacién estructura quimi-
ca/estabilidad/enzimas/ microorganismos.

2. Describir la degradacion de los materiales ligniocelulésicos y productos obtenidos de ellos.

3. Componer una visiéon general de los organismos ligninoliticos.

4. Describir la enzimologia de la degradacion de la lignina.

5. Aplicar los conocimientos sobre los microorganismos ligninoliticos y sus enzimas a procesos industriales y de conservacién del medio ambiente.
6. Examinar el uso de técnicas para evaluar la biodegradacion de téxicos ambientales.

7. Evaluar la presencia de compuestos organicos mediante técnicas de LC-MS.

El alumno sera capaz de:

El tipo de experimentacién de este curso pretende que los alumnos adquieran conocimientos practicos y destrezas en: Cultivo de hongos filamentosos.
Enzimologia de la ligninolisis: Actividad, produccién, purificacion.

Biodegradacion de téxicos por cultivos de hongos ligninoliticos. Caracterizaciéon molecular de la pérdida de toxicidad. Aplicacién de LC-MS en la eva-
luacion de la biodegradacion de moléculas recalcitrantes.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Compuestos recalcitrantes. Introduccion a los hongos degradadores. Aplicaciones de los hongos degradadores y sus enzimas en la degradacion de
moléculas recalcitrantes para preservar el medioambiente. Introduccion a la cromatografia liquida. Definicién de HPLC y utilidad. Introduccién a la es-
pectrometria de masas. Utilidad de un cuadruplo simple como detector. Introduccién a LC-MS. Formas de ionizacion y funcionamiento. Desarrollo de
un proceso de degradacién de moléculas recalcitrantes por hongos. Preparacién de muestras para su inyeccion y andlisis en LC-MS.

Interpretacion de resultados obtenidos por LC-MS. Cuantificacion de los productos de partida no metabolizados. Identificacion por espectrometria de
masas de los productos de metabolizacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnol 4gicos;

CE2 - Organizar y disefiar actividades en el campo de |a experimentacién en Biotecnologia;
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CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusién de resultados en investigacion;

investigacion;

CE4 - Emiitir juicios en funcién de criterios y razonamiento critico y aprender a reconocer |os pardmetros de calidad en

CEG6 - Trabajar en equipo y abordar los problemas de una forma interdisciplinar

area de la Biotecnologia.

CE7 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas, proyectos de trabajo o articulos cientificos en el

organizaciones.

CE8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre Biotecnol ogia para asesorar a personasy a

CED9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

ambiente.

CE18 - Adquirir unavision general de los compuestos recalcitrantes y la utilizacion de hongos para la preservacion del medio

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 10 13.3

Discusion de articul os cientificos o 3 4

trabajos bibliogréficos

Clases précticas 17 22.7

Tareas no presenciales 45 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Coleccion, estudio y andlisis bibliogréfico

Ensayo cientifico

Clases magistrales

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

con exposicion del mismo

Asistencia 20.0 60.0
Evaluacién de | os resultados obtenidos 10.0 25.0
en el laboratorio através de la actividad

diariay/o elaboracion de una memoria

Realizacion de un trabajo complementario |10.0 35.0

NIVEL 2: Biotransformacion de residuos vegetales: aplicaciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno sabré/comprendera:

-La gran importancia de la biomasa lignocelulésica como el principal reservorio de carbono

-La composicién quimica y estructura de la celulosa, hemicelulosa y lignina

-Las caracteristicas quimicas de estos polimeros, que condicionan los diferentes tipos de degradacion por bacterias y hongos.
-Los mecanismos de accién de los principales enzimas hidroliticos que intervienen en la degradacion de la celulosa y de las hemicelulosas
-Los mecanismos de accién de los principales enzimas oxidativos implicados en la degradacién de la lignina

-Los actuales aprovechamientos de los materiales lignocelulésicos, tanto de los polisacaridos como de la lignina

-La importancia de los materiales lignocelulésicos en las tecnologia limpias

-Los métodos biotecnolégicos mas significativos para el aprovechamiento y/o biotransformacién de los materiales lignocelulésicos
-La principales aplicaciones de los enzimas lignoceluloliticos en diferentes industrias

El alumno sera capaz de:

-Conocer la estructura y composicion de los polimeros principales que forman parte de los materiales lignocelulésicos: la celulosa, las hemicelulosas y
la lignina.

-Saber la distribucion y disposicién de estos tres componentes en diferentes materiales lignocelulésicos

-Comprender que los polimeros polisacaridicos (celulosa y hemicelulosas), debido a su composicién, necesitan sistemas complejos de enzimas hidroli-
ticos.

-Comprender que, debido a la naturaleza polifenélica de la lignina, su degradacién requiere un complejo sistema lignocelulolitico oxidativo e inespecifi-
co

-Saber y comprender las ventajas e inconvenientes de los principales métodos actuales de aprovechamiento de los materiales lignocelulésicos

-Saber y comprender los diferentes métodos biotecnoldgicos que utilizan los materiales lignoceluldsicos para la obtencion de biocombustibles, enzimas
y otros productos Utiles

-Saber los principales usos de los microorganismos y enzimas lignoceluloliticos

55.1.3 CONTENIDOS

=

. Materiales lignocelulésicos (MLCs): naturaleza y compaosicion

N

. Estructura de la celulosa

w

. Estructura de la hemicelulosa

4. Estructura de la lignina

(&2

. Complejos carbohidrato-lignina

o

. Otros materiales

~

. Biodegradacion de la celulosa
7.1. Degradacion aerobia
7.2. Degradacion anerobia

7.3. Sistemas celulasa: Endoglucanasas, Celobiohidrolasas y beta

glucosidasas. Mecanismos de accion.
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7.4. Celulosoma de Clostridium thermocellum

8. Biodegradacion de las hemicelulosas

8.1. Xilanasas. Tipos y mecanismos de accién

8.2. Otros enzimas implicados

9. Biodegradacion de la lignina

9.1. Hongos de la podredumbre blanca de la madera
9.2. Sistema ligninolitico

9.2.1. Manganeso peroxidasas

9.2.2. Lignina peroxidasas

9.2.3. Peroxidasas versatiles

9.2.4. Lacasas

9.2.5. Otros enzimas

10. Aprovechamientos actuales de los MLCs

11. Aprovechamiento de residuos de industria alimentaria
12. Métodos biolégicos

12.1. Transformacién a etanol y otros biocombustibles
12.2. Transformacién de MLCs en compost

12.3. Fermentacion en estado sélido (SSF)

12.4. Industria de la pasta y del papel

12.5. Tratamientos biolégicos de residuos industriales

Otros usos de los enzimas lignoceluloliticos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnol 4gicos;

CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusion de resultados en investigacion;

CE4 - Emitir juicios en funcién de criterios y razonamiento critico y aprender a reconocer los parametros de calidad en
investigacion;
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area de la Biotecnologia.

CEY7 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas, proyectos de trabajo o articulos cientificos en el

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CE19 - Profundizar en el conocimiento de los mecanismos de la degradacion por diferentes tipos de microorganismos de los
principales componentes de | os residuos vegetales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 24 32

Discusion de articul os cientificos o 4 54

trabajos bibliogréficos

Tutoria (presencial o no presencial) 2 2.7

Tareas no presenciales 45

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Coleccion, estudio y andlisis bibliogréfico

Ensayo cientifico

Clases magistrales

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

con exposicién del mismo

Asistencia 10.0 30.0
Actitud y participacién de los estudiantes  |10.0 30.0
en clase

Realizacion de un trabajo complementario |20.0 50.0

NIVEL 2: Cooperatividad y alosterismo: equilibrios maltiples en Bioguimica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno sabré/comprenderé: el temario de la asignatura.

El alumno sera capaz de: formular equilibrios bioquimicos complejos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Conceptos basicos y obtencién de datos experimentales

- Andlisis de las isotermas de unién

- Cooperatividad

- Interaccién de varios ligandos. Formulacién termodindmica rigurosa
- Fenémenos polistéricos y polifasicos

- Interaccioén proteina-acido nucleico

- Cinética de las interacciones biomoleculares

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnol 6gicos;

CE2 - Organizar y disefiar actividades en el campo de |a experimentacién en Biotecnologia;

CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusion de resultados en investigacion;

CE4 - Emitir juicios en funcion de criterios y razonamiento critico y aprender areconocer |os parametros de calidad en
investigacion;

CE7 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas, proyectos de trabajo o articulos cientificos en el
area de la Biotecnologia.

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CE21 - Comprender las principales métodos de estudio de lainteraccidn proteinaproteinay proteina-ligando.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 15 20

Clases précticas 10 13.3

Seminarios 5 6.7

Tareas no presenciales 45 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Clases magistrales

Experimentacién

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion de los resultados obtenidos
en € laboratorio através de la actividad
diariay/o elaboracion de unamemoria

40.0

100.0

NIVEL 2: Creacion de empresas de Biotecnolog

a

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno sabré/comprendera:

En definitiva, introducir la cultura emprendedora al alumno como posibilidad de salida profesional y dotar al mismo de conocimientos, herramientas y
contactos Utiles para transformar una idea en un proyecto empresarial

El alumno sera capaz de:

De desarrollar un plan de negocio enfocado a la creacién de una empresa de base biotecnolégica, acudir a aquellos agentes especializados en el apo-
yo a emprendedores y conocer las posibilidades actuales de financiacion, tanto publica como privada.

55.1.3 CONTENIDOS

- Situacion actual y perspectivas del sector biotecnolégico.

- Ideas, conocimiento y oportunidad de negocio. Concepto de innovacion.

- Financiacién de proyectos Biotecnolégicos. Incentivos regionales, nacionales e

internacionales y politicas de apoyo al sector.

- Propiedad Industrial y Vigilancia Tecnolégica

- Cooperacion Ciencia-Tecnologia-Empresa
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- La cooperacién como estrategia: Redes y Clusters

- BioMarketing

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusion de resultados en investigacion;

CES5 - Adquirir las habilidades de creatividad, iniciativa, espiritu emprendedor y liderazgo en latoma de decisiones;

CEG6 - Trabajar en equipo y abordar los problemas de una forma interdisciplinar

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CE22 - Conocer las principales herramientas y bases de datos para realizar estudios de patentabilidad, prospectivay vigilancia
tecnolégicay desarrollo de un plan de negocio.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 20 26.6

Discusion de articul os cientificos o 4 5.4

trabajos bibliogréficos

Clases précticas 6

Tareas no presenciales 45

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Experimentacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion de los resultados obtenidos 40.0 100.0
en € laboratorio através de la actividad
diariay/o elaboracion de una memoria

NIVEL 2: Cristalografia de M acromoléculas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno sabréd/comprenderé (competencias congnitivas)

Comprender las caracteristicas particulares de las macromoléculas biolégicas (proteinas y acidos nucléicos) desde la perspectiva de la cristalografia.

Conocer los parametros criticos que se pueden modular en cualquier proceso de cristalizacién en general y de macromoléculas en particular.
Conocer las diferentes técnicas de cristalizacion.

Conocer los principios de la difraccién de rayos X y la instrumentacion.

Conocer el problema de las fases en cristalografia y las diferentes estrategias de abordaje.

Conocer las herramientas béasicas para el calculo de estructuras de macromoléculas.

El alumno sera capaz de (competencias procedimentales/instrumentales)

Aplicar los conocimientos del curso al disefio de un experimento de cristalizacién de macromoléculas biolégicas.

Generar ideas y posibles opciones de abordaje de proyecto de biologia estructural.

Detectar similitudes entre el conocimiento aprendido y situaciones reales en los procesos de cristalizacion, difraccién y resolucién estructural.

Aprehender la informacién mas relevante de un proyecto de cristalizacién y analizarla de forma coherente.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Solubilidad, sobresaturacion y diagrama de fases.

2. Blsqueda de condiciones de cristalizacion.

3. Técnicas de cristalizacion.

4. Cristalizacion de proteinas de membrana y de acidos nucléicos.

5. Difraccion de rayos X: conceptos, instrumentacion y metodologia.

6. El problema de las fases en cristalografia. Procedimientos para la determinacién de fases.

7. Refinamiento de estructuras: conceptos aspectos claves y estrategias

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnol 4gicos;

CE2 - Organizar y disefiar actividades en el campo de la experimentacion en Biotecnologia;

CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusion de resultados en investigacion;

investigacion;

CE4 - Emitir juicios en funcion de criterios y razonamiento critico y aprender areconocer |os pardmetros de calidad en

CEG6 - Trabajar en equipo y abordar los problemas de una forma interdisciplinar

area de la Biotecnologia.

CEY7 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas, proyectos de trabajo o articulos cientificos en el

organizaciones.

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre Biotecnol ogia para asesorar a personasy a

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

perspectiva de la cristalografia

CE23 - Comprender |as caracteristicas particulares de las macromol éculas biol dgicas (proteinas y &cidos nucléicos) desde la

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 12 16

Discusion de articul os cientificos o 2 2.7

trabgjos bibliogréficos

Clases précticas 6.7

Seminarios 6.7

Tareas no presenciales 51 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Experimentacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

conocimientos y/o habilidades adquiridas

Actitud y participacion de los estudiantes | 10.0 40.0
enclase

Realizacion de un trabajo complementario |20.0 65.0
con exposicion del mismo

Evaluacion mediante examen de los 10.0 15.0

NIVEL 2: Desarrolloy fundamentos de sistemas inmunol dgicos de diagnéstico y deteccién

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad de elaborar revisiones bibliogréficas.

Acceso alas bases de datos cientificas.

Trabajo en laboratorio (organizacion del trabajo, andlisis de resultados, interpretacion en funcién de los datos bibliogréficos, discusion y conclusiones sacadas
del mismo).

Debate sobre sistemas de diagnostico fundamentos de | os presentes y de los futuros.

Exposicion publica de resultados.

Trabajo en equipo.

ouh wWhE

55.1.3 CONTENIDOS

Principales metodologias en la produccion y uso de anticuerpos poli y monoclonales.
Técnicas inmunoenzimaticas, inmuno cromatografias. Uso de inmunosensores

amperomeétricos, colorimétricos, micro gravimetricos, inmunosensores mediante transistores MOPS. Métodos denominados ¢ balas mégicas¢, para el
tratamiento especifico de determinadas patologias. Vacunas anti idiotipo. Técnicas de unién anticuerpo con proteinas, oro u otros ligandos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) rel acionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnol 4gicos;

CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusion de resultados en investigacion;

CEG6 - Trabajar en equipo y abordar los problemas de una forma interdisciplinar

CE?7 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas, proyectos de trabajo o articul os cientificos en €l
area de la Biotecnologia

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre Biotecnologia para asesorar a personasy a
organizaciones.

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CE24 - Conocer las principales aplicaciones del uso de anticuerpos en € diagnostico purificacién o deteccion de analitos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 8 10.8

Discusion de articul os cientificos o 2 2.7

trabajos bibliogréficos

Clases précticas 19 25.3

Tutoria (presencial o no presencial) 1 13

Tareas no presenciales 45 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Coleccion, estudio y andlisis bibliografico

Ensayo cientifico

Clases magistrales

Experimentacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion de los resultados obtenidos 30.0 75.0
en € laboratorio através de la actividad
diariay/o elaboracion de una memoria

Realizacion de un trabajo complementario |10.0 30.0
con exposicion del mismo

NIVEL 2: Determinacion dela estructura de proteinas mediante resonancia magnética nuclear

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES
44199
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

#Conocer los aspectos tedricos fundamentales de la espectroscopia de RMN.

de proteinas.

-Familiarizarse con la instrumentaciéon moderna de RMN y los aspectos practicos fundamentales de su utilizacion.
-Adquirir habilidades en el procesamiento e interpretacion de espectros reales de RMN de péptidos y proteinas.
-Adquirir la capacidad de abordaje de la asignacion de espectros de RMN 2D de péptidos sencillos.

-Aprender los pasos necesarios para la determinacion de la estructura de una proteina a partir de los espectros de RMN.

-Familiarizarse en el uso de software de difusion libre para el andlisis y asignacion de espectros y para la determinacién y visualizaciéon de estructuras

55.1.3 CONTENIDOS

- Fundamentos de la espectroscopia de RMN. El fenémeno de la RMN.
Desplazamientos quimicos. Acoplamiento escalar y dipolar.

- La RMN de pulsos. Instrumentacion y aspectos practicos.

- Relajacion. Efecto NOE. Intercambio quimico.

- RMN bi-dimensional homonuclear y heteronuclear.

- RMN de aminoécidos y proteinas.

- Estrategias de asignacion de espectros de 1H-RMN de proteinas.

- Identificacién de sistemas de espin. Asignacion secuencial.

- Prediccion de estructura secundaria de proteinas.

- Determinacién de la estructura terciaria a partir de restricciones de RMN.

- Asignacion de proteinas grandes mediante RMN heteronuclear multidimensional.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especializados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de

55.1.5.2 TRANSVERSALES
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No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnol 4gicos;

CE2 - Organizar y disefiar actividades en el campo de la experimentacion en Biotecnologia;

CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusion de resultados en investigacion;

investigacion;

CEA4 - Emitir juicios en funcion de criterios y razonamiento critico y aprender areconocer |os pardmetros de calidad en

CEG6 - Trabajar en equipo y abordar los problemas de una forma interdisciplinar

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CE25 - Adquirir unavision amplia de |as posibilidades de laRMN en la determinacion de la estructura de proteinas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 12 16

Clases précticas 10 13.3

Seminarios 3 4

Tutoria (presencial o no presencial) 2 2.7

Tareas no presenciales 48 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Ensayo cientifico

Clases magistrales

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

en €l laboratorio através de la actividad
diariay/o elaboracion de una memoria

Asistencia 10.0 20.0
Actitud y participacién de los estudiantes  |10.0 25.0
en clase

Evaluacion de los resultados obtenidos 20.0 65.0

NIVEL 2: Disefios de investigacion y técnicas de comunicacion cientifica.

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno sabré/comprendera:

- Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas am-
plios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- Las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
El alumno sera capaz de:

- Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya refle-
xiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

- Comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones dltimas que las sustentan ¢ a publicos especializados y no especializados de un modo
claro y sin ambigtedades.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- La investigacion cientifica en psicologia.

- Disefios de investigacion.

- La publicacion cientifica.

- La presentacion oral de trabajos cientificos.

- La evaluacion y revision critica de trabajos cientificos.

- La redaccion de textos cientificos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnol 4gicos;

CE2 - Organizar y disefiar actividades en el campo de |a experimentacién en Biotecnologia;

CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusion de resultados en investigacion;

CE4 - Emitir juicios en funcién de criterios y razonamiento critico y aprender a reconocer |os pardmetros de calidad en
investigacion;
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CES5 - Adquirir las habilidades de creatividad, iniciativa, espiritu emprendedor y liderazgo en latoma de decisiones;

CEG6 - Trabajar en equipo y abordar los problemas de una forma interdisciplinar

area de la Biotecnologia.

CE7 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas, proyectos de trabajo o articulos cientificos en el

organizaciones.

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre Biotecnol ogia para asesorar a personasy a

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CE26 - Adquirir conocimientos sobre el método cientifico y sobre las distintas técnicas y metodol ogias de comunicacion cientifica
y sobre los sistemas de evaluacion de la calidad en ciencia.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 20 20

Discusion de articul os cientificos o 10 10

trabgjos bibliogréficos

Clases précticas

Seminarios

Tareas no presenciales 60

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Experimentacién

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

con exposicion del mismo

Actitud y participacion de los estudiantes | 10.0 10.0
en clase

Evaluacion de los resultados obtenidos 20.0 70.0
en el laboratorio através de la actividad

diariay/o elaboracion de una memoria

Readlizacion de un trabajo complementario |10.0 25.0

NIVEL 2: Metagenémicay gendmica de rizobacterias

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno sabré/comprendera:

El alumno comprenderd, tanto desde un punto de vista teérico como préactico, cuéles son las técnicas moleculares (metagenémica, genémica funcional
y estructural, proteémica, metabolémica) de eleccién para el estudio de los genomas de rizobacterias y de las comunidades bacterianas asociadas a
plantas de interés agroforestal.

El alumno sera capaz de:

El alumno sera capaz de aplicar el conjunto de esta informacion genética del suelo, entendido como una fuente de recursos biotecnoldgicos, para pro-
ceder a la seleccion de nuevos compuestos, enzimas o rutas metabdlicas de interés. Asimismo tendra capacidad para analizar el papel de los elemen-
tos genéticos moviles como responsables de la transferencia genética horizontal y de la evolucién en bacterias.

55.1.3 CONTENIDOS

Desarrollo de la agricultura actual, produccién y rentabilidad frente de sostenibilidad y respeto al medio ambiente. Microorganismos que interaccionan
con la planta y su contribucién a la fertilidad del suelo. Estudio de las nuevas metodologias moleculares para evaluar la diversidad de los microorganis-
mos de la rizosfera de plantas.

Analisis de la funcién de microorganismos en el ecosistema. Agricultura y Silvicultura.

Interaccion de las plantas con los microorganismos rizosféricos; la descripcion de las actividades de estos Ultimos. Microorganismos beneficiosos
(PGPR, produccién de hormonas, vitaminas, fijacién de nitrégeno, biocontrol). Aplicaciones biotecnolégicas de microorganismos. Las tecnologias
¢0micas¢,. Gendémica estructural y funcional de bacterias simbidticas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnol 6gicos;

CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusion de resultados en investigacion;

CE4 - Emitir juicios en funcién de criterios y razonamiento critico y aprender a reconocer |os pardmetros de calidad en
investigacion;

CE7 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas, proyectos de trabajo o articulos cientificos en el
area de la Biotecnologia.

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CE27 - Conocer las técnicas moleculares (M etagendmica, gendmica funcional y estructural, protedmica, metabolmica) para el
estudio de |os genomas de rizobacterias y de las comunidades bacterianas asociadas a plantas de interés agroforestal.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 12 12

Discusion de articul os cientificos o 6 6

trabagjos bibliogréficos

Clases précticas 22 22

Tareas no presenciales 60 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Coleccion, estudio y andlisis bibliografico

Clases magistrales

Experimentacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

con exposicion del mismo

Asistencia 10.0 50.0
Actitud y participacion de los estudiantes | 10.0 15.0
en clase

Evaluacion de los resultados obtenidos 10.0 15.0
en el laboratorio através de la actividad

diariay/o elaboracion de una memoria

Readlizacion de un trabajo complementario |10.0 30.0

NIVEL 2: Insecticidas ecol6gicos: aplicaciones de lastoxinas de Bacillus thuringiensis

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno sabréd/comprendera:

50/99
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Comprenderd el concepto de insecticida ecolégico y sabra ejemplos de aplicaciones biotecnolégicas reales puestas en marcha para el control de in-
sectos relevantes en agricultura.

Sabra detalles especificos sobre las toxinas Cry, mecanismo de accién y su uso en el control de plagas.
El alumno seréa capaz de:

Utilizar del material bibliografico especializado y analizarlo de una forma critica.

Establecer un debate critico sobre temas tratados en el curso.

Interpretar resultados de investigacion referente a bioensayos con insectos.

Realizar una exposicion de los resultados de un trabajo de investigacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Concepto de control biolégico. Control Biol6gico frente Control quimico. Ventajas y desventajas del control quimico. Principales métodos de control bio-
I6gico. Control biolégico con bacterias. Bacillus thuringiensis y toxinas Cry. Toxinas Cy y plantas transgénicas. Avances en el control biol6gico de la
plaga de la mosca de la fruta del mediterraneo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnol 6gicos;

CE2 - Organizar y disefiar actividades en el campo de |a experimentacién en Biotecnologia;

CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusion de resultados en investigacion;

CE4 - Emitir juicios en funcidn de criterios y razonamiento critico y aprender areconocer |os parametros de calidad en
investigacion;

CES5 - Adquirir las habilidades de creatividad, iniciativa, espiritu emprendedor y liderazgo en latoma de decisiones;

CEG6 - Trabajar en equipo y abordar los problemas de una forma interdisciplinar

CEY7 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas, proyectos de trabajo o articulos cientificos en el
areade la Biotecnologia.

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre Biotecnologia para asesorar a personasy a
organizaciones.

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CE28 - Conocer el concepto de insecticida ecolégico y familiarizarse con los gemplos clasicos y punteros de control biolégico, en
concreto la utilizacion de Bacillus thuringiensis.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de teoria 10 133
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Discusion de articul os cientificos o 10 13.3
trabajos bibliogréficos

Clases précticas 10 13.3
Tareas no presenciales 45 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Coleccion, estudio y andlisis bibliogréfico

Ensayo cientifico

Clases magistrales

Experimentacién

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Actitud y participacién de los estudiantes  |10.0 15.0
en clase

Evaluacion de los resultados obtenidos 10.0 30.0
en € laboratorio através de la actividad

diariay/o elaboracion de una memoria

Realizacion de un trabajo complementario |10.0 30.0
con exposicion del mismo

Evaluacién mediante examen de los 10.0 30.0
conocimientos y/o habilidades adquiridas

NIVEL 2: Introduccién ala Biocatalisis

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno sabréd/comprendera:
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- Como utilizar las técnicas de biocatélisis y su aplicacion en la sintesis de compuestos organicos.

csv: 152787475445601546483365



= Identificador : 4312522
b T GOBERND  MIMISTERD
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

- Qué tipos de biocatalizadores se usan en procesos de biotransformacion.

- Como se pueden utilizar los biocatalizadores tanto en medios acuosos, como no acuosos.
- Qué tipos de biotransformaciones se utilizan en Quimica Orgénica, y su aplicacién.
- La utilizacion de bases de datos para la obtencién de informacion bibliografica.

- El manejo de programas de gestion de bibliografia.

El alumno sera capaz de:

- Organizar y planificar su trabajo

- Trabajar en equipo

- Aplicar los conocimientos a la resolucién de problemas

- Disefiar y aplicar procesos biotecnolégicos

- Manejar de bases de datos

- Manejar de programas de gestién de bibliografia

55.1.3 CONTENIDOS

Introduccién. Situacién actual y perspectivas de la biotransformacién en Quimica
Orgénica. Tipos de biocatalizadores usados en procesos de biotransformacion.

Reacciones en medios acuosos y no acuosos. Control experimental de las biotransformaciones. Tipos de biotransformaciones Utiles en Quimica Orgéa-
nica.

Aplicacion de los procesos de biotransformacion en la obtencion de productos industriales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos gque aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnol 4gicos;

CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusién de resultados en investigacion;

CEG6 - Trabajar en equipo y abordar los problemas de una forma interdisciplinar

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CE29 - Adquirir conocimientos avanzados de os tipos de biocatalizadores usados en procesos de biotransformacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de teoria 30 40

53/99
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Tareas no presenciales 45 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Coleccion, estudio y andlisis bibliogréfico

Clases magistrales

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion de un trabajo complementario |10.0 40.0
con exposicion del mismo

Evaluacion mediante examen de los 20.0 70.0
conocimientos y/o habilidades adquiridas

NIVEL 2: Introduccion ala determinacion estructural y ala evaluacion de potenciales farmacos.

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno sabré/comprendera:

- Las bases fisicas de los dos métodos de andlisis estructural.

- Los conceptos basicos de resonancia magnética nuclear y espectrometria de masas

- Los parametros basicos de un espectro de RMN-1D y los tipos de espectros RMN 1D

- La utilidad de las técnicas bidimensionales de RMN, las interacciones electrénicas a través de enlace:

- Las Interacciones 1H-1H: H-H COSY, interacciones 1H-13C: H-C COSY, interacciones a corta distancia: HMQC y HSQC, y a larga distancia: HMBC
- Interacciones espaciales entre nlcleos magnéticos: NOESY

- La descripcién de las distintas técnicas de ionizacién para EM y su utilidad para cada tipo de muestra.

- Las caracteristicas de los espectros de EM segun el tipo de ionizacion.

- Las diferencias entre estructuras de bajo peso molecular y estructuras de alto peso molecular.

54799
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- Las técnicas de espectrometria de masas de alta resolucion.
- Los tipos de analizadores disponibles para espectrometria de masas y su utilidad para cada tipo de muestra.

- Los conceptos bésicos de la evaluacion enziméatica de potenciales farmacos, los tipos de ensayos enzimaticos, asi como los factores que afectan al
ensayo

El alumno sera capaz de:

- Resolver casos practicos sobre resolucion de espectros de RMN monodimensionales

- Resolver casos practicos sobre resolucion de espectros de RMN bidimensionales

- Utilizar la Resonancia Magnética Nuclear y la Espectrometria de Masas para la determinacion estructural.

- Resolver casos practicos sobre la interpretacion de espectros de masas.

- Manejar la instrumentacion necesaria para medir la actividad enzimatica, y realizar ensayos espectrofotométricos directos y ensayos acoplados.
- Evaluar potenciales farmacos mediante el uso de ensayos y andlisis espectrofotométrico

- Conocer la Resonancia Magnética Nuclear y la Espectrometria de Masas y utilizarlas para la determinacion estructural.

- Adquirir los conocimientos basicos para la evaluacién de potenciales farmacos mediante el uso de ensayos enzimaticos y analisis espectrofotométri-
co.

5.5.1.3 CONTENIDOS

En un primer bloque del curso se estudiara la Resonancia Magnética Nuclear y la Espectrometria de Masas, y se aplicaran a determinaciones estruc-
turales de distintos compuestos organicos.

En un segundo bloque se realizara una introduccion a la evaluacion de farmacos, mediante la realizacién de ensayos de inhibicién enzimética.

Se pretende dar un enfoque préctico al curso, por lo que se realizaran interpretaciones de espectros de RMN, tanto mono- como bidimensionales y se
analizaran distintas muestras en LC-masas. Finalmente se realizaran ensayos de inhibicién enzimatica mediante andlisis espectrofotométrico.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusion de resultados en investigacion;

CE4 - Emitir juicios en funcion de criterios y razonamiento critico y aprender a reconocer |os parametros de calidad en
investigacion;

CES5 - Adquirir las habilidades de creatividad, iniciativa, espiritu emprendedor y liderazgo en latoma de decisiones;

CEG6 - Trabajar en equipo y abordar los problemas de una forma interdisciplinar

CE9 - Reconocer y adaptarse ala diversidad y multiculturalidad.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Clases de teoria 12 16
Discusion de articul os cientificos o 2 2.7
trabajos bibliogréficos

Clases précticas 16 21.3
Tareas no presenciales 45 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Coleccion, estudio y andlisis bibliografico

Ensayo cientifico

Clases magistrales

Experimentacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

en el laboratorio através de la actividad
diariay/o elaboracion de una memoria

Actitud y participacion de los estudiantes [ 30.0 65.0
en clase
Evaluacion de | os resultados obtenidos 10.0 45.0

NIVEL 2: Mecanismos de desarrollo en el sistema nervioso central

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno sabréd/comprenderé:

El alumno sera capaz de:

56/99

1. Algunos delos principales mecanismos de desarrollo que operan durante la embriogénesis del sistema nervioso central.
2. Los métodos empleados en lainvestigacion de los citados mecanismos.
3. Losresultados obtenidos en estudios relevantes sobre el andlisis de dichos mecanismos.
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1. Andlizar deformacritica articulos cientificos relacionados con latemética del curso.
2. Hacer revisiones sobre un tematedrico o préctico relacionado con los mecanismos de desarrollo del sistema nervioso.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Neurogénesis.
2.1. Inicios del Sistema Nervioso: la placa neural. Formacién del tubo neural.
Movimiento intercinético y divisién de las células neuroepiteliales.

2.2. Adquisicién de caracteristicas celulares diferentes. Divisiones simétricas y asimétricas. Divisiones radiales y tangenciales. Migracién celular en el
tubo neural. Formacion de diferentes regiones dentro del tubo neural. Formacién de clones y destino de los mismos; técnicas de estudio de los clones.

2.3. Diferenciacién de los diferentes tipos celulares maduros del Sistema Nervioso. Crecimiento axénico. Establecimiento de sinapsis.
2. Muerte y supervivencia celular durante el desarrollo del Sistema Nervioso.

1.1. Caracteristicas generales de la muerte celular. Apoptosis, necrosis y otros mecanismos de muerte celular. Técnicas para poner de manifiesto la
muerte celular. Mecanismos de muerte y vias por las que cursan.

1.2. Muerte celular durante el desarrollo inicial del Sistema Nervioso: procesos de muerte celular que ocurren antes del establecimiento de conexiones.
Participacion de la muerte celular en la morfogénesis del Sistema Nervioso.

Regulacion del nimero de precursores. Eliminacion de tipos celulares especificos. Participacion de la muerte celular en la histogénesis del Sistema
Nervioso.

1.3. Muerte celular asociada al establecimiento de conexiones. Factores tréficos. Teoria neurotréfica. Acoplamiento de poblaciones celulares en el Sis-
tema Nervioso. Otros mecanismos de control de la muerte celular en neuronas que han establecido conexiones. Degeneracion de células no neurales
durante el desarrollo.

3. Origen y diferenciacién de las células gliales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnol 6gicos;

CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusion de resultados en investigacion;

CE4 - Emitir juicios en funcion de criterios y razonamiento critico y aprender areconocer |os parametros de calidad en
investigacion;

CE8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre Biotecnol ogia para asesorar a personasy a
organizaciones.

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CE30 - Adquirir conocimientos avanzados sobre embriogénesis y organogénesis del sistema nervioso central.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de teoria 20 16

57/99
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Clases précticas

Tareas no presenciales

100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Coleccion, estudio y andlisis bibliogréfico

Clases magistrales

Experimentacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Asistencia 5.0 10.0

Actitud y participacién de los estudiantes | 5.0 10.0

en clase

Readlizacion de un trabajo complementario |15.0 50.0

con exposicion del mismo

Evaluacién mediante examen de los 15.0 50.0

conocimientos y/o habilidades adquiridas

NIVEL 2: Mecanismos moleculares de transduccién de sefiales a través de la membrana en bacterias

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno sabré/comprendera:

1. Que las bacterias son capaces de detectar multitud de cambios medioambientales y responder rapidamente a ellos para adaptarse.

2. Que esos cambios medioambientales pueden ser producidos o provocados por otros seres vivos. En otras palabras, que los alumnos comprendan
gue las bacterias se comunican tanto entre si como con otros seres Vivos.

3. Diferenciar entre aquellos estimulos que penetran directamente en el citoplasma de los que funcionan desde el exterior. En este caso la sefial tiene
gue ser transmitida a través de la membrana, y al mecanismo se le conoce con el nombre de transduccién de sefiales.

58/99
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4. A nivel molecular, el funcionamiento de los mecanismos de transduccioén de sefiales utilizados por las bacterias.

5. llustrar con ejemplos concretos los mecanismos estudiados anteriormente, para que los alumnos conozcan la diversidad, las normas y las excepcio-
nes de los diferentes mecanismos.

El alumno seréa capaz de:
1. Realizar busquedas bibliogréaficas relacionadas con los contenidos del curso.

2. Desarrollar y profundizar en ciertos aspectos de la transduccién de sefiales utilizando como base los conocimientos adquiridos en las clases presen-
ciales.

3. Defender el trabajo desarrollado.

55.1.3 CONTENIDOS

1. La transduccion de sefiales. Hitos mas significativos en la Historia del tema.
Necesidad de las bacterias de detectar cambios ambientales y adaptarse a ellos, y de comunicarse entre si.

2. Los sistemas reguladores de dos componentes. Caracteristicas generales de las histidina quinasas y de los reguladores de respuesta. Funciona-
miento del sistema.

3. Ejemplos de sistemas reguladores de dos componentes: Funcionamiento de las

guimiotaxias en bacterias entéricas. Osmorregulacion. Asimilacién de nitrégeno y fosfato.

4. Proteinas quinasas de tipo eucariético. Caracteristicas generales y procesos en los que funcionan.

5. Comunicacion intercelular. Comunicacion intercelular durante el ciclo de desarrollo de Myxococcus xanthus.
6. Mecanismo sensor de quorum en bacterias Gram-negativas mediado por lactonas de homoserina. Bioluminiscencia en Vibrio y otros procesos.
7. Mecanismo sensor de quérum en bacterias Gram positivas: competencia en Bacillus.

8. Comunicacion intercelular para la conjugacién en Enterococcus faecalis.

9. Comunicacion intercelular entre la preespora y la célula madre en Bacillus subtilis.

10. Comunicacion intercelular durante el ciclo de desarrollo en estreptomicetos.

11. Comunicacién intercelular en cianobacterias para la formacién de heteroquistes.

12. Los factores sigma de tipo ECF.

13. El diguanilato ciclico y otros nucleétidos ciclicos como segundos mensajeros.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnol 6gicos;

CE2 - Organizar y disefiar actividades en el campo de la experimentacion en Biotecnologia;
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CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusién de resultados en investigacion;

investigacion;

CE4 - Emiitir juicios en funcién de criterios y razonamiento critico y aprender a reconocer |os pardmetros de calidad en

CEG6 - Trabajar en equipo y abordar los problemas de una forma interdisciplinar

area de la Biotecnologia.

CE7 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas, proyectos de trabajo o articulos cientificos en el

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CE3L1 - Conocer las principal es estrategias que las bacterias han desarrollado pararealizar un escrutinio de las condiciones
ambientales y |os mecanismos de adaptacion bacteriana al medio para asegurar su supervivencia.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 24 32

Discusion de articul os cientificos o 4 5.4

trabgjos bibliogréficos

Tutoria (presencial 0 no presencial) 2 2.6

Tareas no presenciales 45 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Coleccion, estudio y andlisis bibliografico

Ensayo cientifico

Clases magistrales

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

con exposicion del mismo

Asistencia 10.0 35.0
Actitud y participacion de los estudiantes | 10.0 35.0
en clase

Readlizacion de un trabajo complementario [20.0 40.0

NIVEL 2: Interacciones de metales pesados con micr oor ganismos par a fines de bior emediacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Las clases tedricas y practicas de este curso permitiran a los alumnos adquirir conocimientos sobre la diversidad bacteriana en ambientes contamina-
dos con los metales pesados. Ademas, los alumnos van a conocer los diferentes mecanismos de interaccion de estos contaminantes téxicos con las
células microbianas y van a aprender a seleccionar los microorganismos altamente resistentes a los mismos. De esta manera van a ser capaces de
aplicar los métodos microbioldgicos en la bioremediacion de ambientes contaminados con metales.

Ademas estaran capacitados para analizar e interpretar trabajos cientificos sobre diversidad microbiana y en especial aquellos relacionados con el uso
de microorganismos para resolver problemas medioambientales relacionados con la contaminaciéon por metales pesados.

Podran adquirir una vision general de las interacciones de bacterias con metales pesados.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Metales pesados y medio ambiente Diversidad microbiana en ambientes contaminados con metales pesados y las técnicas moleculares empleadas
para su estudio Mecanismos moleculares de interaccién metal pesado-microorganismo Estrategias de biorremediacion microbiana de ambientes con-
taminados con metales pesados

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnol 6gicos;

CE2 - Organizar y disefiar actividades en el campo de |a experimentacién en Biotecnologia;

CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusion de resultados en investigacion;

CE4 - Emitir juicios en funcidn de criterios y razonamiento critico y aprender areconocer |os parametros de calidad en
investigacion;

CES5 - Adquirir las habilidades de creatividad, iniciativa, espiritu emprendedor y liderazgo en latoma de decisiones;

CEG6 - Trabajar en equipo y abordar los problemas de una forma interdisciplinar

CEY7 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas, proyectos de trabajo o articulos cientificos en el
area de la Biotecnologia.

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre Biotecnol ogia para asesorar a personasy a
organizaciones.

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CE37 - Conocer las aplicaciones de los microorganismos como herramientas para la descontaminacion de suelos y aguas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Clases de teoria 8 10.8
Discusion de articul os cientificos o 2 2.6
trabajos bibliogréficos

Clases précticas 20 26.6
Tareas no presenciales 45 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Coleccion, estudio y andlisis bibliografico

Clases magistrales

Experimentacién

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Asistencia 10.0 25.0
Evaluacion de | os resultados obtenidos 30.0 85.0

en €l laboratorio através de la actividad
diariay/o elaboracion de una memoria

NIVEL 2: Plantasy Alimentos Transgénicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1) Introducir a los alumnos en la metodologia que se sigue en los laboratorios para la obtencién de organismos transgénicos

2) Introducir a los alumnos en la metodologia que se sigue en los laboratorios y posteriores ensayos de cultivos para la obtencién de plantas y alimen-
tos transgénicos.

3) Capacitar a los alumnos para que tengan una vision critica de la relacion beneficios versus posibles riesgos del consumo de alimentos transgénicos
(genéticamente modificados).

5.5.1.3 CONTENIDOS
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1) Regulacion de la expresion génica.
2) Conceptos basicos de Desarrollo: Determinacion. Diferenciacion. Totipotencia.
Plutipotencia.

3) Introduccién a la tecnologia del ADN recombinante: enzimas de restriccion, vectores de clonacién, obtencién de bacterias competentes, clonacién
de fragmentos de ADN, secuenciacién de fragmentos clonados. PCR, Southern blotting, Nothern blotting, Western blotting.

4) Concepto de transgen. Moléculas quiméricas: regiones promotoras- ORFs.

Metodologia para la construccién de transgenes

5) Organismos transgénicos.

6) Métodos de transformacion de células vegetales: transformacién con

Agrobacterium. Biobalistica. Transformacion utilizando protoplastos bacterianos.

7) Desarrollo de la planta adulta transgénica.

8) Plantas transgénicas resistentes a herbicidas, resistentes a plagas de insectos.

9) Plantas transgénicas que sobreexpresan antocianinas, alcaloides y antibiéticos de origen vegetal.
10) Plantas transgénicas que expresan proteina anticoagulante humana. Plantas transgénicas que expresan glucocerebrosidasa.
11) Plantas transgénicas como bioreactores para la produccion de anticuerpos y proteinas antigénicas
12) Cultivos de maiz, tomate, patata, arroz, y soja transgénicos.

13) Beneficios y potenciales riesgos en el desarrollo y aplicacién del mejoramiento de cultivos por transferencia de genes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnol 6gicos;

CE2 - Organizar y disefiar actividades en el campo de |a experimentacién en Biotecnologia;

CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusion de resultados en investigacion;

CE4 - Emitir juicios en funcion de criterios y razonamiento critico y aprender areconocer los parametros de calidad en
investigacion;

CES5 - Adquirir las habilidades de creatividad, iniciativa, espiritu emprendedor y liderazgo en latoma de decisiones;

CEG6 - Trabajar en equipo y abordar los problemas de una forma interdisciplinar

CED9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CE33 - Capacitar alos alumnos en la comprension de los pasos a seguir en la construccidn de un organismo planta o alimento

transgénico.
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 16 21.3

Discusion de articul os cientificos o 8 10.8

trabgjos bibliogréficos

Tutoria (presencial 0 no presencial) 4 54

Tareas no presenciales 45

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Coleccion, estudio y andlisis bibliogréfico

Ensayo cientifico

Clases magistrales

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

conocimientos y/o habilidades adquiridas

Asistencia 5.0 10.0
Evaluacién de los resultados obtenidos 10.0 60.0
en € laboratorio através de la actividad

diariay/o elaboracion de una memoria

Evaluacién mediante examen de los 5.0 50.0

NIVEL 2: Principios de quimica supramolecul

ar y sus aplicaciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno sabr&/ comprendera:

1. Losfundamentos de la Quimica supramolecular
2. Lanaturaezade |as interacciones supramoleuclares
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Las consecuencias del efecto quelato y macrociclo

Laimportancia de la preorganizacion y la complementariedad en €l reconocimiento molecular

Los distintos tipos de hospedadores de cationes y receptores de aniones y moléculas neutras

Los fundamentos para el disefio racional de hospedadores de cationesy receptores de anionesy moléculas neutras
Los fundamentos del autoensamblaje molecular

Noohw

El alumno ser& capaz de:

Realizar un disefio racional de hospedadores'y receptores moleculares

Capacidad de andlisisy sintesis

Capacidad de planificar y organizar.

Realizacion de trabajos escritos sobre temas especificos de la asignatura

Presentaciones orales ante el profesor y el resto de alumnos

Realizar un estudio auténomo y autodirigido en las teméticas objetivo de los descriptores de la
asignatura.

Buscar informacion cientifica en bases de datos.

ONOUTAWNE

55.1.3 CONTENIDOS

- Conceptos generales.

- Hospedadores de cationes.

- Receptores de aniones.

- Receptores de moléculas neutras.
¢ Plantillas y auto-ensamblaje.

¢, Dispositivos moleculares.

- Mimicos biolégicos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnol 4gicos;

CE2 - Organizar y disefiar actividades en el campo de la experimentacion en Biotecnologia;

CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusion de resultados en investigacion;

CE4 - Emitir juicios en funcién de criterios y razonamiento critico y aprender a reconocer los parametros de calidad en
investigacion;

CEG6 - Trabajar en equipo y abordar los problemas de una forma interdisciplinar

CET7 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas, proyectos de trabajo o articulos cientificos en el
area de la Biotecnologia.

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CE34 - Adquirir los fundamentos de la Quimica supramolecular.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA |HORAS PRESENCIALIDAD

65/99

csv: 152787475445601546483365



L]
7
a

w ¥ GOBERNO HIMISTERSC
T DE ESPARIA

DE EDUCACION, CULTURA
A ¥ DEPORTE

Identificador : 4312522

Clases de teoria 20 26.6
Discusion de articul os cientificos o 5 6.7
trabajos bibliogréficos

Tutoria (presencial o no presencial) 5 6.7
Tareas no presenciales 45 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Coleccion, estudio y andlisis bibliografico

Ensayo cientifico

Clases magistrales

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

conocimientos y/o habilidades adquiridas

Asistencia 10.0 20.0
Realizacion de un trabajo complementario |10.0 65.0
con exposicién del mismo

Evaluacién mediante examen de los 0.0 25.0

NIVEL 2: Productos naturalesy su aplicacion a la sintesis de compuestos de inter és

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno sabréd/comprenderé:

Aspectos avanzados de la sintesis quimica.

El alumno sera capaz de:

Utilizacién de las técnicas instrumentales usuales para la identificacién de compuestos quimicos.
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Trabajar en equipo.

Manejar la informacioén cientifica y técnica.

Utilizar herramientas informaticas para resolver problemas y presentar sus resultados.
Redactar informes cientificos.

Exponer ponencias y presentaciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Precursores quirales: Carbohidratos, aminoacidos, hidroxiacidos, terpenos.
Semisintesis a partir de carbohidratos: Moléculas aciclicas, ciclicas oxigenadas

(tetrahidrofuranos, tetrahidropiranos, butirolactonas y valerolactonas), carbociclicas, heterociclicas y macrélidas. Semisintesis a partir de monoterpe-
nos: Limoneno, pulegona, carvona, pineos y alcanfor. Semisintesis a partir de sesquiterpenos: alfasantonina.

Semisintesis a partir de diterpenos: Labdanos y abietanos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnol 4gicos;

CE2 - Organizar y disefiar actividades en el campo de la experimentacion en Biotecnologia;

CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusion de resultados en investigacion;

CE4 - Emitir juicios en funcién de criterios y razonamiento critico y aprender a reconocer los parametros de calidad en
investigacion;

CEG6 - Trabajar en equipo y abordar los problemas de una forma interdisciplinar

CEY7 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas, proyectos de trabajo o articulos cientificos en el
areade la Biotecnologia.

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre Biotecnol ogia para asesorar a personasy a
organizaciones.

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CE35 - Adquirir conocimientos avanzados de la sintesis y andlisis quimico y utilizacién de técnicas instrumentales parala
€elucidacion, identificacion y determinacion de compuestos quimicos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 10 13.3

Discusion de articul os cientificos o 5 6.7

trabajos bibliogréficos
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Clases précticas 15 20

Tareas no presenciales 45 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Coleccion, estudio y andlisis bibliogréfico

Ensayo cientifico

Clases magistrales

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Asistencia 10.0 15.0
Realizacion de un trabajo complementario |10.0 55.0

con exposicion del mismo

Evaluacion mediante examen de los 0.0 40.0
conocimientos y/o habilidades adquiridas

NIVEL 2: Simulacién de procesos biotecnolégicosindustriales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno sabré/comprendera:

1. Describir el modelo matemdtico de un proceso biotecnolégico y justificar laimportancia de su desarrollo.
2. Formular las ecuaciones de un modelo dindmico a partir de los balances de materiay energia relevantes.

El alumno seréa capaz de:

1. Implementar modelos de reactores enziméticos, fermentadores y procesos de separacion en un lenguaje de programacion informético.
2. Simular casos de estudio en el ordenador, encontrando la respuesta del sistema a diferentes perturbacionesy realizando cél cul os basicos de optimizacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. INTRODUCCION. Procesos biotecnoldgicos: modelado y simulacion. Aspectos generales en la construccion de modelos. Modelos en biotecnologia.
Software de simulacién.
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2. REACTORES ENZIMATICOS. Cinética enzimatica. Enzimas libres, inmovilizadas y confinadas. Reactores discontinuos, continuos y semicontinuos.
Funcionamiento isotermo y no isotermo.

3. FERMENTADORES. Cinética de crecimiento de microorganismos. Transferencia de oxigeno. Fermentadores discontinuos, continuos y semiconti-
nuos.

4. PROCESOS DE SEPARACION Y PURIFICACION. Sistemas de extraccion. Tecnologia de membranas. Columnas de cromatografia

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnol 4gicos;

CE2 - Organizar y disefiar actividades en el campo de la experimentacion en Biotecnologia;

CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusion de resultados en investigacion;

CE4 - Emitir juicios en funcién de criterios y razonamiento critico y aprender a reconocer los parametros de calidad en
investigacion;

CES5 - Adquirir las habilidades de creatividad, iniciativa, espiritu emprendedor y liderazgo en latoma de decisiones;

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CE36 - Adquirir conocimientos sobre el model o matemético de un proceso biotecnol égico y formular las ecuaciones de un modelo
dindmico a partir de los balances de materiay energiarelevantes.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 125 16.7

Discusion de articul os cientificos o 5 6.6

trabajos bibliogréficos

Clases précticas 125 16.7

Tareas no presenciales 45 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Coleccion, estudio y andlisis bibliogréfico

Ensayo cientifico

Clases magistrales

Experimentacién

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistencia

1.0

5.0
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Actitud y participacion delos estudiantes 1.0 50
en clase

Evaluacion de los resultados obtenidos 50 15.0
en el laboratorio através de la actividad

diariay/o elaboracion de una memoria

Readlizacion de un trabajo complementario |10.0 80.0

con exposicion del mismo

NIVEL 2: Tecnologias Bioinmovilizacion: aplicaciones bioquimicas, medicinales, alimentariasy medioambientales.

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno sabrd/comprendera:

La filosofia, el sentido, la importancia de la inmovilizacién enzimética y celular;

Las bases de los métodos de inmovilizacién;

Equipamiento principal a nivel de laboratorio e industrial utilizado en los procesos de inmovilizacién;

Aplicaciones mas importantes de los objetos biolégicos inmovilizados ¢, presente y futuro.

El alumno ser& capaz de:

Analizar trabajos cientificos en el campo de la inmovilizacién biolégica;

Preparar y presentar trabajos sobre estudios en el campo de la aplicacion de enzimas y células inmovilizadas;

Planear futuras investigaciones relacionadas con los objetos bioldgicos inmovilizados;

Manejar los instrumentos mas basicos de inmovilizaciéon de células.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos de la bio-inmovilizacién. Tipos de bio-materiales inmovilizados.
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Aplicaciones mas importantes. Aplicaciones en la industria alimentaria. Produccién industrial de matabolitos microbianos con biocatalizadores inmovi-
lizados. Aplicaciones en la Medicina moderna. Soluciones medioambientale con enzimas y células inmovilizadas. Aplicaciones en el campo de la agri-
cultura sostenible.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnol 4gicos;

CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusion de resultados en investigacion;

CE4 - Emitir juicios en funcidn de criterios y razonamiento critico y aprender areconocer |os parametros de calidad en
investigacion;

CE?7 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas, proyectos de trabajo o articul os cientificos en €l
area de la Biotecnologia

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CE39 - Entender ¢l alcancey el impacto de la biocinmovilizacion y conocer los procesos basados en enzimasy células
inmovilizadas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 6 8

Discusion de articul os cientificos o 6 8

trabajos bibliograficos

Seminarios 18 24

Tutoria (presencial o no presencial) 6

Tareas no presenciales 45

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Coleccion, estudio y andlisis bibliogréfico

Ensayo cientifico

Clases magistrales

Experimentacién

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion mediante examen de los 1.0 100.0
conocimientos y/o habilidades adquiridas

NIVEL 2: Terpenoides de I nter és Biotecnol 6gico: Biosintesis, Elucidacion Estructural y Sintesis

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Interpretar la bibliografia seleccionada.

Proponer rutas biosintéticas para diferentes Productos Naturales.

Extraer, aislar y purificar Productos Naturales de sus fuentes.

Identificar mediante métodos espectroscépicos Productos Naturales estructuralmente no muy complejos.
Realizar esquemas retrosintéticos para la sintesis de Productos Naturales no muy complejos.
Seleccionar el sintdn natural adecuado para la sintesis de un Producto Natural.

Efectuar la sintesis de diferentes Productos Naturales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Productos Naturales. Principales rutas biosintéticas hacia metabolitos secundarios: Ruta del acetato, Ruta del sikimato, Ruta del mevalonato, Produc-
tos Naturales de origen biosintético mixto. Métodos de extraccion, aislamiento y purificaciéon de Productos Naturales. Identificacién de Productos Natu-
rales mediante espectroscopia de masas, espectroscopia de UV-Visible, espectroscopia de IR, espectroscopia de RMN mono y bidimensional). Uso de
Productos Naturales en la sintesis de compuestos de interés.

Metodologias de sintesis biomiméticas: ciclaciones. Aplicaciones de estas metodologias.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnol 6gicos;

CE2 - Organizar y disefiar actividades en el campo de |a experimentacién en Biotecnologia;

CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusion de resultados en investigacion;

CE4 - Emitir juicios en funcion de criterios y razonamiento critico y aprender areconocer |os parametros de calidad en
investigacion;

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CEA41 - Conocer las principal es rutas biosintéticas de productos naturales asi como el conocimiento sobre el aislamiento,
identificacion y purificacién de productos naturales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 5 6.7

Clases précticas 25 333

Tareas no presenciales 45 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Coleccion, estudio y andlisis bibliografico

Clases magistrales

Experimentacién

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Actitud y participacién de los estudiantes  |10.0 55.0

en clase

Evaluacion de | os resultados obtenidos 10.0 55.0

en €l laboratorio através de la actividad
diariay/o elaboracion de una memoria

NIVEL 2: Transgenésisy clonacion animal en lainvestigacion biotecnol dgica.

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Cémo se producen los distintos tipos de animales transgénicos y mutantes (knock#out, knock#in).
2. Aplicaciones de los animales genéticamente modificados en la investigacion biomédica.
El alumno seré capaz de:

1. Diferenciar las caracteristicas, dificultades y posibles aplicaciones de diferentes metodologias de clonacién animal, la transgénesis y la mutagénesis
dirigida.

2. Evaluar las implicaciones éticas de cualquier experimento o técnica que incluya algun tipo de clonacién o transgénesis.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1.- Transgénesis. Introduccién, concepto y bases genéticas

2.- Técnicas y tipos de transgenizacion. Requerimientos de una unidad de transgénesis. Desarrollo cronolégico de la produccién de animales transgé-
nicos.

Produccién de ratones transgénicos por microinyeccién. Técnicas basadas en el uso de células madre embrionarias. La transgénesis animal en la
préactica.

3.- Aplicaciones de la transgénesis animal

4.- Introduccion a la clonacién ¢ Qué es la clonacion? Reversibilidad de la diferenciacion celular

5.- Metodologia de la clonacién. Los inicios de la transferencia nuclear. La clonacién en mamiferos.
6.- Revision historica.

7.- Beneficios y peligros de la clonacién. Clonacién en la investigacion. Clonacién de ejemplares con valor comercial. Clonacién de organismos trans-
génicos.

8.- Consideraciones éticas

55.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

74199

csv: 152787475445601546483365



i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a & ¥ DEPORTE

Identificador : 4312522

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnol 6gicos;

CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusion de resultados en investigacion;

CE4 - Emitir juicios en funcion de criterios y razonamiento critico y aprender areconocer |os parametros de calidad en

investigacion;

CEG6 - Trabajar en equipo y abordar los problemas de una forma interdisciplinar

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CE42 - Comprender la metodol ogia necesaria para la obtencion de organismos transgénicos y técnicas de clonacion animal asi

como conocer los potenciales usos de éstas tecnologias y las implicaciones éticas y social es derivadas de su aplicacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 10 134

Discusion de articul os cientificos o 10 133

trabajos bibliogréficos

Seminarios 10 13.3

Tareas no presenciales 45 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Coleccion, estudio y andlisis bibliogréfico

Ensayo cientifico

Clases magistrales

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Actitud y participacion de los estudiantes | 10.0 30.0
en clase
Evaluacion mediante examen de los 0.0 70.0

conocimientos y/o habilidades adquiridas

NIVEL 2: Transporteionico en las membranas celulares: Homeostasis e imagen del calcio intracelular

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo de esta parte del curso es formar al alumno en las técnicas empleadas para el estudio de las propiedades bioeléctricas de las células exci-
tables en cultivo o en rodajas de cerebro, con especial énfasis en el uso de la técnica de registro electrofisiolégico de patch-clamp y registro intracelu-
lar. Ademas se incluiran fundamentos de expresion génica en cultivos celulares y rodajas de sistema nervioso.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Las células compartimentalizadas. Los compartimentos liquidos celulares, composicion electroquimica, coloidosmética y osmética. Gradientes
electroquimicos,coloidosméticos y osméticos. Gradientes de sodio, potasio, calcio y pH. Generacién del potencial eléctrico de membrana de células
excitables y no excitables (la neurona y el glébulo rojo). Regulacién del volumen celular frente cambios en la osmolaridad del medio. Introduccién a la
termodindmica en procesos de transporte. Energia libre y espontaneidad de los procesos. Difusién de moléculas pequefias. Familias de proteinas que
generan gradientes. Flip-flopasas y el mantenimiento de la asimetria en la composicién fosfolipidica de la membrana. Superfamilias de simportadores
y antiportadores. Familias de canales iénicos y de agua. Permeabilizacién de membranas externas. Uso de agentes farmacolégicos par al identifica-
cién de transportadores. Medidas de flujo. Introduccién al estudio de cambios dindmicos de iones a tiempo real. Imagen de Calcio intracelular en célu-
las aisladas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnol 4gicos;

CE2 - Organizar y disefiar actividades en el campo de la experimentacion en Biotecnologia;

CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusion de resultados en investigacion;

CE4 - Emitir juicios en funcién de criterios y razonamiento critico y aprender a reconocer los parametros de calidad en
investigacion;

CEG6 - Trabajar en equipo y abordar los problemas de una forma interdisciplinar

CEY7 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas, proyectos de trabajo o articulos cientificos en el
area de la Biotecnologia.

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CE43 - Comprender y aprender técnicas de estudio de canales, y transportadores primarios y secundarios y obtener una vision
global delahomeostasis del calcio intracelular y de las técnicas de imagen para su seguimiento in vivo en tiempo real.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 15 20
Discusion de articul os cientificos o 5 6.6
trabajos bibliogréficos
Clases précticas 10 134
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Tareas no presenciales 45 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Coleccion, estudio y andlisis bibliogréfico

Clases magistrales

Experimentacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Asistencia 10.0 50.0

Readlizacion de un trabajo complementario |10.0 50.0

con exposicion del mismo

NIVEL 2: Tecnologia del cultivo de microalgas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer la evolucién de la algologia aplicada. Planificacién de experimentos e interpretacién de resultados para el conocimiento de las cinéticas de
crecimiento, consumo de nutrientes y sintesis de productos. Tipos de reactores de cultivo y modos de funcionamiento. Modelado de los reactores de
cultivo. Aspectos técnicos de los reactores.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Caracteristicas y composicion de las microalgas. Clasificacion. Evolucion de la algologia aplicada. Tipos de crecimiento. Requerimientos de nutrientes.
Medios de cultivo. Principios del cultivo de microalgas. Modelos cinéticos. Métodos de interpretacion. Tipos de cultivo. Reactores horizontales y vertica-
les. Ejemplos de disefio. Instalaciones industriales. Tratamientos post-cosecha. Aplicaciones de los cultivos industriales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnol 6gicos;

CE2 - Organizar y disefiar actividades en el campo de la experimentacion en Biotecnologia;

CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusion de resultados en investigacion;

CE4 - Emitir juicios en funcidn de criterios y razonamiento critico y aprender a reconocer |os parametros de calidad en
investigacion;

CE6 - Trabajar en equipo y abordar |0s problemas de una forma interdisciplinar

CET7 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas, proyectos de trabajo o articulos cientificos en el
areade la Biotecnologia.

CE9 - Reconocer y adaptarse aladiversidad y multiculturalidad.

CE38 - Modelar sistemas de cultivo de microalgas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 20 26.6

Clases précticas 10 13.3

Tutoria (presencial o no presencial) 1 0

Tareas no presenciales 44 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Coleccion, estudio y andlisis bibliogréfico

Clases magistrales

Experimentacién

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Realizacion de un trabajo complementario
con exposicion del mismo

1.0

100.0

5.5 NIVEL 1: Trabajo de Fin de Master

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Master

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

30

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: LINEA INVESTIGACION GRUPO 1: BIOQUIMICA Y PARASITOLOGIA MOLECULAR

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Master

30

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: LINEA INVESTIGACION GRUPO 10: GENETICA DEL DESARROLLO EN MAMIFEROS

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Méster

30

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: LINEA INVESTIGACION GRUPO 11: MIXOBACTERIAS

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Méster

30

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: LINEA INVESTIGACION GRUPO 12: PRODUCTOSNATURALESY SINTESIS ORGANICA APLICADA

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Master

30

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NIVEL 3: LINEA INVESTIGACION GRUPO 13: PSICOFISOLOGIA CLINICA Y PROMOCION DE LA SALUD

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Master

30

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: LINEA INVESTIGACION GRUPO 14: SINTESIS ORGANICA

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Méster

30

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: LINEA INVESTIGACION GRUPO 15: BIOFiSICA

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
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CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Master

30

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: LINEA INVESTIGACION GRUPO 2: BIORREACTORES

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Méster

30

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: LINEA INVESTIGACION GRUPO 3: BIOTECNOL OGIA DE HONGOS Y SINTESISDE MOLECULASBIOACTIVAS

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Méster

30

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

15
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: LINEA INVESTIGACION GRUPO 4: BIOTECNOLOGIA Y ECOFISIOLOGIA DE CULTIVOS

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Master

30

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: LINEA INVESTIGACION GRUPO 5: COMUNICACION INTERCELULAR

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Méster

30

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: LINEA INVESTIGACION GRUPO 6: MICROALGAS

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Méster

30

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: LINEA INVESTIGACION GRUPO 7: DESARROL L O PROCARIOTICO

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Master

30

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

MICROORGANISMOS

NIVEL 3: LINEA INVESTIGACION GRUPO 8: ESTUDIO DE SUSTANCIAS ANTAGONISTAS PRODUCIDAS POR

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Master

30

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: LINEA INVESTIGACION GRUPO 9: FISIOPATOLOGIA DE LA HIPERTENSION ARTERIAL

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Méster

30

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Al alumno se |e ofertan las siguientes lineas de investigacion paralarealizacion de su Trabgjo fin de Master, dentro de |os siguientes grupos pertenecientes a Instituto de
Biotecnologia de laUniversidad de Granada.

GRUPO 1: BIOQUIMICA Y PARASITOLOGIA MOLECULAR

1. Purificacién y evaluacion Inmunol 6gica de nuevos antigenos parasitarios para uso diagnostico y vacunacion; interaccion parasito-hospedador. 2. Estudios de nuevas
moléculas antiparasitarias, Tipificacién molecular de especies y cepas de trypanosométidos, Epidemiologia Molecular de protozoos parasitos 3. Control Bioldgico de pla-
gasy vectores.

GRUPO 2: BIORREACTORES

1. Obtencién de hidrolizados enziméticos de biopolimeros paraalimentaci on. 2. Purificacion y concentracion de proteinas por tecnologia de membranas. 3. Modelizacion,
simulacion y optimizacion de procesos. 4. Transferencia de oxigeno en biorreactores.

GRUPO 3: BIOTECNOLOGIA DE HONGOS Y SINTESIS DE MOLECULAS BIOACTIVAS

1. Biotecnologia de Hongos Filamentosos. 2. Sintesis de Productos Naturales Bioactivos. 3. Utilizacién de plantas como fuentes de Productos Naturales de Interés.
GRUPO 4: BIOTECNOLOGIA Y ECOFISIOLOGIA DE CULTIVOS

1. Desarrollo de marcadores moleculares para la deteccion de caracteres de resistencia a estreses abi6ticos en trigo duro para el area mediterranea. 2. Definicion de crite-
rios morfofisiol égicos de seleccién parala mejora genética de los cereal es bajo ambiente mediterraneo. 3. Ecofisiologia de especies de valor ecolégico en Andalucia.
GRUPO 5: COMUNICACION INTERCELULAR

1. Caracterizacion, Purificacion y Expresion del Receptor Mitocondrial de Melatonina. Interaccion entre el Receptor de Membrana, Nuclear y Mitocondrial. Sefiales In-
tracelulares en respuesta ala Accién de laMelatonina. 2. Evaluacion de la Actividad Antioxidante y Antiexcitotoxica de laMelatoninay Analogos Sintéticos. Estudio en
Model os Experimental es de Epilepsia, Parkinson, Sepsisy Envejecimiento. 3. Regulacion de la homeostasis mitocondrial por lamelatonina. 4. Melatoninay células ma-
dre.

GRUPO 6: MICROALGAS

1. Tratamiento terciario de aguas residuales urbanas mediante microalgas. 2. Aprovechamiento de las aguas residuales de almazara para cultivo de microalgas. 3. Recupe-
racion de metal es pesados de efluentes liquidos mediante algas. 4. Obtencion de biocombustibles.

GRUPO 7: DESARROLLO PROCARIOTICO

1. Transduccion de sefial es mediada por proteinas quinasay fosfatasas de tipo eucariético y sistemas reguladores de dos componentes en mixobacterias y otros procario-
tas. 2. Respuestaglobal a cobre en Myxococcus xanthus.

GRUPO 8: ESTUDIO DE SUSTANCIAS ANTAGONISTAS PRODUCIDAS POR MICROORGANISMOS

1. Estudios sobre la bacteriocina AS-48: estructura, actividad biol 6gica, determinantes genéticosy aplicaciones biotecnol égicas. 2. Estudio de la microbiota de quesos de
cabraartesanales de Andalucia. 3. Estudio de |as relaciones coevol utivas entre bacterias y animales (aves y arafias) en condiciones naturalesy de lainfluenciade las mis-
mas sobre €l desarrollo embrionario. 4. Estudio de microorganismos biodeterioradores de obras de arte.

GRUPO 9: FISIOPATOLOGIA DE LA HIPERTENSION ARTERIAL

1. Reactividad vascular y funcién endotelial en diferentes situaciones fisiologicas y patol égicas. 2. Estrés oxidativo, hipertension arteriay funcion renal. 3. Fisiopatologia
de la hipertensién por inhibicion crénica de la biosintesis de Oxido Nitrico. 4. Funcién renal y reactividad vascular en en envejecimiento. 5. Andlisis de calcio, 6xido ni-
trico, superdxido y otros mediadores intracelulares en diferentes situaciones fisiol6gicas y patol6gicas. 6. Andlisis de |os mecanismos de adaptacion del rifion ala presion
arterial elevada. 7. Andlisis comparativo de la nefropatia hipertensiva en diversos modelos de hipertension en ratas.

GRUPO 10: GENETICA DEL DESARROLLO EN MAMIFEROS

1. Andlisis molecular del mecanismo de determinacion genética del sexo y diferenciacion sexual en mamiferos. 2. Patrones y temporal es de expresion de genes implica-
dos en la determinacion genéticadel sexo y ladiferenciacion sexual.

GRUPO 11: MIXOBACTERIAS

1. Aplicacion de la carbonatogénesis bacterianaal consolidacion de piedra ornamental. 2. Aislamiento de bacterias marinas productoras de carbonatos ricos en Mg. 3.
Biorremedio de ambientes contaminados por metales pesados. 4. Te de compost y sus aplicaciones . 5. Biomineralizacion de magnetitas por bacterias reductoras de hierro
y magnetobacterias . GRUPO 12: PRODUCTOS NATURALES Y SINTESIS ORGANICA APLICADA

1. Desarrollo de nuevas metodologias sintéticas. 2. Sintesis de compuestos de interés en laindustria farmacéutica, agroalimentariay de perfumeria

GRUPO 13: PSICOFISOLOGIA CLINICA Y PROMOCION DE LA SALUD

1. Evaluacion y tratamiento de los problemas del suefio. 2. Evaluacion psicofisiol dgica.

GRUPO 14: SINTESIS ORGANICA

1. Sintesis organica. 2. Nuevas reacciones de transferencia de hidrogeno del agua. 3. Desarrollo de nanodispositivo electronicos basados en el carbono.

GRUPO 15: BIOFiSICA

1. Disefio y plegamiento de proteinas. 2. Calorimetria diferencial de barrido de alta sensibilidad (DSC). calorimetriaisotérmica de titulacion (ITC) y sus aplicaciones. 3.
Aplicaciones de técnicas espectroscopicas (RMN, FTIR, CD, fluorescencia, DLS, etc ) ala caracterizacion de biopolimeros en disolucion. 4. Agregacion y formacion de
fibras amiloides en proteinas. 5. Reconocimiento de secuencias ricas en prolina por dominios SH3y WW. 5. Aplicacién a disefio de inhibidores con aplicacion terapéuti-
ca 6. Cooperatividad en quinasas de tirosina. influencia de lainteraccién del dominio SH3 alaactividad catalitica..

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnol 4gicos;

CE2 - Organizar y disefiar actividades en el campo de la experimentacion en Biotecnologia;

CE3 - Mangjar las tecnologias de lainformacion parala adquisicion, procesamiento y difusion de resultados en investigacion;

CE4 - Emitir juicios en funcién de criterios y razonamiento critico y aprender a reconocer los parametros de calidad en
investigacion;
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CES5 - Adquirir las habilidades de creatividad, iniciativa, espiritu emprendedor y liderazgo en latoma de decisiones;

CE®6 - Trabajar en equipo y abordar |os problemas de una formainterdisciplinar

CE?7 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas, proyectos de trabajo o articulos cientificos en el
area de la Biotecnologia.

CES8 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacidn sobre Biotecnol ogia para asesorar apersonasy a
organizaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tareas no presenciales 450 0
Trabajo de investigacion: TFM 300 40

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Coleccion, estudio y andlisis bibliogréfico

Ensayo cientifico

Clases magistrales

Experimentacién

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacién de | os resultados obtenidos 50.0 50.0
en € laboratorio através de la actividad
diariay/o elaboracion de una memoria

Defensa publicadel Trabajo Fin de Master [50.0 50.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4312522

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Granada Otro personal 155 100 12,3
docente con
contrato laboral

Universidad de Granada Profesor Titular [43.1 100 47,6

Universidad de Granada Profesor 5.2 100 71
Contratado
Doctor

Universidad de Granada Catedrético de 24.1 100 24,5
Universidad

Universidad de Granada Ayudante Doctor (12.1 100 8,5

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION %

TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

85

15

85

CODIGO

TASA

VALOR %

No existen datos

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

http://calidad.ugr.es/pages/secretariados/ev_calidad/sgc

La Universidad de Granada tiene previsto un procedimiento para la evaluaciéon y mejora del rendimiento académico, comun a todos los Méasteres Ofi-
ciales de esta Universidad, que establece los mecanismos a través de los cuales se recogera y analizara informacion relativa a los Resultados Acadé-
micos y define el modo en que se utilizara la informacién recogida para el seguimiento, la revisién y mejora del desarrollo del Plan de Estudios:

ANALISIS DE LA INFORMACION, TOMA DE DECISIONES, SEGUIMIENTO, REVISION Y MEJORA

La CGIC del titulo, llevara a cabo anualmente el andlisis de la informacion relativa a los ocho aspectos sobre los que se centra el seguimiento y eva-
luacién del plan de estudios. Tomando como referencia estos anlisis, la Comision Académica del méaster elaborara cada afio el Autoinforme Prelimi-
nar de Seguimiento, a través del cual documentara los indicadores sefialados anteriormente, destacarad buenas practicas, puntos débiles de la titula-
cion y realizaré propuestas de mejora de la misma. El Centro de Ensefianza Virtual de la UGR realizara el seguimiento y evaluacion de la ensefianza
impartida de forma virtual, informando periédicamente de la calidad de la misma al coordinador/a del titulo que hard mencién a ello en el Autoinforme
Preliminar de Seguimiento.

El Autoinforme Preliminar de Seguimiento se remitira al Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad y al equipo de direccién de la Escuela Internacio-
nal de Posgrado para su revisién segun las directrices marcadas por la UGR para el seguimiento externo de los titulos y su aprobacion definitiva por el
Consejo Asesor de Ensefianzas de Posgrado.

Cada tres afios el Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad realizara un informe con una valoracién general de los avances y mejoras producidas
en los diferentes aspectos evaluados de los masteres oficiales de la UGR. Dicho informe seré remitido al equipo de direccién de la Escuela Internacio-
nal de Posgrado y al Consejo Asesor de Ensefianzas de Posgrado, quedando archivado en el Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad a disposi-
cién de los érganos universitarios implicados en el desarrollo de los titulos de master.

Acciones de Mejora de la Titulacién
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La Comisi6n Académica del Titulo asumira el disefio, desarrollo y seguimiento de las acciones de mejora del master. En el disefio de estas acciones
se tendran en cuenta los puntos débiles y las propuestas de mejora sefialadas por la CGIC del titulo en sus andlisis. El Vicerrectorado para la Garantia
de la Calidad ha establecido un catélogo de posibles acciones de mejora a desarrollar, en el que se identifican los servicios, 6rganos y/o vicerrectora-
dos relacionados con dichas acciones.

Las acciones de mejora seran incluidas en el Autoinforme Preliminar de Seguimiento y remitidas al Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad y al
Consejo Asesor de Ensefianzas de Posgrado para su conocimiento y publicacién en la pagina web del titulo.

Anualmente, la persona responsable de las acciones de mejora realizara un informe de seguimiento de las mismas, tomando como referencia los indi-
cadores de seguimiento establecidos para cada accién informando de ello en el Autoinforme Preliminar de Seguimiento.

Normativa aplicable

Los referentes normativos y evaluativos de este proceso son los siguientes:
Ley Organica 4/2007, de 12 de abril por la que se modifica la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre de Universidades (BOE 13 de abril de 2007).
Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por €l que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales.
Real Decreto 861/2010, de 2 dejulio, por el que se modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por €l que se establece la ordenacion de las ensefian-
zas universitarias oficiales.
Estatutos de la Universidad de Granada.
Criteriosy directrices para la Garantia de Calidad en el Espacio Europeo de Educacion Superior propuestos por ENQA.
Protocolo de evaluacion para la VERIFICACION de titulos universitarios oficiales
Guia de apoyo para la elaboracion de la memoria para la solicitud de verificacion de titulos oficiales (Grado y Méster)
Normativa vigente de la Universidad de Granada que regula los aspectos relativos a los procedimientos del SGIC de los Masteres.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://www.ugr.es/~calidadtitul o/2011/bi otec.pdf

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2012

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Los alumnos que iniciaron, con anterioridad alaimplantacion del Méster, el Programa de Doctorado en el que éste tiene su origen, podran continuarlo hasta el afio 2015
en que se extinguira definitivamente. Los alumnos que no hubieran obtenido la suficiencia investigadora deberan incorporarse, si desean continuar sus estudios, alas nue-
vas ensefianzas oficiales, pudiendo solicitar el reconocimiento de los créditos que hubieran superado en el Programa de Doctorado.

Unavez realizada por el alumno la preinscripcion (solicitud de admision) a Master, en cumplimiento del RD 56/2005, que regula los estudios de Posgrado, la Comision
Asesora de Ensefianzas de Posgrado de la Escuela de Posgrado de la Universidad de Granaday la Comision Académica responsable del titulo estudiaran la afinidad de
contenidos de |os cursos superados en otros Programas de Posgrado, a efectos de reconocer |os créditos cursados con o sin calificacion. Se aplicara el criterio de conside-
rar equivalente un crédito de doctorado a un crédito ECTS de Méster, decidiendo de qué materias del Master se exime a solicitante, parala obtencion del titulo.

Los aumnos que iniciaron los estudios del Méaster cuando tuvo lugar su implantacién y que no completaron los créditos necesarios para la obtencion del titulo podran
matricularse en los cursos posteriores completando dichos créditos en los médul os establecidos en la estructura actual del Méster. La tabla de convalidaciones correpon-
diente a esta situacion se elabora atendiendo al siguiente criterio: el nimero de créditos completados en cada parte (docencia, investigacion) por dicho nimero en la parte
correspondiente del nuevo plan de Méster.

10.3 Ensefianzas que se extinguen por laimplantacion del correspondiente titulo propuesto Cuando se implantd por primera vez este Méaster, seincorporé aél y se
extingui6 el periodo de formacion del Programa de Doctorado en el que tiene su origen. Una vez hecha esta transformacion, en la actualidad, no se extinguiré ninguna
otra ensefianza con laimplantacion del presente titulo, que es continuacion del que con la misma denominacion y estructura se esté impartiendo en el presente curso aca-
démico 2009/2010.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

27266482M Dolores Ferre Cano

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Calle Paz, 18 18071 Granada Granada

EMAIL MOVIL FAX CARGO

epverifica@ugr.es 679431832 958248901 Vicerrectora de Ensefianzas de
Grado y Posgrado

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

01375339P Francisco Gonzélez Lodeiro

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Calle Paz, 18 18071 Granada Granada
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EMAIL

MOVIL

FAX

CARGO

vicengp@ugr.es

679431832

958248901

Rector de laUniversidad de
Granada

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

Otro NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Q1818002F FRANCISCO GONZALEZ LODEIRO
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Calle Paz, 18 18071 Granada Granada
EMAIL MOVIL FAX CARGO
epverifica@ugr.es 679431832 958248901 RECTOR
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre : Punto 2 Justificacion_M odificacion abreviada.pdf
HASH SHA1 :AF041B2E0352FC619D47B869999B9170C1B 15954

Cadigo CSV :152130296533340222910328
Ver Fichero: Punto 2 Justificacion_Modificacion abreviada.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre :Punto 4.1 Sistemas de informacién previa.pdf
HASH SHA1 :F5981EBD123C3324BF9F2C2C8DFE1A11671B5715

Cadigo CSV :104173905339060249255895
Ver Fichero: Punto 4.1 Sistemas de informacion previa.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre :Punto 5 Descripcion del plan de estudios.pdf
HASH SHA1 :857F53FFBAD188D60B34EF72475F3BA58F1F9702

Cadigo CSV :152062408405519450347050
Ver Fichero: Punto 5 Descripcion del plan de estudios.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre : Punto 6.1Profesorado.pdf
HASH SHA1 :0ABAF6F33D8D753FFCAB33FC85A CDAFE79B28301

Codigo CSV :104173926687294187682168
Ver Fichero: Punto 6.1Profesorado.pdf
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Apartado 6: Anexo 2
Nombre : Punto 6.2 Otros recursos humanos.pdf
HASH SHA1 :B214CAB469497C7A17E9932B8DB3FC9532ECF687

Cadigo CSV :151406751730430715556321
Ver Fichero: Punto 6.2 Otros recursos humanos.pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre :Punto 7.1 Recursos materiales y servicios.pdf
HASH SHA1 :884C8D33355709C874258015E15D1110D7A 31824

Caodigo CSV :151408188514963812294763
Ver Fichero: Punto 7.1 Recursos materialesy servicios.pdf
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Apartado 8: Anexo 1
Nombre :8.1.pdf
HASH SHA1 :660CADO0B279CCFDE958FBE9SCADF86E03923FF2

Codigo CSV :104173955971669910247961
Ver Fichero: 8.1.pdf
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Apartado 10: Anexo 1
Nombre :10.pdf
HASH SHA1 :777EBE7F4009DDOBF6B8B1D442F35267715E7F11

Codigo CSV :104173969460748228434912
Ver Fichero: 10.pdf
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2. JUSTIFICACION

2.1 Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico,
cientifico o profesional del mismo.

El Master en Biotecnologia de la Universidad de Granada procede de la adaptacién
del Programa de Doctorado en Biotecnologia de la Universidad de Granada
siguiendo las directrices de adaptacion exigidas por el proceso de construccion del
Espacio Europeo de Educaciéon Superior y reguladas por el REAL DECRETO
1393/2007 de 29 de Octubre. El Programa de Doctorado en Biotecnologia, que ha
recibido mencién de calidad afio tras afio por el Ministerio de Educacion y Ciencia
desde el afio 2006 (Referencia: MCD2006-00069), se transformé en el Programa de
Master en Biotecnologia en el transcurso del curso académico 2006/2007, por lo
que en el presente curso académico 2009/2010 se realizara la cuarta edicion del
Master en Biotecnologia. El Master en Biotecnologia de la Universidad de Granada
estd fundamentalmente orientado a la investigacion, es decir a la formacion de
investigadores e investigadoras en el campo de la Biotecnologia.

La primera garantia de calidad del Master en Biotecnologia de la Universidad de
Granada se basa en la cualificacion del profesorado que lo imparte. El Master de la
Universidad de Granada se encuentra impartido principalmente por miembros del
Instituto de Biotecnologia de la Universidad de Granada (www.ibtugr.es), miembros
con una elevada produccion cientifica y técnica y con una marcada trayectoria de
transferencia de su actividad investigadora a la sociedad.

Esa calidad se refleja en las contribuciones cientificas, técnicas, y en la
transferencia de su actividad investigadora a la sociedad. Dicho El Instituto de
Biotecnologia de la Universidad de Granada ha sido recientemente evaluado (2008)
de forma positiva por la Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion
lo que respalda la calidad cientifica y profesional de los profesores e investigadores
que imparten el Master en Biotecnologia, y garantiza un buen nivel profesional
especializado en los mdédulos tedrico-practicos y en la calidad de los proyectos del
madulo experimental.

Actualmente, el Instituto de Biotecnologia de la Universidad de Granada agrupa a
52 investigadores y docentes procedentes de las distintas Facultades y Centros de
la Universidad de Granada. Los trabajos de investigacién resultantes de las lineas
de investigacion que se llevan a cabo en el Instituto se han traducido en el registro
de 59 patentes y 339 Tesis Doctorales en temas directamente relacionados con la
Biotecnologia. Como puntos a considerar en cuanto a la capacitacion del
profesorado hay que senalar que las lineas de investigacién dirigidas por los
integrantes del Instituto de Biotecnologia son punteras y sus resultados, de alta
calidad, son numerosos (mas de 3000) y son publicados en revistas internacionales
de alto indice de impacto.

Una consecuencia directa de los resultados obtenidos en transferencia de
conocimiento ha sido la creacion de varias empresas spin-off de la Universidad de
Granada, algunas de las cuales han logrando reconocimiento a través de premios
nacionales o regionales a la investigacién Biotecnoldgica y al I+D.

La formacion de investigadores en el campo de la Biotecnologia es de suma
importancia para los miembros del Instituto de Biotecnologia de la Universidad de
Granada. Esta actividad pretende rellenar el vacio de formacion que existe en esta
disciplina. No existen en Espafia muchos titulos de Grado en Biotecnologia, por lo
que el Master en Biotecnologia aporta la especializacion necesaria de personas
procedentes de otras disciplinas.
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La Biotecnologia y la Sociedad

Aunque el concepto de Biotecnologia se ha popularizado recientemente, gracias a
su impacto en la sociedad y su difusién en los medios de comunicacién, el hombre
ha usado la Biotecnologia en un sentido amplio desde casi el comienzo de la
humanidad.

En 1919 Karoly Ereky definié la biotecnologia como “el conjunto de todas las lineas
de trabajo mediante las cuales se obtienen productos a partir de materias primas
con laayuda de organismos vivos” (Historia de la Biotecnologia, Nature, 337-6202,
10).

Ereky llegd incluso a considerar la “era de la biotecnologia” como una nueva era
histérica, comparandola con la “edad del hierro” o la “edad del bronce”.

Desde un punto de vista clasico, la Biotecnologia incluye las técnicas tradicionales
de hibridacién animal y vegetal o la utilizacién de microorganismos en procesos de
fermentacion. Pero desde un punto de vista mas moderno o molecular incluye la
utilizacion de la tecnologia del ADN recombinante, fusidon de células, tecnologias de
bioprocesos y biorremediacion. Sus aplicaciones van desde la conservacion del
medio ambiente, al tratamiento o diagndstico de enfermedades, pasando por
practicamente todas las actividades del sector industrial, agricola y cientifico.

Una de las conclusiones mas evidentes que se deducen de la definicion de
Biotecnologia es que esta disciplina no es una “unidad”, como pueden ser otras
disciplinas cientificas. En la practica, la Biotecnologia combina una serie de aspectos
que son abarcados por diferentes ramas de la ciencia. Por tanto debemos
considerar a la Biotecnologia como:

-Una “ciencia integrada”, que se basa en el empleo de numerosas disciplinas
cientificas y -Una “ciencia aplicada”, que permite obtener productos y servicios de
interés econdmico Utiles para la sociedad.

Biotecnologia: una ciencia integrada.

Cuando Luis Pasteur en el siglo XIX descubrid, entre otras cosas, el principio de la
fermentacion, fue sin duda la entrada racional del uso del material bioldgico vivo en
los procesos de la produccién industrial, constituyendo un hito importante en el
nacimiento de la Biotecnologia. Hace tan sdlo 50 anos, Watson, Crick y Frank
determinaron la estructura del ADN mediante difraccion con Rayos X, y se
descubri6 que en esta molécula residia la herencia genética. Contribuciones
posteriores como la de Arthur Kornberg, descubridor de las enzimas involucradas
en la sintesis del ADN, Severo Ochoa descubridor del codigo genético, Paul Berg
gue realizé el primer recombinante de una bacteria, Werner Arber descubridor las
enzimas de restriccién y su aplicacién, Karry Mullis disefiador de la técnica de PCR
(Reaccion en cadena de la Polimerasa) han hecho que el conocimiento de la
molécula de ADN sea enorme y que su manipulacién para conseguir un fin
determinado sea posible. Bacterias, levaduras, plantas o células en cultivo o incluso
animales mamiferos, son capaces hoy dia de expresar y producir un enorme
numero de sustancias de interés en la sanidad, la agricultura y en la industria
general. Las enormes expectativas que han despertado todas estas aplicaciones en
la comunidad cientifica y en el publico en general hacen que la Biotecnologia
constituya una esperanza y una potente herramienta para el desarrollo de la
sociedad.

La Biotecnologia es una ciencia multidisciplinar, que se nutre de los conocimientos
propios de diferentes disciplinas. La Biotecnologia se soporta en los conocimientos
de la Microbiologia y Parasitologia, Fisiologia Animal y Vegetal, Bioquimica,
Genética, Inmunologia, Biologia celular, Biologia Molecular, Quimica Organica,
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Ingenieria Quimica y Quimica Fisica. La formacion especializada de personas en el
campo de la Biotecnologia, en esta disciplina tan multidisciplinar, es de extrema
importancia y responde a una necesidad de la sociedad de paises desarrollados.

Biotecnologia: una ciencia aplicada.

El fin Ultimo de la Biotecnologia es la aplicacion de un proceso bioldgico para
resolver un problema tecnoldgico. La Biotecnologia abarca aspectos enormemente
importantes de la actividad humana tales como la Salud publica, la Agricultura y
Alimentacion, el Medio ambiente, la Investigacion y Desarrollo y la Industria en
general.

Por su caracter de “ciencia aplicada” la Biotecnologia debe ser estudiada con una
proyeccién que conjugue la ciencia basica, necesaria para conocer los principios que
rigen el proceso bioldgico, y la tecnologia, que permite identificar el problema a
resolver. El desarrollo de la Biotecnologia necesita por tanto de una formacion muy
especializada para orientada para la conjuncién de estos dos factores, siendo este
uno de los objetivos principales del Master en Biotecnologia de la Universidad de
Granada.

Experiencias anteriores de Ila Universidad de Granada en impartir
postgrados de caracteristicas similares.

La Universidad de Granada, consciente de la necesidad e importancia social de la
Biotecnologia, inicié un programa de Doctorado en Biotecnologia en el afio 1996.
Como se ha mencionado anteriormente, dicho programa de doctorado obtuvo en el
afo 2006, y en ediciones posteriores, la Mencién de Calidad a nivel estatal. En el
curso académico 2006/2007, dicho programa fue transformado en el Master oficial
en Biotecnologia, que se lleva impartiendo con gran éxito entre alumnado. Dado el
éxito del programa, Universidades Internacionales han tomado como modelo el
master en Biotecnologia de |la Universidad de Granada y han integrado sus planes
de estudios al de la Universidad de Granada, existiendo en la actualidad una
estrecha colaboracion con la Universidad Nacional de Panama y el Instituto de
Salud Publica de Chile. El Master en Biotecnologia posee una elevada demanda de
alumnos extranjeros, tanto europeos como americanos.

2.2 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacion
de la propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares
caracteristicas académicas.

Durante la confeccidon del plan de estudios del Master en Biotecnologia (sobre todo
en el periodo de transformacion de programa de doctorado a programa de master),
la Comisién de Docencia del Programa de Master estudio los planes de estudios de
Master en Biotecnologia de las mejores universidades espafiolas, europeas, e
internacionales, de calidad e interés contrastado. Dichos programas de Master nos
sirvieron de referentes externos para que la confeccion de nuestro programa
tuviera asegurado un plan de estudios coherente y adecuado.

Los referentes externos nacionales utilizados fueron los Master en Biotecnologia de
algunas Universidades de comunidades auténomas diferentes a la Andaluza:

Universidad Auténoma de Madrid
http://biociencias.bg.uam.es/master biotecnologia/

Universidad Politécnica de Madrid
http://www.doceos.com/espana/curso/master-en-biotecnologiamolecular-y-celular-de-
plantas-ARFVdWO0Yab.html

Universidad de Barcelona
http://www.giga.ub.edu/acad/pops/fitxes/2/M0401.ph
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Universidad de Valencia
http://www.emagqister.com/master/biotechologia-valencia-tps-1182723.htm

Los referentes europeos utilizados pertenecieron a universidades dentro del ranking
de las 100 mejores Universidades de Europa publicado en 2006 por The Institute of

Higher Education, Shanghai Jiao Tong University

http://ed.sjtu.edu.cn/rank/2006/ARWU2006 TopEuro.htm
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* University of Pensilvania (http://www.upenn.edu/biotech/)

* University of Toronto (http://www.utm.utoronto.ca/3832.html)

* University of California

(http://www.csufresno.edu/biology/psm/psm_biotechnology/)
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* University of Nordwest
(http://www.csufresno.edu/biology/psm/psm biotechnology/)
* AIHS American Institute of Health Sciences (http://www.aihs.edu/)

* Babson College Bio-Pharma executive education. Boston MA.(
http://www3.babson.edu/)

* Columbia University (http://www.columbia.edu/cu/biology/grad/biotech/)
* Indiana University (http://informatics.iupui.edu/)

* Iowa University (http://www.biotech.iastate.edu/)

* Johns Hopkins (http://advanced.jhu.edu/)

* San Diego University (http://interwork.sdsu.edu/

Ademas de estos referentes externos se tuvieron presentes las recomendaciones de
los Libros Blancos del Programa de Convergencia Europea de ANECA.

(http://www.aneca.es), mas concretamente el de Bioquimica y Biotecnologia
(http://www.aneca.es/media/150236/libroblanco_bioquimica_def.pdf) en la
elaboracion del programa de Master en Biotecnologia de la Universidad de Granada.

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos utilizados para la
elaboracion del plan de estudios

Para la elaboracién del plan de estudios del programa del Master en Biotecnologia
se siguieron en primer lugar, los procedimientos de consulta establecidos en la
normativa de la Universidad de Granada. En particular, los siguientes:

1. Aportacién de informe del Vicerrectorado de Ordenacion Académica, acerca de
los recursos del profesorado del area o areas de la Universidad de Granada
implicadas en la docencia.

2. Aportacion de un informe del Centro en el que se desarrollard la docencia
presencial sobre la disponibilidad de espacios, equipamientos y servicios necesarios
para la imparticion del titulo.

3. Aportacion de un informe de la Comision de la Rama de Conocimiento
correspondiente del Consejo Asesor de Ensefianzas de Posgrado de la Escuela de
Posgrado de la Universidad de Granada.

4, Periodo de exposicidén publica del titulo y alegaciones.

En segundo lugar, y una vez obtenido el visto bueno de nuestra Universidad, se
procedié a realizar una consulta a los potenciales usuarios de nuestro Master.
Gracias a la colaboracion del Vicerrectorado de Estudiantes de la Universidad
pudimos realizar una encuesta a miembros de la comunidad universitaria de todos
los niveles y disciplinas sobre la conveniencia del establecimiento de un titulo de
Master en Biotecnologia en la Universidad de Granada. Las encuestas mostraron
una alta aceptacion del titulo y de su plan de estudios.

2.4. Descripcion de los procedimientos de consulta externos utilizados para la
elaboracion del plan de estudios

Concomitante con la consulta interna sobre la adecuacion del titulo, se realizaron
varias consulta externas a distintos agentes generadores de conocimiento,
administraciones publicas y empresas del sector privado. El objetivo fue determinar
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la adecuacién de nuestro programa a la realidad social de Granada y de nuestra
comunidad auténoma.

El Master en Biotecnologia, como ya se ha indicado, procede de un Programa de
Doctorado que en su momento se desarrolld bajo un doble impulso convergente:
por una parte, como respuesta a las necesidades planteadas por los titulados en
distintas Licenciaturas que deseaban realizar su Doctorado sobre temas en
Biotecnologia y adquirir formacién como investigadores en el campo de la
Biotecnologia. Por otra parte, era el cauce natural al considerable potencial de
docencia en investigacion avanzada acumulado por profesores de la Universidad de
Granada. El Plan de Estudios actual es el resultado de la evolucién de aquellos
Programas, con las modificaciones nacidas de los cambios habidos en el
profesorado, sobre todo por la incorporacién de nuevos profesores al Master.

Sin embargo, en el periodo de establecimiento del Master, se reflexiond sobre los
contenidos del mismo y se discutieron distintas alternativas de orientacién y
contenidos, teniendo a la vista los referentes externos comentados en el apartado
2.2 de este documento, cuya organizacién y contenidos resultaron sin duda de
suma utilidad para la elaboracion del Plan de Estudios.

En el curso 2006 - 2007 se inicié el proceso de evaluacion de la actividad docente e
investigadora de los profesores participantes del mismo, la mayoria pertenecientes
al Instituto de Biotecnologia, dentro del Plan Institucional de Evaluacion de la
Universidad de Granada y al amparo de la ultima convocatoria del II Plan Nacional
de Evaluaciéon de Calidad de las Universidades. La evaluacion incluyd los estudios
de tercer ciclo, en ese momento consistentes en el Programa de Doctorado en
Biotecnologia, del que procede el actual Master. El Informe del Comité Externo de
Evaluaciéon concluyé que "el nivel docente e investigador era bueno" y constaté la
satisfaccion del alumnado. La diversidad de la oferta de cursos, todos ellos
optativos, se consideré6 como un punto fuerte, "que permite al alumno una
auténtica libertad de eleccion", como literalmente se indica en el Informe Externo.
Los objetivos especificos y los contenidos del Programa se evaluaron positivamente.
Ademas de la escasez de ensefianza practica, otros puntos débiles se refirieron a
aspectos de coordinacién interna, falta de informacion sobre los egresados y
sistema mas exigente de evaluacion de los conocimientos adquiridos. Estos
aspectos han sido objeto de correccion y mejora en los afios posteriores, que
corresponden a la implantacion del Master. Por tanto, el Informe del Comité
Externo de Evaluacion ha constituido un procedimiento externo de consulta de
extraordinario valor para contrastar el plan de estudios y, en general, todos los
contenidos, estructura y desarrollo del Master.

Al mismo tiempo se realizé una consulta a agentes externos a la universidad tales
como la Agencia IDEA, organismo de la Administracién Publica Andaluza
dependiente de la Conserjeria de Innovacion, Ciencia, y Empresa y encargada del
fomento de la actividad industrial en nuestra provincia fueron muy alentadores. El
objetivo de esta consulta fue comprobar si la titulacion ofertada tenia un interés
social y no meramente académico. Esta consulta, junto a otras como las de
responsables del Parque Tecnoldgico de Ciencias de la Salud de Granada asi como
empresas del sector biotecnoldgico, sirvieron para adaptar el plan de estudios a
necesidades reales del sector biotecnoldgico.

3. OBJETIVOS

3.1 Objetivos

Las ensefianzas del Master en Biotecnologia tienen como finalidad la adquisicién por
el estudiante de wuna formacidon avanzada, de caracter especializado vy
multidisciplinar, orientada fundamentalmente a promover la iniciacién en tareas
investigadoras.
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En el Master en Biotecnologia de la Universidad de Granada nos plantemos alcanzar
los siguientes objetivos:

1. Formar a alumnos con capacidad para el disefio experimental, un espiritu
cientifico critico, el trabajo en equipo, una buena comunicacién cientifica y con
habilidad practica para la investigacién en el campo de la Biotecnologia.

2. Dar la posibilidad al alumno de acceder a los estudios de Doctorado en cualquier
Universidad Espafiola y del mundo.

3. Proporcionar competencias Utiles para la incorporacion de los alumnos a
Empresas de Biotecnologia.

4. Abrir nuevas perspectivas profesionales en el campo de la investigacion y
desarrollo en el sector biotecnoldgico.

3.2. Competencias

Las competencias que el alumno adquirira al cursar el Master en Biotecnologia de la
Universidad de Granada responden al objetivo de alcanzar una formacion avanzada,
de caracter especializado y multidisciplinar, orientada a la iniciacion de tareas
investigadoras.

En la elaboracion de los objetivos y las competencias se han tenido en cuenta los
derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres,
los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas
con discapacidad y los valores propios de una cultura de la paz y de valores
democraticos.

El desarrollo del plan formativo dota al titulado de una capacitacion adecuada para
el desempeiio de su actividad profesional, que se conduce de acuerdo con:

a) el respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres
(segun la Ley 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y
hombres),

b) el respeto y promocién de los Derechos Humanos y los principios de accesibilidad
universal y disefno para todos (segun la disposicion final décima de la Ley

51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad), c) los valores propios de
una cultura de paz y de valores democraticos (segun la Ley 27/2005, de 30 de
noviembre, de fomento de la educacion y la cultura de paz),

d) el compromiso con los principios éticos y deontoldgicos.
Estos principios por tanto, impregnan y dirigen toda la formacion del estudiante,
siendo objetivo prioritario y fundamental del presente plan de estudios.

El plan de estudios del Master en Biotecnologia garantiza al alumno, la adquisicion

de una serie de competencias-generales {CG) competencias basicas (CB), tal y como

exige el Marco Espafol de Cualificaciones para la Educacién Superior (MECES):

CG1 CB7: Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios
(o multidisciplinares) y relacionados con la Biotecnologia;

CG2 CB8: Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios
a partir de una informaciéon incompleta o limitada;

€G3 CB9: Comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que
las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades;

CG4 CB10: Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

A parte de estas competencias generales, la formacion impartida en el Master de
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Biotecnologia, asegura que el alumno adquiera ademas los siguientes competencias
especificas (CE):

CE1: Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnoldgicos;

CE2: Organizar y disefar actividades en el campo de la experimentacion en
Biotecnologia;

CE3: Manejar las tecnologias de la informacién para la adquisiciéon, procesamiento y
difusion de resultados en investigacion;

CE4: Emitir juicios en funcién de criterios y razonamiento critico y aprender a
reconocer los parametros de calidad en investigacion;

CE5: Adquirir las habilidades de creatividad, iniciativa, espiritu emprendedor y
liderazgo en la toma de decisiones;

CE6: Trabajar en equipo y abordar los problemas de una forma interdisciplinar;

CE7: Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas,
proyectos de trabajo o articulos cientificos en el area de la Biotecnologia;

CE8: Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion
sobre Biotecnologia para asesorar a personas y a organizaciones;

CE9: Reconocer y adaptarse a la diversidad y multiculturalidad;

CEM1 CE10: Adquirir los conocimientos en el campo de la anhidrobiosis.

CEM2 CE11: Adquirir conocimientos avanzados sobre analisis de las interacciones
proteina -proteina

CEM3 CE12: Profundizar en las rutas biogenéticas de terpenoides, esteroides y
polifenoles y su aplicacién biotecnologica.

CEM4 CE13: Conocer el origen de los radicales libres de oxigeno y de nitrégeno, su
génesis y mecanismos enddgenos de regulacion y su interés en biomedicina.

CEMS5 CE14: Adquirir una visién general de los métodos de conservaciéon de los
alimentos y de la aplicacién de bacteriocinas

CEM6 CE15: Manejo de herramientas informaticas para el analisis a nivel molecular
de ADN, proteinas y el andlisis de la expresién de genes.

CEM7 CE16: Adquisicién de conocimientos avanzados las implicaciones éticas de las
técnicas y desarrollos biotecnoldgicos.

CEMS8 CE17: Adquirir conocimientos avanzados en Biotecnologia Vegetal.
CEM9-CE18: Adquirir una vision general de los compuestos recalcitrantes y la
utilizacién de hongos para la preservacion del medio ambiente.

CEM10 CE19: Profundizar en el conocimiento de los mecanismos de la degradacién
por diferentes tipos de microorganismos de los principales componentes de los
residuos vegetales

CEM11 CE20: Adquirir conocimientos avanzados sobre la bioquimica de protozoos
parasitos

CEM12 CE21: Comprender las principales métodos de estudio de la interaccidn
proteina proteina y proteina-ligando

CEMA13 CE22: Conocer las principales herramientas y bases de datos para realizar
estudios de patentabilidad, prospectiva y vigilancia tecnoldgica y desarrollo de un
plan de negocio

CEM14 CE23: Comprender las caracteristicas particulares de las macromoléculas
bioldgicas (proteinas y acidos nucléicos) desde la perspectiva de la cristalografia
CEM15 CE24: Conocer las principales aplicaciones del uso de anticuerpos en el
diagnostico purificacion o deteccion de analitos.

CEM16 CE25: Adquirir una vision amplia de las posibilidades de la RMN en la
determinacion de la estructura de proteinas.
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CEM17 CE26: Adquirir conocimientos sobre el método cientifico y sobre las distintas
técnicas y metodologias de comunicacién cientifica y sobre los sistemas de
evaluacién de la calidad en ciencia.

CEM18 CE27: Conocer las técnicas moleculares (Metagendémica, gendémica funcional
y estructural, protedmica, metabolémica) para el estudio de los genomas de
rizobacterias y de las comunidades bacterianas asociadas a plantas de interés
agroforestal.

CEM19 CE28: Conocer el concepto de insecticida ecoldgico y familiarizarse con los
ejemplos clasicos y punteros de control bioldgico, en concreto la utilizacion de
Bacillus thuringiensis.

CEM20 CE29: Adquirir conocimientos avanzados de los tipos de biocatalizadores
usados en procesos de biotransformacion

CEM21 CE30: Adquirir conocimientos avanzados sobre embriogénesis vy
organogénesis del sistema nervioso central.

CEM22 CE31: Conocer las principales estrategias que las bacterias han desarrollado
para realizar un escrutinio de las condiciones ambientales y los mecanismos de
adaptacion bacteriana al medio para asegurar su supervivencia.

CEM-—23 CE32: Adguirir—una—visidén—general—de—los—procesos—de—morfogénesis
bacteriana—en—ta—fermacidn—de—~eélalas—hijass Adquirir una visién general de las

interacciones de bacterias con metales pesados

CEM24 CE33: Capacitar a los alumnos en la comprensién de los pasos a seguir en la
construccién de un organismo planta o alimento transgénico.

CEM25 CE34: Adquirir los fundamentos de la Quimica supramolecular

CEM26 CE35: Adquirir conocimientos avanzados de la sintesis y analisis quimico y
utilizacion de técnicas instrumentales para la elucidacién, identificacion vy
determinacion de compuestos quimicos

CEM27 CE36 : Adquirir conocimientos sobre el modelo matematico de un proceso
biotecnoldgico y formular las ecuaciones de un modelo dindmico a partir de los
balances de materia y energia relevantes.

CEM28 CE37: Conocer las aplicaciones de los microorganismos como herramientas
para la descontaminacién de suelos y aguas.

CEM29 CE38: Modelar sistemas de cultivo de microalgas

CEM30 CE39: Entender el alcance y el impacto de la bioinmovilizacion y conocer los
procesos basados en enzimas y células inmovilizadas

CEM31 CE40: Conocimiento sobre los conceptos y relaciones termodindmicas de la
interaccién macromolécula-ligando obtenidos por técnicas calorimétricas.

CEMS32 CE41 : Conocer las principales rutas biosintéticas de productos naturales asi
como el conocimiento sobre el aislamiento, identificacién y purificacién de
productos naturales

CEM33 CE42: Comprender la metodologia necesaria para la obtencion de
organismos transgénicos y técnicas de clonacion animal asi como conocer los
potenciales usos de éstas tecnologias y las implicaciones éticas y sociales derivadas
de su aplicacion.

CEM34 CE43: Comprender y aprender técnicas de estudio de canales, y
transportadores primarios y secundarios y obtener una visién global de la
homeostasis del calcio intracelular y de las técnicas de imagen para su seguimiento
in vivo en tiempo real
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MODIFICACION ABREVIADA (OCTUBRE 2014)

MODIFICACIONES QUE DAN RESPUESTA AL INFORME SOBRE LA PROPUESTA DE
MODIFICACION DEL MASTER UNIVERSITARIO EN BIOTECNOLOGIA POR LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA (ID MINISTERIO 4312522) DE 8 DE OCTUBRE DE 2013

El informe establece que no se aceptan las siguientes modificaciones propuestas:

1. Datos del titulo. Se rectifica la lengua en la que se imparte la docencia del master. Se
corrige la lengua en la que se imparte la docencia apareciendo tnicamente el castellano dado
que el Master Universitario en Biotecnologia es integramente en castellano. Aunque se
contradictoria a la modificacion. Se debe justificar adecuadamente o modificar la informacion
del master dado que se establece como requisito previo para cada una de las materias:
“Lectura fluida del Inglés cientifico”, “Comprensién de textos en inglés cientifico”, “Se necesita
dominio del inglés cientifico escrito”, “Conocimiento del inglés cientifico”, “Conocimiento del
inglés cientifico a nivel de lectura y traduccion”, “Dominio del inglés cientifico escrito”. Ademas
se indica que en cuanto a la admision de estudiantes, se valora positivamente el conocimiento
de inglés, siempre que esté acreditado o justificado y que el Master de Biotecnologia ofrece a
lo largo del curso académico ciclos de conferencias, algunas de las cuales se imparten en
inglés.

Se debe aclarar en cuanto a la admision de estudiantes si se requiere un determinado nivel del
idioma, en su caso indicar cual como criterio de valoracion en la admision.

RESPUESTA:

El Master Universitario en Biotecnologia se imparte integramente en castellano. En cuanto a
los requisitos de admision al mismo, no es necesario acreditar el conocimiento de ningun otro
idioma.

Se ha eliminado en la Descripcién del plan de estudios (punto 5.1) toda referencia al idioma
inglés.

3.3. Competencias especificas. Se debe corregir el apartado de competencias de la
aplicacién, en el que solamente debe aparecer el listado de competencias que deben ser
adquiridas por todos los estudiantes a lo largo de sus estudios y que son exigibles para otorgar
el titulo. Aquellas competencias que son adquiridas Unicamente en mddulos, materias o
asignaturas optativas deben aparecer en la planificacion de las ensefianzas como resultados
de aprendizaje.

Se debe garantizar que las competencias recogidas en el apartado 3 se alcanzan y evaluan en
el programa formativo previsto para el titulo (en la memoria presentada las competencias E9 y
E37 no se adquieren en ninguna materia del Plan de Estudios). En caso contrario, deben
eliminarse del proyecto formativo.

RESPUESTA:
La competencia especifica CE9 se asigna a todas las materias del médulo de docencia,
quedando reflejada esta incorporacion tanto en la aplicacién informatica (Punto 5.5.1.5.2
Competencias especificas) como en la descripcion del plan de estudios.

La competencia especifica CE37 se asigna a la materia “Biomineralizacion bacteriana:
aplicacién a la restauracién de material pétreo ornamental y otras aplicaciones” y a la materia
“Interacciones de metales pesados con microorganismos para fines de bioremediacion”;
quedando igualmente reflejado en la aplicacion informatica (Punto 5.5.1.5.2 Competencias
especificas) y en la descripcion del plan de estudios.
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5. Planificacion de las ensefianzas. Recogen en el apartado de resultados del aprendizaje las
cuatro competencias especificas a las que hace alusion el informe de las siguientes materias:
“Biomineralizacion bacteriana: aplicacion a la restauracion de material pétreo ornamental y
otras aplicaciones”, “Introduccion a la determinacion estructural y a la evaluacion de
potenciales farmacos” e “Interacciones de metales pesados con microorganismos para fines de
bioremediacion”.

La informacién del pdf de la memoria y la de la aplicacion informatica debe coincidir, en su caso
sera la informacion incluida en las fichas de la aplicacion y no la del pdf la que se toma de
referencia, por lo que debe completarse la informacién adecuadamente.

RESPUESTA:

Se incorpora a la aplicaciéon informatica (Punto 5.5.1.2 Resultados del aprendizaje) y a la
descripcion del plan de estudios la informacién relativa a los resultados del aprendizaje de cada
una de las materias del modulo de docencia.

Igualmente se elimina la informacién concerniente a competencias especificas en el apartado
de resultados del aprendizaje de las siguientes materias: “Biomineralizacién bacteriana:
aplicacion a la restauracion de material pétreo ornamental y otras aplicaciones”, “Introduccion a
la determinacién estructural y a la evaluacién de potenciales farmacos” e “Interacciones de

metales pesados con microorganismos para fines de bioremediacién”.

Sistemas de evaluacion. La sistematizacion de los sistemas de evaluacion junto con la
ponderacion minima y maxima, se refleja en las diferentes materias del titulo. Se acepta la
sistematizacion de los sistemas de evaluacion. Pero no resulta adecuada su asignacion en el
caso del TFM. EI RD 1393/2007 establece que las ensefianzas de madster concluiran con la
elaboracion y defensa publica de un trabajo fin de Master, en la actual propuesta establece
como sistema de evaluacion “Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través
de la actividad diaria y/o elaboracion de una memoria” y se elimina Exposicion del TFM'.

RESPUESTA:

En el punto 5.4 Sistemas de evaluacion se afiade “Defensa publica del Trabajo Fin de Master”,
pasando los sistemas de evaluacién a ser los siguientes:

- SE 1: Asistencia.

- SE 2: Actitud y participacion de los estudiantes en clase.

- SE 3: Evaluacién de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboracién de una memoria.

- SE 4: Realizacién de un trabajo complementario con exposicién del mismo.

- SE 5: Evaluaciéon mediante examen de los conocimientos y/o habilidades adquiridas.

- SE 6: Defensa publica del Trabajo Fin de Master

Este nuevo sistema de evaluacion se refleja en la correspondiente materia. (Punto 5.5.1.8 de la
materia Trabajo Fin de Master) con la informacién relativa a la ponderacién maxima y minima.
Se modifica la ponderacién minima y maxima del sistema de evaluacion “Evaluacion mediante
examen de los conocimientos y/o habilidades adquiridas en la materia Trabajo Fin de Master.
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ACTUALIZACION DE CONTENIDOS A EFECTOS INFORMATIVOS
(OCTUBRE 2014)

Se ha realizado una actualizacion de los contenidos de los apartados abajo
enumerados, resultado de la adecuacion que pretende recoger los cambios normativos
producidos, los cambios en la estructura y denominacién de los 6rganos de Gobierno de la
propia Universidad de Granada, asi como dar respuesta a los requerimientos de forma de
esta nueva aplicacion:

4.2 Requisitos de acceso y criterios de admision: Se incluye el nuevo Reglamento sobre
adaptacién, reconocimiento y transferencia de créditos de la Universidad de Granada,
aprobado por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Granada en sesion celebrada el dia
19 de julio de 2013.

6.2 Otros Recursos Humanos: Se ha anadido la descripcién del equipo humano que ofrece la
Escuela Internacional de Posgrado para la gestién y coordinacion administrativa de todos los
Masteres.

7. Recursos Materiales y Servicios: Se han introducido los mecanismos para garantizar la
revision y el mantenimiento de los materiales y servicios disponibles en la Universidad para la
accesibilidad universal de personas con discapacidad.

8.2 Procedimiento general para valorar el progreso y los resultados: Se ha incorporado
informacion detallada sobre el procedimiento para el analisis de la informacién, toma de
decisiones, seguimiento, revisidbn y mejora del progreso y aprendizaje, comun a todos los
masteres oficiales.

11. Personas asociadas a la solicitud. 11.3 Solicitante: Se han modificado los datos de
contacto del solicitante del Master
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MODIFICACION ABREVIADA (JULIO 2013)

MODIFICACIONES QUE DAN RESPUESTA AL INFORME SOBRE LA PROPUESTA DE
MODIFICACION DEL TITULO OFICIAL 1D 4312522
PARA EL MU EN BIOTECNOLOGIA

El informe distingue entre los siguientes aspectos:
I. MODIFICACIONES REALIZADAS QUE NO HAN SIDO SOLICITADAS:

e Descripcidn del titulo:

o Enla solicitud actual se incluye (se contempla en el actual impreso electronico)
un apartado (no completado en la memoria previamente verificada) relativo a
los Centros en los que se imparte el titulo. Se incluyen 3 Centros (con idénticos
datos en los 4). Se debe aclarar como ha de interpretarse: (a) una Unica oferta
(con participacion de docentes de diversas Facultades), 6 (b) tres ofertas
(idénticas) que conllevan, p.e., la oferta de 100 x 3 plazas En su caso, se debe
identificar el centro responsable de las ensefianzas e indicar en el apartado de
recursos materiales y servicios los centros en los que se imparte el titulo.

RESPUESTA:

Se han eliminado los Centros reflejados en la memoria, sustituyéndose por el Centro
responsable: Escuela Internacional de Posgrado. El Centro dénde se imparte el Master pasa a
ser la Escuela Internacional de Posgrado de la Universidad de Granada, segun acuerdo
adoptado en Consejo de Gobierno celebrado el 30 de enero de 2012 por el que la Escuela de
Posgrado pasé a denominarse Escuela Internacional de Posgrado. (Punto 1.3.1 Centros en los
que se imparte

El Master de Biotecnologia oferta un total de 35 plazas, con participacion de docentes
de diversas Facultades, Institutos de Investigacion asociados a la Universidad de Granada y
CSIC. En algunos casos, los departamentos esta ubicados en Facultades, en cambio otros son
interfacultativos. Un ejemplo es el Departamento de Microbiologia, departamento
interfacultativo de la UGR que se encuentra repartido en 4 Facultades. En el momento de
publicacién de los horarios, se hace referencia al lugar y hora donde son convocados los
alumnos. ).

Los lugares en los que se imparte el titulo son reflejados en el apartado de recursos
materiales y servicios. (Punto 7.1 Justificacion disponibles) En el anexo 1 se describen los
centros y departamentos responsables de la imparticion de su docencia. .

o Las normas de permanencia de la memoria actual son diferentes de las
incluidas en la memoria que recibi6é un informe favorable en mayo de 2010, sin
que se sefale tal circunstancia en la relacién de modificaciones. Debe
identificarse la modificacion sobre las normas de permanencia

RESPUESTA:
Se ha actualizado el apartado relativo a las normas de permanencia de acuerdo a las
normas aprobadas en Consejo de Gobierno de 29 de noviembre de 2010. (Punto 1.3.2.1. Datos
asociados al centro).

¢ Requisitos de acceso y criterios de admisidn :

o En la memoria verificada en mayo de 2010 el informe provisional hacia
referencia a este criterio y la respuesta de la universidad fue: “Se ha realizado
un cambio en las lenguas utilizadas en el master. Dado que el 100% de los
cursos se imparten en castellano, no vemos la necesidad de incluir la lengua
inglesa en la ficha del titulo. Originariamente decidimos incluir las dos lenguas
por si alguno de nuestros profesores invitados en el ciclo de conferencias que
realizamos complementario al Master daba alguna charla en ingles.
Reflexionando que estas charlas no son obligatorias para los estudiantes, no
vemos la necesidad de que sea un requisito de admisién para los estudiantes”
si esta situacién ha sido modificada y el TFM sera impartido en inglés, debe
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solicitarse la modificacion correspondiente e incluir el inglés como requisito de
acceso.

RESPUESTA:

El Master de Biotecnologia se imparte integramente en castellano y asi debe figurar en
la memoria de verificacion. EI TFM igualmente se defiende también en esta lengua. En cuanto
a la admision de estudiantes, se valora positivamente el conocimiento de inglés, siempre que
esté acreditado o justificado. No obstante, el Master de Biotecnologia ofrece a lo largo del
curso académico ciclos de conferencias, algunas de las cuales se imparten en inglés. Se
rectifica la lengua en la que se imparte la docencia del master. (Punto 1.3.2.1. Datos asociados
al centro y Punto 5.5.1.1 Datos béasicos del nivel 2).

e Planificacion de la Ensenanza:

o

Se ha incorporado en las materias informacion relativa a la presencialidad y a
la ponderacioén de los diferentes elementos considerados en la evaluacion (con
modificacidon en alguna materia de los previamente incluidos). Los cambios se
consideran adecuados (y los que afectan a los sistemas de evaluacién sirven
para atender una de las recomendaciones del informe de evaluacion previo),
sin embargo, deben explicitarse en la relacién de modificaciones solicitadas.

RESPUESTA:

La informacion relativa a la presencialidad y a la ponderacion se refleja al sistematizar
las actividades formativas y los sistemas de evaluacion.

o

A la hora de introducir en la aplicacion informatica la informacién relativa a las
diferentes materias, se debe realizar una sistematizacion de actividades
formativas y sistemas de evaluacién, que aparecen como un listado
desorganizado. Se definen 44 actividades formativas que difieren de las
presentadas tanto en las materias nuevas como en la memoria verificada. De
estas 44 actividades formativas solamente se utilizan 3, en el modulo de
docencia se utilizan dos teérico y practico y en el TFM otra.

En consecuencia, deben sistematizarse adecuadamente las actividades
formativas y los sistemas de evaluacion, que, cuando menos, son susceptibles
de agruparse en unas pocas actividades y unos pocos sistemas para, a
continuacion, reflejar los mismos en las diferentes materias del titulo.

RESPUESTA:

Se acepta y se agradece la sugerencia del evaluador (es) sobre planificacion de la
ensefanza. Las actividades formativas previamente definidas se han agrupado en un total de
siete, sistematizandose de una forma mas razonable. En total se han definido siete actividades
formativas (AF) designadas como:

- AF1:
- AF2:
- AF 3:
- AF 4:
- AF5:
-  AF6:
- AF7:

Clases de teoria

Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos
Clases practicas

Seminarios

Tutoria (presencial o no presencial)

Tareas no presenciales

Trabajo de investigacion: TFM

Igualmente, se definen cinco sistemas de evaluacién: (SE) designados como:

- SE 1: Asistencia.

- SE 2: Actitud y participacion de los estudiantes en clase.

- SE 3: Evaluacién de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboracién de una memoria.

- SE 4: Realizacion de un trabajo complementario con exposicién del mismo.

- SE 5: Evaluacion mediante examen de los conocimientos y/o habilidades adquiridas.

Se sistematizan las actividades formativas (Punto 5.2 Actividades formativas) vy
posteriormente se refleja en las diferentes materias del titulo (Punto 5.5.1.6 Actividades

formativas).
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Se sistematizan los sistemas de evaluacién (Punto 5.4 Sistemas de evaluacién) y
posteriormente se refleja en las diferentes materias del titulo (Punto 5.5.1.8 Sistemas de
evaluacion).

o Se debe indicar la ponderacion minima y maxima de los sistemas de
evaluacion utilizados.

RESPUESTA:
Se indica la ponderacién minima y maxima de cada uno de los sistemas de evaluacién
utilizados. (Punto 5.5.1.8. Sistemas de evaluacién).

o Se debe justificar o corregir la planificacion temporal de las materias, en el plan
de estudios verificado la distribucién temporal se presentaba en cuatrimestres,
mientras que en el plan de estudios actual presentado es semestral,
exceptuando una materia.

RESPUESTA:
La unidad temporal de las materias pasa a ser semestral para favorecer la movilidad
internacional del alumnado.
Se corrige en la descripcién del plan de estudios la asignatura que no figura como
semestral (Interacciones de metales pesados con microorganismos para fines de
bioremediacion) ( Punto 5.5.1.1 Datos Basicos de nivel 2)

Il. MODIFICIONES SOLICITADAS E INCLUIDAS:

e Competencias:

o Se aceptan la inclusion de cuatro (no tres como se dice en la solicitud)
competencias especificas del Master aunque no se justifica su consecucién por
todos los alumnos. Se deben eliminar del apartado 3 las competencias
especificas del master dado que todas las materias excepto el TFM son de
caracter optativo y recogerse Unicamente en la descripcion de la
correspondiente de las materias en el apartado 5 como resultados de
aprendizaje.

RESPUESTA:

La cuatro competencias especificas se eliminan del apartado 3 y del apartado 5, tal y
como se sugiere en la evaluacion. Posteriormente, se recogen en el apartado de resultados del
aprendizaje (Punto 5.5.1.2) de las siguientes materias:

- Biomineralizacién bacteriana: aplicacion a la restauracion de material pétreo
ornamental y otras aplicaciones”

- Introduccién a la determinacién estructural y a la evaluacién de potenciales farmacos.

- Interacciones de metales pesados con microorganismos para fines de bioremediacién.

e Personal académico:

o En la memoria se justifican satisfactoriamente una serie de altas y bajas en el
personal docente del master. Sin embargo se deben revisar las distintas partes del
documento, ya que las cifras de profesorado anterior y de profesorado actual, en
global y en cada una de las categorias, no concuerdan con los cambios que se
proponen. Por ejemplo, si se dan de baja 4 CU y no hay ningin nuevo CU, no se
justifica pasar de 18 a 16 CUs, efc...; si hay 9 bajas totales y 10 altas, no se
mantiene el nimero total de profesores...( que en el documento si se alude de 55 a
55). Ademas, deben corregirse los porcentajes de diversos indicadores
(dificilmente deben coincidir entre los anteriores y los propuestos, como
"profesorado con mas de 10 afios de experiencia docente" o "porcentajes con
tantos o cuantos sexenios y quinquenios" etc...). No se acepta.

RESPUESTA:
En contestacién a lo indicado por el evaluador, se informa que por parte de la
Universidad de Granada se ha aprobado una modificacion en el profesorado que imparte
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docencia en el master. Los cambios producidos han sido aprobados por el Consejo Asesor de
Ensefianzas de Posgrado de la Universidad de Granada, una vez comprobados los méritos de
los nuevos profesores y segun criterios establecidos por el propio Consejo en virtud de su
carrera investigadora y docente y las necesidades docentes generadas. Dicha modificacion
queda reflejada en el punto 6.1 Profesorado.

Las modificaciones del profesorado estan justificadas bien porque se han producido
bajas por jubilacion, bajas en el Master, 6 cambios en la situacién profesional y/o académica
del profesor responsable. El nUmero de profesores que actualmente imparte docencia es de
58, distribuidos en las siguientes categorias profesionales:

- Catedraticos de Universidad: 14

- Titular de Universidad: 25

- Profesor Contratado Doctor: 3

- Profesor Ayudante Doctor: 7

- Investigador CSIC: 1

- Cientifico Titular CSIC: 2

- Otros (investigador posdoctoral, investigador Ramén y Cajal, otros): 6

lll. INFORMACION QUE SE HA DETECTADO COMO FALTANTE O ERRONEA:

e Se debe completar la tabla de reconocimiento de créditos que sera de aplicacion a los

estudiantes del titulo, y adaptar la normativa aportada por la Universidad a lo
establecido en el RD 861/2010.
Aunque la normativa sobre reconocimiento por la participacion en actividades
universitarias culturales, etc. no es de aplicacion para los estudios de master. Se debe
corregir en la informacion de la memoria la posibilidad de reconocimiento de al menos 6
ECTs por la participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de
representacion estudiantil, solidarias y de cooperaciéon segin lo recogido en el art
46.2.i) de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades en la memoria
se recoge: “Se podran reconocer créditos por participaciéon en actividades universitarias
culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion, hasta
un maximo de 6 créditos del total del plan de estudios cursado

RESPUESTA:

Se reflejan los cambios producidos tras la verificacion del titulo, en la normativa relativa a
transferencia y reconocimiento de créditos de la Universidad de Granada. En concreto, se
cumplimenta el reconocimiento de créditos cursados en Ensefianzas Superiores Oficiales no
Universitarias, en Titulos Propios y por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional
(Minimo: 0 y Maximo: 9). Igualmente se actualiza la normativa aplicable al sistema de
transferencia y reconocimiento de créditos. (Punto 4.4 Sistema de transferencia vy
reconocimiento de créditos)

e En el desarrollo del plan de estudios falta definir las metodologias docentes, establecer
su vinculacion con las asignaturas.

RESPUESTA:

Se reflejan las metodologias docentes en el plan de estudios (Punto 5.3 Metodologias
docentes) y su vinculacion con las diferentes asignaturas (Punto 5.5.1.7 Metodologias
docentes).

Se definen cuatro metodologias docentes:

- Clases magistrales.

- Experimentacion

- Coleccién, estudio y analisis bibliografico
- Ensayo cientifico.

ACTUALIZACION DE CONTENIDOS A EFECTOS INFORMATIVOS

Se ha realizado una actualizacion de los contenidos de los apartados abajo
enumerados, resultado de la adecuacion que pretende recoger los cambios normativos
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producidos, los cambios en la estructura y denominacién de los érganos de Gobierno de la
propia Universidad de Granada, asi como dar respuesta a los requerimientos de forma de
esta nueva aplicacion:

4.1 Sistemas de Informaciéon Previo: Se han actualizado los contenidos acorde con los cambios
producidos en la estructura y denominacion de los 6rganos de Gobierno de la propia
Universidad de Granada.

4.2 Requisitos de Acceso y Criterios de Admisién: Se han actualizado en virtud del Real
Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de
octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefanzas universitarias oficiales.
Asimismo, se incluye el nuevo Reglamento sobre adaptacion, reconocimiento y transferencia
de créditos de la Universidad de Granada, aprobado por el Consejo de Gobierno de la
Universidad de Granada en sesién celebrada el dia el dia 22 de junio de 2010.

4.3 Apoyo a Estudiantes: Se han actualizado los contenidos acorde con los cambios
producidos en la estructura y denominaciéon de los 6rganos de Gobierno de la propia
Universidad de Granada

MODIFICACIONES (ENERO 2012)
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MODIFICACIONES

3. Competencias
Tres nuevas competencias especificas:

CE44: Conocer la Resonancia Magnética Nuclear y la Espectrometria de Masas y
utilizarlas para la determinacion estructural.

CE45: Adquirir los conocimientos basicos para la evaluacion de potenciales
farmacos mediante el uso de ensayos enzimaticos y andlisis espectrofotométrico.

CE46: Conocer los procesos de biomineralizacion, el papel de los microorganismos
en la formacion de minerales, su aplicacidn tecnoldgica y las principales técnicas de
caracterizacion del biomineral.

CE47 Adquirir una visidon general de las interacciones de bacterias con metales
pesados

5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

MODULO I: Docencia
Causan baja las siguientes materias:
= Aplicaciones de la microcalorimetria al estudio de la estabilidad e
interacciones en proteinas (antigua materia 2)
* Soluciones microbianas a la contaminacién ambiental (antigua materia 28)
= Morfogénesis y diferenciacion en bacterias (antigua materia 23)

Causan alta las siguientes materias en el médulo docencia:
= Materia 8 Biomineralizacién bacteriana: aplicacion a la restauracion de
material pétreo ornamental y otras aplicaciones”
= Materia 22 Introduccién a la determinacién estructural y a la evaluacion de
potenciales farmacos
= Materia 25 Interacciones de metales pesados con microorganismos para
fines de bioremediacion

Se cambia de denominacion la materia 19 anteriormente llamada Estructura,
funcién y dindmica de genomas de rizobacterias y actualmente Metagenomica y
genomica de rizobacterias.

Justificacion del coordinador:

"este nombre se considera mas adecuado segun el contenido del curso y/o materia”

Fichas nuevas materias:

Materia 8 Biomineralizacién bacteriana: aplicacion a la restauracion de
material pétreo ornamental y otras aplicaciones”
Namero de créditos europeos (ECTS): 3
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo
Unidad Temporal: mensual (semestre 2)
Competencias:
CE2, CE3, CE4, CE6, CE7, CE8, CE46 CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso): Se necesita dominio del inglés cientifico escrito
Actividades formativas y su relaciéon con las competencias:
- Clases presenciales (CE46)
- Discusién de articulos en grupo (CE6)
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- Exposiciones orales de trabajos (CE3, CE7, CES8)
- Practicas guiadas (CE2)
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Participacién en discusiones de clase
- Trabajo sobre un tema especifico del curso
- Exposicion oral de un tema especifico
- Participacion en las practicas
Breve descripcion de los contenidos:
El curso se centrard principalmente en el estudio de los procesos de
biomineralizacion microbiana, estudiando los aspectos microbiolégicos vy
geoquimicos que culminan en la formacion de un biomineral. Se usaran técnicas
fundamentales para la caracterizacion del biomineral. El curso se enfoca desde la
perspectiva de la aplicaciéon tecnoldgica y nano tecnoldégica de los biominerales
formados por microorganismos, destacando, entre otras, la aplicacion como
nanoparticulas, como indicadores de vida en ambientes naturales, y en la
consolidacién de material pétreo ornamental.
Evaluacion:
« Participacién en discusiones de clase (20%)
« Trabajo y exposicién sobre un tema especifico del curso (30%)
« Participacion en las practicas (50%)

Materia 22 Introduccion a la determinacion estructural y a la evaluacion de
potenciales farmacos

Denominacion: Introduccién a la determinacidon estructural y a la evaluaciéon de
potenciales farmacos.

Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: mensual

Competencias:

CE3, CE4, CE5, CE6, CE44, CE45 CB6, CB7, CB8, CB9, CB10

Requisitos previos (en su caso): Dominio del inglés cientifico escrito
Actividades formativas y su relacion con las competencias:

- Clases presenciales (CE44, CE45)

- Resolucion de problemas individualmente (CE44)

- Resolucion de problemas en grupo (CE5, CE6, CE44)

- Practicas guiadas (CE3,CE4, CE5, CE45)

Sistemas de evaluacion y calificacién:

- Participacion en discusiones de clase

- Determinacién estructural de compuestos organicos

- Realizacién de practicas de determinaciéon enzimatica

Breve descripcion de los contenidos:

En un primer bloque del curso se estudiara la Resonancia Magnética Nuclear y la
Espectrometria de Masas, y se aplicaran a determinaciones estructurales de
distintos compuestos organicos.

En un segundo bloque se realizard una introduccion a la evaluacion de farmacos,
mediante la realizacidén de ensayos de inhibicién enzimatica.

Se pretende dar un enfoque practico al curso, por lo que se realizaran
interpretaciones de espectros de RMN, tanto mono- como bidimensionales y se
analizaran distintas muestras en LC-masas. Finalmente se realizaran ensayos de
inhibicion enzimatica mediante analisis espectrofotométrico.

Materia 25 Interacciones de metales pesados con microorganismos para
fines de bioremediacion

Denominacion: Interacciones de metales pesados con microorganismos
para fines de bioremediacién
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Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: 2° cuatrimestre

Competencias:

Basicas: CB6, CB7, CB8,CB 9,CB10.

Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8. CE47

Resultados del aprendizaje:

Las clases tedricas y practicas de este curso permitirdan a los alumnos adquirir
conocimientos sobre la diversidad bacteriana en ambientes contaminados con los
metales pesados. Ademas, los alumnos van a conocer los diferentes mecanismos de
interaccion de estos contaminantes toxicos con las células microbianas y van a
aprender a seleccionar los microorganismos altamente resistentes a los mismos. De
esta manera van a ser capaces de aplicar los métodos microbiolégicos en la
bioremediaciéon de ambientes contaminados con metales.

Ademas estaran capacitados para analizar e interpretar trabajos cientificos sobre
diversidad microbiana y en especial aquellos relacionados con el uso de
microorganismos para resolver problemas medioambientales relacionados con Ia
contaminacion por metales pesados.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.
Actividades formativas y su relacion con las competencias:

A. Clases presenciales. (todas las competencias).
A1l. Clases presenciales de teoria. La parte tedrica de este curso seguira el modelo
de clase magistral impartida por los profesores del curso en la que se fomentara la
participacion activa de los alumnos planteando dudas y discutiendo algunos
aspectos relevantes de los temas.
El temario tedrico incluye los siguientes bloques de temas:
a. Metales pesados y medio ambiente
b. Diversidad microbiana en ambientes contaminados con metales pesados y
las técnicas moleculares empleadas para su estudio
c. Mecanismos moleculares de interaccion metal pesado-microorganismo
d. Estrategias de biorremediacion microbiana de ambientes contaminados con
metales pesados
Al comienzo del curso se entregara a cada alumno un programa de las clases junto
con un resumen de cada tema.

A2. Practicas de laboratorio. Se llevaran a cabo clases practicas que incluyen los
siguientes apartados:
1) Aislamiento e identificacion de bacterias de ambientes contaminados con
metales pesados.
2) Estudios de tolerancia bacteriana a determinados metales pesados:
a. Realizacion de un “screening” o rastreo, de las diferentes cepas
aisladas en relacién con su tolerancia a metales pesados mediante:

i. Determinacion de la Concentracion Minima Inhibitoria (CMI) de
metales pesados sobre el crecimiento de cepas bacterianas en
medio sdlido.

ii. Estudio del efecto de los metales pesados sobre el crecimiento
de algunas cepas bacterianas en medio liquido

b. Estudiar los mecanismos de tolerancia de las cepas aisladas a los
metales pesados:

i. La determinacién del efecto del metal sobre la viabilidad
celular usando técnicas de citometria de flujo.

ii. Localizacién celular del metal acumulado usando técnicas de
microscopia electronica de alta resolucién.
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3) Practicas en el Centro de Instrumentacién Cientifica (CIC) de la Universidad
de Granada (UGR) con tres sesiones:

- Laboratorio de Preparacién de Muestras Bioldgicas (2 horas) para la
preparacion de rejillas, inclusiones y cortes.

- Unidad de microscopia electronica de transmision (2 h), y

- Unidad de citometria de flujo (2h).

4) Interpretacion colectiva de los resultados obtenidos por los diferentes grupos
de alumnos después de cada apartado de practicas.

Los alumnos dispondran de una guia de practicas al comienzo del curso. El
fundamento de las practicas se explicard al comienzo de las mismas y el profesor
realizara un ejemplo practico de la misma como modelo a llevar a cabo por los
alumnos. Las practicas seran individuales y/o en grupos reducidos (2-3-alumnos)
de forma que todos realicen las practicas completas.

B. Trabajo complementario por parte del alumno (competencias generales y CE1,
CE2, CE6, CE7, CES8).

Cada alumno elaborard un informe detallado de las practicas realizadas incluyendo
los siguientes apartados: Introduccién, Material y Métodos, Resultados, Discusion y
Bibliografia.

C. Tutoria (competencias generales y CE1, CE2, CE6, CE7, CE8).Los alumnos
tendran tutorias personalizadas sobre el enfoque y planteamiento de su trabajo asi
como sobre la busqueda de la bibliografia mas apropiada para documentarse sobre
el mismo.

Contenidos

Metales pesados y medio ambiente

Diversidad microbiana en ambientes contaminados con metales pesados y las
técnicas moleculares empleadas para su estudio

Mecanismos moleculares de interaccion metal pesado-microorganismo

Estrategias de biorremediacién microbiana de ambientes contaminados con metales
pesados

Sistemas de evaluacion y calificacion: Asistencia a las actividades del curso.
Seguimiento del trabajo desarrollado por los alumnos en el laboratorio y de los
resultados obtenidos. Valoracion del informe de las practicas realizadas (apartado
B).

Justificacion por el coordinador:

Materia 22 Introduccion a la determinacién estructural y a la evaluacion de
potenciales farmacos

“contenido del curso que se quiere sustituir y competencias ya estan incluidas en las materias 11
(Biotransformacion de moléculas de dificil degradacion) y 12 (Biotransformacion de residuos vegetales:
aplicaciones). La materia nueva propuesta pretende rellenar algunos de los contenidos que no se
abordaban en el Master.”

Materia 23: Denominacion: Mecanismos de desarrollo en el sistema nervioso
central
Sustituye competencia CEM20 (CE29) por competencia CE30.

Materia 30 “Tecnologia del cultivo de microalgas”, no se oferta curso 2011-
2012. Profesora Maria Eugenia Martinez Sancho, que imparte curso, tiene docencia
cubierta
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Modulo 2: Trabajo de Fin de Master. En relacidn a las lineas de Investigacion
Sustituir titulo 6: Comunicacion Intercelular por Microalgas.

Incluir grupo 15, con la siguiente denominacion: Biofisica.
Se incorpora su tabla con una nueva linea de investigacion:

GRUPO 15: BIOFISICA

1. Diseflo y plegamiento de proteinas.

2. Calorimetria diferencial de barrido de alta sensibilidad (DSC). calorimetria
isotérmica de titulacién (ITC) y sus aplicaciones.

3. Aplicaciones de técnicas espectroscopicas (RMN, FTIR, CD, fluorescencia, DLS,
etc ) a la caracterizacion de biopolimeros en disolucién.

4. Agregacion y formacién de fibras amiloides en proteinas.

5. Reconocimiento de secuencias ricas en prolina por dominios SH3 y WW.

5. Aplicacion al disefio de inhibidores con aplicacién terapéutica

6. Cooperatividad en quinasas de tirosina. influencia de la interaccion del dominio
SH3 a la actividad catalitica..

Cambiar las tablas correspondientes, dentro del MODULO I: Docencia, por las
siguientes:

Aspectos generales
y metodoldgicos

MT6 | MT7 | MT11  MT13

MT15 | MT16 | MT17 | MT24

MT27 | MT29 | MT30 | MT33

Aspectos Bioldgicos

MT1 MT34 | MT4 | MT5

MT8 | MT9 | MT10  MT18

MT19 | MT21 | MT22 | MT23

Aspectos Quimicos

MT3 | MT12 | MT14 | MT20

MT25 | MT26 | MT28 | MT31

MT32 | MT2

6. Personal Académico

Antes Modificado

Profesores que imparten materias: 55 55
Catedraticos Universidad 18 16
Contratado doctor 6 4
Ayudante Doctor 3 4

Profesor Titular de Universidad 25 23

Otros doctores (posdoctorales y Ramony | 3 5

Cajal)
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Cientifico Titular (CSIC)

Investigador (CSIC)

oo

6. Personal Académico:

Los profesores que se citan a continuacidn cursan baja en el master:
p AMBITO ULt EZAM
rovesor | SATEGoRiA | be O5ce | INVES | omncines | MATERIA
CONOCIMIENTO | \—r o | TIGAD
ORES
. CATEDRATICO
Si%g& LOPEZ | o QUIMICA Fisica 6 4 MT2
UNIVERSIDAD
CATEDRATICO
ZERES@&UIS MATEO | pE QUIMICA FisICA | 6 6 MT2
UNIVERSIDAD
. | CONTRATADO
a s , s
M@ DEL MAR GARCIA | wpAMAN Y | QUIMICA FisicA 0 0 No solicitados MT31
MIRA g’
CAJAL
. . CATEDRATICO
%‘éﬁiw’\’éﬁm ARIAS | pE MICROBIOLOGIA 6 4 MT23
UNIVERSIDAD
PROFESOR
QQISQJ&RA LEOII\_IUIS TITULAR DE | MICROBIOLOGIA | 6 2 MT28
UNIVERSIDAD
. PROFESOR qQuimica
JD%ShfiNGUEFéAgECéEERO TITULAR DE | FARMACEUTICA Y | 6 1 MT9
UNIVERSIDAD ORGANICA
FRANCISCO S’ETEDRATICO Quimica . . —
SANTOYO GONZALEZ | o\ cocioap ORGANICA
. ; PROFESOR qQuimica
gAO\')IILCA/T\I DIAS | AYUDANTE FARMACEUTICA Y 0 0 MT28
DOCTOR ORGANICA
; PROFESOR  DE | CIENCIAS
gfﬁ%’f TORO | INVESTIGACION | AGRARIAS, > 4 MT18
DEL CSIC. BIOTECNOLOGIA,
MICROBIOLOGIA
Los profesores que se citan a continuacién cursan alta en el master:
TRAMO
CATEGORIA AmBITO TRI;MO = MATERIA
PROFESOR z INVEST OBSERVACIONES
ACADEMICA DE CONOCIMIENTO D?:E:ISEN IGADOR IMPARTE
ES
PROFESOR
ALEJANDRO
z TITULAR DE MINERALOGIA Y
RODRIGUEZ NAVARRO UNIVERSIDAD PETROLOGIA 2 2 MT 8
PROFESOR
ANA ISFAC?FE#E/;ZUAGA TITULAR DE QUIMICA FISICA 3 5 MT 2
UNIVERSIDAD
‘ PROFESOR
ANTONI\A/II\:/EAENANDEZ TITULAR DE MICROBIOLOGIA 5 3 MT25
UNIVERSIDAD
2 PROFESOR
CONCEP%CF’,';‘ZJIMENEZ TITULAR DE MICROBIOLOGIA 3 1 MT 8
UNIVERSIDAD
PROFESOR QUIMICA
FRA':,ICOIS%SLERAANNCO AYUDANTE FARMACEUTICA Y MT22
DOCTOR ORGANICA
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PROFESOR QUIMICA
JUAN TAMAYO TORRES TITULAR FARMACEUTICA Y MT22
UNIVERSIDAD | ORGANICA
INVESTIGADOR
MOHAMED MERROUN CONTRATADO MICROBIOLOGIA MT 25
RAMON Y CAJAL
) ) ) PROFESOR QUIMICA
MONICA DIAS GAVILAN AYUDANTE FARMACEUTICA Y MT22
DOCTOR ORGANICA
. EXPERIENCIA
NIKOLAY BOIKOV CONTRATADO MICROBIOLOGIA DOCENTE £
VASSILEV PROFESOR APLICADA; INVESTIGADORA MT31
DOCTOR INGENIERIA QUIMICA 32 AROS
O ok PROFESOR QUIMICA
ROSA MARIA SANCHEZ AYUDANTE FARMACEUTICA Y MT 22
DOCTOR ORGANICA

EFECTOS INFORMATIVOS

1. Descripcion del Titulo:
Cddigos ISCED 1 : Biologia y Bioquimica

3. Competencias

A efectos informativos le indicamos que las competencias que se denominaban
como Competencias Generales (CG) las hemos re nombrado a Competencias
basicas (CB), ya que la definicién coincidia con la mostrada en el RD 1393/2007 vy
la que nos incluye por defecto la Aplicacion:

CB7: Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios
(o multidisciplinares) y relacionados con la Biotecnologia;

CB8: Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion incompleta o limitada;

CB9: Comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades;

CB10: Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Se re codifican y re numeran las competencias denominadas CEM a CE

CE10: Adquirir los conocimientos en el campo de la anhidrobiosis.

CE11: Adquirir conocimientos avanzados sobre analisis de las interacciones proteina
-proteina

CE12: Profundizar en las rutas biogenéticas de terpenoides, esteroides y polifenoles
y su aplicacién biotecnologica.

CE13: Conocer el origen de los radicales libres de oxigeno y de nitrégeno, su
génesis y mecanismos enddgenos de regulacién y su interés en biomedicina.

CE14: Adquirir una vision general de los métodos de conservacion de los alimentos
y de la aplicacién de bacteriocinas

CE15: Manejo de herramientas informaticas para el analisis a nivel molecular de
ADN, proteinas y el analisis de la expresion de genes.

CE16: Adquisicion de conocimientos avanzados las implicaciones éticas de las
técnicas y desarrollos biotecnoldgicos.

CE17: Adquirir conocimientos avanzados en Biotecnologia Vegetal.
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CE18: Adquirir una visidon general de los compuestos recalcitrantes y la utilizacion
de hongos para la preservacién del medio ambiente.

CE19: Profundizar en el conocimiento de los mecanismos de la degradacién por
diferentes tipos de microorganismos de los principales componentes de los residuos
vegetales

CE20: Adquirir conocimientos avanzados sobre la bioquimica de protozoos parasitos
CE21: Comprender las principales métodos de estudio de la interaccién proteina
proteina y proteina-ligando

CE22: Conocer las principales herramientas y bases de datos para realizar estudios
de patentabilidad, prospectiva y vigilancia tecnoldgica y desarrollo de un plan de
negocio

CE23: Comprender las caracteristicas particulares de las macromoléculas bioldgicas
(proteinas y acidos nucléicos) desde la perspectiva de la cristalografia

CE24: Conocer las principales aplicaciones del uso de anticuerpos en el diagnostico
purificacion o deteccion de analitos.

CE25: Adquirir una vision amplia de las posibilidades de la RMN en la determinacion
de la estructura de proteinas.

CE26: Adquirir conocimientos sobre el método cientifico y sobre las distintas
técnicas y metodologias de comunicacion cientifica y sobre los sistemas de
evaluacion de la calidad en ciencia.

CE27: Conocer las técnicas moleculares (Metagendmica, gendmica funcional y
estructural, protedmica, metaboldomica) para el estudio de los genomas de
rizobacterias y de las comunidades bacterianas asociadas a plantas de interés
agroforestal.

CE28: Conocer el concepto de insecticida ecoldgico y familiarizarse con los ejemplos
clasicos y punteros de control biolégico, en concreto la utilizacion de Bacillus
thuringiensis.

CE29: Adquirir conocimientos avanzados de los tipos de biocatalizadores usados en
procesos de biotransformacion

CE30: Adquirir conocimientos avanzados sobre embriogénesis y organogénesis del
sistema nervioso central.

CE31: Conocer las principales estrategias que las bacterias han desarrollado para
realizar un escrutinio de las condiciones ambientales y los mecanismos de
adaptaciéon bacteriana al medio para asegurar su supervivencia.

CE32: Adquirir una visidon general de las interacciones de bacterias con metales
pesados

CE33: Capacitar a los alumnos en la comprensién de los pasos a seguir en la
construccién de un organismo planta o alimento transgénico.

CE34: Adquirir los fundamentos de la Quimica supramolecular

CE35: Adquirir conocimientos avanzados de la sintesis y analisis quimico y
utilizacién de técnicas instrumentales para la elucidacion, identificacion vy
determinaciéon de compuestos quimicos

CE36: Adquirir conocimientos sobre el modelo matematico de un proceso
biotecnoldgico y formular las ecuaciones de un modelo dindmico a partir de los
balances de materia y energia relevantes.

CE37: Conocer las aplicaciones de los microorganismos como herramientas para la
descontaminacion de suelos y aguas.

CE38: Modelar sistemas de cultivo de microalgas

CE39: Entender el alcance y el impacto de la bioinmovilizacion y conocer los
procesos basados en enzimas y células inmovilizadas

CE40: Conocimiento sobre los conceptos y relaciones termodinamicas de la
interaccion macromolécula-ligando obtenidos por técnicas calorimétricas.

CE41: Conocer las principales rutas biosintéticas de productos naturales asi como el
conocimiento sobre el aislamiento, identificacion y purificacion de productos
naturales
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CE42: Comprender la metodologia necesaria para la obtencién de organismos
transgénicos y técnicas de clonacion animal asi como conocer los potenciales usos
de éstas tecnologias y las implicaciones éticas y sociales derivadas de su aplicacion.
CE43: Comprender y aprender técnicas de estudio de canales, y transportadores
primarios y secundarios y obtener una visidon global de la homeostasis del calcio
intracelular y de las técnicas de imagen para su seguimiento in vivo en tiempo real

5. Planificacion de las ensefianzas
La nueva numeracién de las asignaturas es:

Codigo Curso
MT1
MT2

MT3
MT4
MT5

MT6

MT7

MT8

MT9

MT10
MT11
MT12
MT13
MT14
MT15

MT16

MT17

MT18
MT19

MT20
MT21
MT22
MT23

MT24

MT25

NOMBRE DEL CURSO
Anhidrobiosis. Vida sin agua
Termodinamica Y Biocalorimetria

Aplicacién de Técnicas de biologia molecular para la identificacién y
caracterizacion de tripanosomatidos

Bases Moleculares y celulares del estrés oxidativo

Biodiversidad de las bacterias lacticas presentes en alimentos
fermentados. Estudios de cepas productoras de bacteriocinas

Biogénesis y biotecnologia de terpenoides y esteroides

Bioinformatica

Biomineralizaciéon bacteriana: aplicacion a la restauracion de
material pétreo ornamental y otras aplicaciones”

Biotecnologia vegetal

Biotecnologia: Etica y Sociedad

Biotransformacién de moléculas de dificil degradacion
Biotransformacién de residuos vegetales: aplicaciones
Cooperatividad, alosterismo: equilibrios multiples en Bioquimica
Creacion de empresas de Biotecnologia

Cristalografia de macromoléculas

Desarrollo y fundamentos de sistemas inmunoldgicos de
diagndstico y deteccion

Determinacién de la estructura de proteinas mediante resonancia
magnética nuclear

Disefios de investigacion y técnicas de comunicacion cientifica
Metagenomica y gendmica de rizobacterias

Insecticidas Ecoldgicos: aplicaciones biotecnoldgicas de las toxinas
de Bacillus thuringiensis

Introduccidon a la Biocatalisis

Introduccidon a la determinacion estructural y a la evaluacién de
potenciales farmacos

Mecanismos de desarrollo en el sistema nervioso central

Mecanismos moleculares de transduccion de sefiales a través de la
membrana en bacterias

Interacciones de metales pesados con microorganismos para fines
de bioremediacion
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Cadigo Curso
MT26
MT27

MT28

MT29
MT30

MT31

MT32
MT33
MT34

NOMBRE DEL CURSO
Plantas y alimentos transgénicos
Principios de quimica supramolecular y sus aplicaciones

Productos naturales y su aplicacién a la sintesis de productos de
interés

Simulacién de procesos biotecnoldgicos industriales
Técnicas cultivo microalgas

Tecnologias de bio-inmovilizaciéon: aplicaciones bioquimicas,
medicinales, alimentarias y medioambientales

Terpenoides de Interés Biotecnoldgico: Biosintesis, Elucidacion
Estructural y Sintesis.

Transgenésis y clonacion animal en la investigacion biotecnoldgica.

Transporte idénico en las membranas celulares: Homeostasis e
imagen del calcio intracelular
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION
10.1 Cronograma de implantacion de la titulacion

La titulacidon se encuentra plenamente implantada desde el curso académico
2008-2009. El curso académico de transicién fue el 2007-2008 y todos los
alumnos correspondientes a este curso han finalizado sus estudios de
Master.

El Master en Biotecnologia de la Universidad de Granada se realizara el
proximo curso académico 2646264+ 2011-2012 de acuerdo con el
siguiente cronograma.

Madula F Docencla
Materia Cré Mataria Cre
MT4 3 NT18 4
MT2 a MT18 ]
MT3 3 MT20 2
T4 3 MT21 &
MTS 3 NT22 3
MTE 3 MT23 3
MTT 3 NT24 3
MTE 3 MT26 3
MTS 3 NT26 .
MTI0 3 MT2T 3
MT11 3 MT28 3
MT12 3 MTZ283 3
MT13 3 T30 3
MT14 a MTE1 ]
MT15 3 MT52 3
MT16 3 MT33 3
MTAT 4 MT34 3
Materias optativas: 30 Gréditos ECTS ﬁ
a elegie de los 106 ofertados

Mddulo ll: Trabajo de Investigacion Tutelada
Moduls obligatorio: 30 Créditos ECTS

10.2 Procedimiento de adaptacion de los estudiantes, en su caso, de
los estudiantes de los estudios existentes al nuevo plan de estudio

Los alumnos que iniciaron, con anterioridad a la implantacidon del Master, el
Programa de Doctorado en el que éste tiene su origen, podran continuarlo
hasta el afo 2015 en que se extinguira definitivamente. Los alumnos que no
hubieran obtenido la suficiencia investigadora deberan incorporarse, si
desean continuar sus estudios, a las nuevas ensefianzas oficiales, pudiendo
solicitar el reconocimiento de los créditos que hubieran superado en el
Programa de Doctorado.

Una vez realizada por el alumno la preinscripcion (solicitud de admisién) al

Master, en cumplimiento del RD 56/2005, que regula los estudios de
Posgrado, la Comisién Asesora de Ensefanzas de Posgrado de la Escuela de
Posgrado de la Universidad de Granada y la Comisién Académica
responsable del titulo estudiaran la afinidad de contenidos de los cursos
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superados en otros Programas de Posgrado, a efectos de reconocer los
créditos cursados con o sin calificacidon. Se aplicara el criterio de considerar
equivalente un crédito de doctorado a un crédito ECTS de Master,
decidiendo de qué materias del Master se exime al solicitante, para la
obtencién del titulo.

Los alumnos que iniciaron los estudios del Master cuando tuvo lugar su
implantacién y que no completaron los créditos necesarios para la obtencion
del titulo podran matricularse en los cursos posteriores completando dichos
créditos en los modulos establecidos en la estructura actual del Master. La
tabla de convalidaciones correpondiente a esta situacion se elabora
atendiendo al siguiente criterio: el nUmero de créditos completados en cada
parte (docencia, investigacién) por dicho numero en la parte
correspondiente del nuevo plan de Master.

Titulaclén obtenida

Mueveo Plan de
estudlos

Titulaclén obtenida

10.3 Ensefianzas que se extinguen por la implantacion del
correspondiente titulo propuesto

Cuando se implantdé por primera vez este Master, se incorpord a él y se
extinguid el periodo de formaciéon del Programa de Doctorado en el que
tiene su origen. Una vez hecha esta transformacion, en la actualidad, no se
extinguird ninguna otra ensefanza con la implantacién del presente titulo,
gue es continuaciéon del que con la misma denominacién y estructura se
esta impartiendo en el presente curso académico 2009/2010.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion.
Introduccion de nuevos indicadores (en su caso)

TASA DE GRADUACION 85%
TASA DE ABANDONO 15%
TASA DE EFICIENCIA B5%

1. Tasa de resultados.

Definicion: Relacidn porcentual entre el nimero de trabajos defendidos (trabajos fin
de master y tesis doctorales) y el nimero de alumnos/as matriculados en una
misma cohorte.

Valor de referencia establecido para el seguimiento: : 85 %

2. Tasa de rendimiento.

Definicién: Relacién porcentual entre el numero total de créditos superados
(excluidos los adaptados, convalidados y reconocidos) por el alumnado en un
programa y el numero total de créditos matriculados.

Valor de referencia establecido para el seguimiento: 85 %

3. Duracién media de los estudios de Master en Biotecnologia.

Definicién: Duracion media (en afos) que los estudiantes tardan en superar los
créditos correspondientes al Programa del Master en Biotecnologia.

Valor de referencia establecido para el seguimiento: : 1.5 Afos

Justificacion de las estimaciones realizadas.

Anualmente se realiza un seguimiento profesional de los egresados del Master en
Biotecnologia atendiendo a los valores anteriormente mencionados. Es de suma
importancia para los participantes del Master en Biotecnologia que los egresados
adquieran las habilidades y destreza necesarias para desempefiar una tarea de
investigacion de maxima calidad en el campo de la Biotecnologia. Para ello se
realizara una encuesta anual atendiendo a los siguientes puntos:

1- Lugar de trabajo actual y cargo que ocupa el egresado

2- Importancia del titulo de Master en Biotecnologia para desempeiiar el trabajo
actual

3- Utilidad de los conocimientos adquiridos en el programa del Master en
Biotecnologia

4- Opinion actual sobre la calidad del programa del Master en Biotecnologia en su
conjunto

5- Presentaciones en congresos realizadas tras la realizacion del Master en
Biotecnologia

6- Publicaciones realizadas tras la realizacién del Master en Biotecnologia

7- Nivel de capacitacidon actual para dirigir investigaciones

8- Nivel de capacitacion actual para tutorizar alumnos de Master y Doctorado

9- Nivel de capacitacién actual para dirigir trabajos de investigacion tutelada y tesis
doctorales

10.- Recomendaciones para la mejora del programa del Master en Biotecnologia

La evaluacion del perfil profesional de los egresados del Master nos ha permitido
identificar el éxito del programa. Podemos destacar que algunos egresados ocupan
puestos de responsabilidad en carreras investigadoras y académicas. Destacamos 1
decana de la Universidad de Maputo, 2 doctores de la Universidad de Panama, 1
jefa de servicio del

Instituto Gorgas de Panama, 1 empleado en un laboratorio farmaceutico
internacional, 1 profesor titular de la Universidad de Lyon, 1 Director del laboratorio
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de parasitologia del Instituto de Salud Pdblica de Chile y 1 titular de la Universidad
de Santiago de Chile.
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SISTEMAS DE INFORMACION PREVIA

La Universidad de Granada, cuenta con una completa pagina web (
http://www.ugr.es/ ) a través de la cual un estudiante de la UGR puede encontrar toda
la informacidn que necesita para planificar sus estudios.

Por una parte, la pagina web refleja la estructura de la Universidad y permite
enlazar con los diez Vicerrectorados en los que actualmente se organiza la gestion
universitaria:

- El que tiene probablemente una relacién mas directa con el futuro estudiante
es el Vicerrectorado de Estudiantes ( http://ve.ugr.es/ ), que ofrece toda la informacion
relativa a matricula, alojamiento, becas, puntos de informacion, asociacionismo, etc. La
pagina principal de este Vicerrectorado dispone de un banner especifico dedicado a
futuros estudiantes, con informacién preuniversitaria y otros contenidos tales como: la
oferta educativa y el acceso (de estudiantes espafnoles y extranjeros, tanto
pertenecientes a la Unién Europea como extracomunitarios), oportunidades, servicios
e informacion sobre la vida universitaria en la UGR.

- El Vicerrectorado de Ensefanzas de Grado y Posgrado
(http://vicengp.ugr.es/) proporciona informacion relativa al Espacio Europeo de
Educacion Superior, los titulos propios de la UGR y los estudios de posgrado:
masteres y doctorados, asi como las oportunidades de aprendizaje de idiomas a
través del Centro de Lenguas Modernas. La Web de la Escuela Internacional de
Posgrado ( http://escuelaposgrado.ugr.es ) constituye una herramienta fundamental de
informacion y divulgacion de las ensefianzas de posgrado (masteres oficiales,
programas de doctorado vy titulos propios) y de actividades de especial interés para
sus estudiantes. Incluye asimismo la informacion previa a la matriculacién y los
criterios de admisién y acceso, disponiendo también de un area especifica de
internacional.

- El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y Cooperacién al Desarrollo
(http://internacional.ugr.es/) organiza y gestiona los intercambios de estudiantes entre
universidades de todo el mundo.

- El Vicerrectorado de Extension Universitaria y Deporte ( http://veu.ugr.es/ )
posibilita la rapida y natural integracion de los estudiantes en la vida cultural de la
Universidad, de la ciudad de Granada y en todas aquellas actividades nacionales e
internacionales sobre las que se proyecta la UGR.

- El estudiante podra tener informacién directa y actualizada acerca de la
estructura académica de la universidad asi como de sus lineas y proyectos de
investigacion a través de los Vicerrectorados de Ordenacion Académica y Profesorado
( http://academica.ugr.es/ ) y el de Politica Cientifica e Investigacion
(http://investigacion.ugr.es/ ); asimismo de los criterios y exigencias que atanen a la
excelencia universitaria en todas y cada una de sus facetas a través del Vicerrectorado
para la Garantia de la Calidad ( http://calidad.ugr.es/ ).

- El resto de informacion se completa con los Vicerrectorados de
Infraestructuras y Campus ( http:/infraestructuras.ugr.es/ ) y del Parque Tecnoldgico
de Ciencias de la Salud ( http://vicpts.ugr.es/ ).

Por otra parte, la web de la UGR contiene la oferta de ensefianzas
universitarias ( http://www.ugr.es/ugr/index.php?page=estudios ), ordenadas tanto
alfabéticamente como por Centros, que ofrece al estudiante la informacion sobre los
planes de estudios vigentes.
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Por lo que se refiere mas concretamente a la matricula, la UGR comunica la
apertura del periodo de matricula a traves de diversos medios: su propia pagina web y
medios de comunicacién (prensa escrita, radio y television).

En aras de una mayor difusion de la informacién, la Guia del futuro Estudiante
de la UGR, publicada anualmente por el Vicerrectorado de Estudiantes, condensa toda
la informacidén necesaria para el nuevo ingreso.

La informacion previa con vistas a la matriculacion se encuentra disponible
habitualmente en la pagina de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa y en la
pagina de la Escuela Internacional de Posgrado de la Universidad de Granada:

http://www.juntadeandalucia.es/innovacioncienciayempresa/squit/
http://escuelaposgrado.ugr.es/

Los estudiantes de nuevo ingreso, para facilitar su incorporacion a la
Universidad y a los estudios, pueden dirigirse personalmente al Coordinador del
Master en el que se estén matriculados, o a cualquiera de los profesores que
participan en su imparticion, entre quienes a cada uno se le asignara un Tutor que le
oriente.

El alumnado matriculado en el Master recibira, antes y durante la realizacién
del mismo, toda la informacién y orientacién necesarias para alcanzar los objetivos
previstos en el desarrollo del Master de acuerdo al sistema establecido en el punto 4.3.

Sistemas de informacion previa propios del Centro o Titulacion

La informacion especifica sobre el Master en Biotecnologia esta a disposicion
de cualquier persona en las paginas oficiales del Master
http://masteres.ugr.es/biotecnologia/ mantenida por la EIP y la Comisién Académica
del Master y a través de enlaces en la pagina del Instituto de Biotecnologia de la
Universidad de Granada en la direccién http://www.ibtugr.es/

Adicionalmente parte de la informacion se puede consultar a través del Distrito
Unico Universitario Andaluz
http://www.juntadeandalucia.es/economiainnovacionyciencia/squit/index.php#

El objetivo de la publicacion y mantenimiento de estas paginas es suministrar al
usuario informacion sobre los siguientes aspectos:

— Estructura del Master

— Materias ofertadas

— Horarios y lugares donde se imparten las materias

— Profesores responsables de cada una de las materias ofertadas

— Tutores del periodo de investigacion para el trabajo fin de Master

— Informacion sobre el proceso de matricula

— Datos de contacto del coordinador

— Reglamentos internos de la Comision Académica y normativas de los TFM
— ydemas informacién relevante

Paralelamente, cada afno se procede a la edicién de un triptico informativo y un
poéster con la informacién esencial sobre el Master en Biotecnologia. Dichos elementos
informativos se reparte en los puntos mas adecuados para informar a aquellos
alumnos potenciales.

Ademas la coordinadora del master atiende a las peticiones de orientacion de los
estudiantes para informar y facilitar su incorporacion al Master a través de correo
electronico y reuniones individuales con los alumnos.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS
5.1. Estructura de las enseiianzas. Explicacion general de la planificaciéon
del plan de estudios.

El Master en Biotecnologia consta de 60 créditos ECTS, estd compuesto por un
Unico itinerario de caracter académico-investigador y contienen toda la formacion
tedrica y practica que el estudiante debe adquirir para su iniciacién en la carrera
investigadora en la rama de la biotecnologia. El plan de estudios, esta compuesto
por tres maddulos, que el alumno debe cursar y superar de forma independiente:

Modulo I: Docencia (30 créditos)
Modulo II: Trabajo de fin de Master (30 créditos)

El médulo I: Docencia: es un modulo de caracter tedrico-practico compuesto por 33
materias. La oferta formativa del mddulo I esta agrupada en tres grandes bloques,
dependiendo de su campo de aplicacién: un bloque concerniente a los aspectos
Generales y Metodoldgicos de la Biotecnologia, un bloque concerniente a aspectos
Bioldgicos de la Biotecnologia y otro bloque concerniente a aspectos Quimicos de la
Biotecnologia.

El alumno elije 30 créditos a partir de los 106 ofertados en el Master, en funcion
de su formacidn previa y de sus intereses profesionales futuros, aunque se
recomienda que al menos el 50% de los créditos elegidos pertenezcan al bloque de
aspectos bioldgicos o al bloque de aspectos quimicos.

Las materias de este mdédulo de Docencia se imparten a lo largo de todo el curso
académico y estan organizadas de forma que no se solapen en el tiempo, con
objeto de que el alumno tenga acceso a cualquier materia y que su eleccidén se
realice en funcidon Unicamente de sus intereses personales.

El modulo II: Trabajo de fin de Master: es un modulo de caracter practico que el
alumno lo realiza bajo la tutela de uno de los tutores ofertados en el Master de
Biotecnologia. Cada tutor es responsable de una de las lineas de investigacion
ofertadas y el alumno, tras incorporarse en dicha linea de mutuo acuerdo con el
tutor, realiza un trabajo de investigacién. Finalizado dicho trabajo, el alumno realiza
una memoria y defiende sus resultados ante una comisién evaluadora propuesta
cada afo para este fin.

Las materias ofertadas en el Master en Biotecnologia, asi como los grupos de
investigacion disponibles para el alumno, se listan a continuacién y sus contenidos
se detallan extensamente en el apartado 5.3:

MODULO I: Docencia
Incluye las siguientes materias:

Codigo Curso NOMBRE DEL CURSO
MT1 Anhidrobiosis. Vida sin agua
MT2 M3+ Termodinamica Y Biocalorimetria

Aplicacién de Técnicas de biologia molecular para la identificacion y
caracterizacion de tripanosomatidos

MT4 Bases Moleculares y celulares del estrés oxidativo

Biodiversidad de las bacterias lacticas presentes en alimentos
fermentados. Estudios de cepas productoras de bacteriocinas

MT6 M3 Biogénesis y biotecnologia de terpenoides y esteroides

MT3 M+t

MT5

csv: 152062408405519450347050





Cadigo Curso

MT7 MT+6

MT8 MT2

MT9 M+8
MT10 M+
MT11 MTS
MT12 M0
MT13 M2
MT14 M3
MT15 M4

MT16 M5

MT17 MTL6
MT18 M7

MT19 M8

MT20 M9
MT21 M+26

MT22 MT28

MT23 M2+
MT24 MT22

MT25 MT23
MT26 MT24
MT27 MT25
MT28 MT26

MT29 MT27
MT30

MT31 MT306

MT32
MT33
MT34

NOMBRE DEL CURSO

Bioinformatica

Aplicaciones—aeia—microcalorimetria—al-estudio—deia-estabilidad-e

Biomineralizacién bacteriana: aplicacién a la restauracion de
material pétreo ornamental y otras aplicaciones”

Biotecnologia vegetal

Biotecnologia: Etica y Sociedad

Biotransformacion de moléculas de dificil degradacion
Biotransformacion de residuos vegetales: aplicaciones
Cooperatividad, alosterismo: equilibrios multiples en Bioquimica
Creacién de empresas de Biotecnologia

Cristalografia de macromoléculas

Desarrollo y fundamentos de sistemas inmunoldgicos de
diagnostico y deteccion

Determinacion de la estructura de proteinas mediante resonancia
magnética nuclear

Disefios de investigacion y técnicas de comunicacion cientifica

.7 . 7 . . .

Metagenomica y genomica de rizobacterias

Insecticidas Ecoldgicos: aplicaciones biotecnoldgicas de las toxinas
de Bacillus thuringiensis

Introduccidn a la Biocatalisis

Coluc . : I — :
Introduccién a la determinacién estructural y a la evaluacion de
potenciales farmacos

Mecanismos de desarrollo en el sistema nervioso central

Mecanismos moleculares de transduccion de sefiales a través de la
membrana en bacterias

coadnosio v dif :

Interacciones de metales pesados con microorganismos para fines
de bioremediacion

Plantas y alimentos transgénicos
Principios de quimica supramolecular y sus aplicaciones

Productos naturales y su aplicacion a la sintesis de productos de
interés

Simulacién de procesos biotecnoldgicos industriales
Técnicas cultivo microalgas

Tecnologias de bio-inmovilizaciéon: aplicaciones bioquimicas,
medicinales, alimentarias y medioambientales

Terpenoides de Interés Biotecnoldgico: Biosintesis, Elucidacién
Estructural y Sintesis.

Transgenésis y clonacién animal en la investigacion biotecnoldgica.

Transporte idénico en las membranas celulares: Homeostasis e
imagen del calcio intracelular
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Las materias que agrupan cada uno de los bloques mencionados anteriormente
son:

Aspectos generales
y metodoldgicos

MT6 | MT7 | MT11 | MT13

MT15 | MT16 | MT17 | MT24

MT27 | MT29 MT33

Aspectos Biolégicos

MT1 | MT34 | MT4 | MT5

MT8 | MT9 | MT10 | MT18

MT19 | MT21 | MT22 | MT23

Aspectos Quimicos

MT3 | MT12 | MT14 | MT20

MT25 | MT26 | MT28 | MT31

MT32 | MT2

MODULO II: Trabajo fin de Master

Para la realizacion del Trabajo de fin de Master, el Master en Biotecnologia oferta
los siguientes grupos receptores, en los cuales los alumnos pueden incorporarse
para realizar su trabajo de investigacion.

Las lineas de investigacién que llevan a cabo cada uno de los grupos receptores se
detallan en el apartado 5.3

GRUPO 1: BIOQUIMICA Y PARASITOLOGIA MOLECULAR

GRUPO 2: BIORREACTORES

GRUPO 3: BIOTECNOLOGIA DE HONGOS Y SINTESIS DE MOLECULAS BIOACTIVAS.
GRUPO 4: BIOTECNOLOGIA Y ECOFISIOLOGIA DE CULTIVOS.

GRUPO 5: COMUNICACION INTERCELULAR.

GRUPO 6: COMUNICACION-INTERCELULAR MICROALGAS.

GRUPO 7: DESARROLLO PROCARIOTICO.

GRUPO 8: ESTUDIO DE SUSTANCIAS ANTAGONISTAS PRODUCIDAS POR
MICROORGANISMOS.

GRUPO 9: FISIOPATOLOGIA DE LA HIPERTENSION ARTERIAL.

GRUPO 10: GENETICA DEL DESARROLLO EN MAMIFEROS.

GRUPO 11: MIXOBACTERIAS.

GRUPO 12: PRODUCTOS NATURALES Y SINTESIS ORGANICA APLICADA.
GRUPO 13: PSICOFISOLOGIA CLINICA Y PROMOCION DE LA SALUD.
GRUPO 14: SINTESIS ORGANICA.

GRUPO 15: BIOFISICA

Cada estudiante de Master se integra en alguna de las lineas de investigacion
ofertadas, después de alcanzar un acuerdo con el responsable de la linea. Cada
tutor asigna un proyecto de investigacion a su estudiante, proporcionando una
revision de los conocimientos previos y marcandole unos objetivos futuros.

El Trabajo de fin de Master permite al estudiante el desarrollo de las competencias
necesarias para el trabajo de investigador en alguno de los campos de la
Biotecnologia. Los conocimientos necesarios vienen apoyados no soélo por la
direccion de su tutor sino complementado con la formacién tedrica adquirida a lo
largo del curso académico en el mdédulo de docencia.
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Una vez finalizado el trabajo fin de Master, cada alumno, con la orientacién de su
tutor, elaborara una memoria escrita con el formato siguiente:

Introduccién, Objetivos, Materiales y Métodos, Resultados, Discusion, Conclusiones
y Bibliografia. La evaluacidn de dicha memoria se realizard de forma continua por el
profesor tutor y sera presentada y defendida publicamente delante de un tribunal
constituido por tres miembros, un profesor del Master, un miembro del Instituto y
un miembro externo.

FORMACION COMPLEMENTARIA:

Desde sus inicios y como continuacién de un programa de doctorado con mencién
de calidad, el Master de Biotecnologia obtiene financiacion anual del Ministerio de
Educacién y Ciencia para la movilidad de profesorado. Esta financiacion permite la
confeccién de un ciclo de conferencias anual, en el que intervienen profesores e
investigadores invitados de universidades extranjeras de reconocida valia
internacional. Al alumno se le brinda una formacion complementaria al asistir a
estas charlas, impartidas por expertos en las diversas disciplinas de la
Biotecnologia.

Ademas, se le brinda la posibilidad de realizar contactos con grupos extranjeros de
utilidad para futuras actividades de su carrera profesional.

COORDINACION DOCENTE. MECANISMOS.

Se estableceran lineas de comunicacién y dinamicas de trabajo conjunto entre la
Comision académica del Master, los coordinadores de los distintos mddulos y/o
materias del Titulo y los diferentes profesores responsables de la imparticion de las
asignaturas, con vistas a lograr el cumplimiento de objetivos y garantizar la
solucion de problemas e incidencias derivadas de la practica docente a lo largo de la
imparticion del Master, aplicAndose una estrategia comun en la planificaciéon vy
desarrollo de las actividades formativas, metodologias docentes y sistemas de
evaluacion.

Mas concretamente, corresponde a la Comisiéon Académica del Master impulsar y
velar por el funcionamiento de los mecanismos de coordinacion del titulo.

Conforme al articulo 15 de la Normativa para la elaboraciéon y aprobacion de los
planes de estudio conducentes a la obtencion del titulo de Master Oficial por la
Universidad de

Granada, aprobada en Consejo de Gobierno de esta Universidad el 28 de julio de
2009, la

Comision Académica tendra la siguiente composicion:
a) El Coordinador del Master Universitario.

b) Hasta cinco miembros representantes del profesorado que imparte docencia en
el Master Universitario, elegidos entre y por los profesores del Master Universitario.

c) Un representante del Centro, en el caso de que sea proponente.

d) Un representante de los estudiantes, que sera elegido cada ano entre y por los
estudiantes del Master Universitario.

e) En los Masteres Universitarios que contemplan la realizacion de practicas
externas podra haber un representante de las empresas y/o instituciones
implicadas en tales programas de practicas. Sera propuesto por el Coordinador del
Master Universitario, oidas las empresas y/o instituciones.
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f) Siempre que sea necesario por los asuntos a tratar, se podra requerir la
participacion y asesoramiento del Director de la Escuela de Posgrado, que podra
delegar en un miembro de su equipo de direccidon o en un miembro de la Comisidn
Permanente de Rama correspondiente del Consejo Asesor de Ensefianzas de
Posgrado. Asimismo, se podra requerir la participacion y asesoramiento del
Administrador de la Escuela de Posgrado, o miembro del PAS en quien delegue,
para cuestiones relacionadas con la gestion administrativa del Master Universitario.

3. Entre los miembros electos del profesorado de la Comisidon Académica se
procurard que estén representados, en su caso, las Areas, Departamentos,
Institutos o Centros de Investigacién universitaria que intervienen en el plan de
estudios.

4. En el caso de Masteres Interuniversitarios se estard a lo que se estipule en el
preceptivo convenio.

Entre las funciones de la Comision Académica del Master Universitario que
establece la normativa de la Universidad de Granada, hay que destacar la de asistir
al Coordinador, elaborar su Reglamento de régimen interno, coordinar la
programacion del master, establecer criterios homogéneos de evaluacién y resolver
conflictos que pudieran surgir al respecto, asignar un Tutor a cada estudiante,
proponer los tribunales que habran de juzgar los trabajos de fin de Master;
aprobar, con anterioridad al inicio del curso académico correspondiente y dentro de
los plazos establecidos por la Escuela de Posgrado, las modificaciones en la oferta
docente, profesorado o estructura del programa de estudios que se estimen
oportunas; nombrar la Comision de Garantia Interna de Calidad del Master; y
nombrar las subcomisiones que la propia Comision Académica estime oportunas
para el 6ptimo desarrollo del plan de estudios del Master Universitario.

ACTIVIDADES = FORMATIVAS REALIZADAS EN EL MASTER DE
BIOTECNOLOGIA Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS ESPECIFICAS A
ADQUIRIR:

Cada materia que se imparte en el Master en Biotecnologia, es desempenada en
base a los criterios propios de cada profesor que son descritos en detalle en el
apartado 5.3 de este informe. Sin embargo existe un comidn denominador en todas
las materias en cuanto a la metodologia empleada en el proceso de formacién. A
continuacion se detallan dichas actividades formativas, y se expresa la relacion que
tienen con las competencias especificas (CE) y generales (CG) que se pretenden
adquirir tras cursar los estudios de este Master y que han sido detalladas en el
apartado 3.2.
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Modulo 1: Docencia

Actividad

Competencia

Clases de teoria: AF 1

CE1, CE3, CE4

Discusion de articulos cientificos o
trabajos bibliograficos: AF 2

CE2, CE3, CE 4, CE7, CE 8, CB7, CB10
CE3, CE4, CES8, CBS8, CB9

Clases practicas: AF 3

CE2, CE3, CE5,CE6, CB7, CB8

Seminarios: AF 4

CE1, CE4, CE 9, CE2, CE3, CE7, CB7, CB 8,
CB10

Tutorias (presencial o no presencial): AF 5

Tareas no presenciales: AF 6

Medule—+Pocenca

rctividad = : -

Clases-deteoria CE1CE3-CE4

R by ., tizad cBS

A . b I bai lzad CE2 CE3  CE7 CGLCG4—CB7

Bicteensltegia CES CE4-CES CG2 CE3 RS RO
CEEE4C€E9

Modulo 2: Trabajo Fin de Master

Actividad

Competencia

Trabajo de investigacion

CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CES6,

CE7, €61-€62€64-CB7, CB8, CB
10

CE2, CE4, CE8, €63-CB9

Reatizaciondel Trabaiodefirdet
Exposicién-del Trabaio-de-findeM

Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia para

los titulos de grado.

Tabla 1. Resumen de las materias y distribucion en créditos ECTS

Formacidn Basica

Obligatorias
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Optativas 30

Practicas externas

Trabajo Fin de Master 30

CREDITOS TOTALES 60

PLANIFICACION TEMPORAL DEL MASTER:

La planificacion temporal de los dos moddulos se puede observar en el siguiente
esquema temporal: La docencia reglada se imparte desde Octubre a Junio mientras
el trabajo de investigacién se realiza desde Octubre a Septiembre. El trabajo de fin
de Master se presenta en Septiembre.

Tabla 2: Temporalizacion de los modulos del Master en Biotecnologia y resumen de
créditos de cada materia.

Madulo [ Doczncia
Materia Crs Materia Crs
M1 3 MT18 4
Mr2 3 MT19 3
MT3 3 MT20 3
MT4 3 WMT21 5
M5 3 MT22 3
MT6 3 MT23 3
MT7 3 MT24 3
MT8 3 MT25 a
MTg 3 MT26 3 Nota:
MT10 3 MT27 3 :
SR | = La materia 30 no se oferta, en el curso
MT12 3 MT29 3 2011-2012
MI13 3 MT30 3
MT14 3 MT31 3
MT15 3 MT32 3
MT15 3 WMT33 3
MT17 4 WMT34 3
Materias optativas: 30 Créditos ECTS
a lagir da los 106 ofcrtados
Médula [I: Trabajo fin de Master
Médulo obligatorio: 30 Créditos ECTS

5.2 Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de
acogida.

En los ultimos afios, la Universidad de Granada ha hecho una apuesta firme por las
titulaciones internacionales, tanto multiples como conjuntas, asi como por la
movilidad internacional de estudiantes de posgrado.

La Escuela de Posgrado de la Universidad de Granada es la encargada de gestionar
y dar apoyo administrativo a los programas oficiales de posgrado, para los que
cuenta con una unidad de diez personas de administracién y servicios altamente
cualificadas. Entre sus funciones estan las de ofrecer informacién y gestionar los
programas de movilidad de estudiantes en masteres oficiales y doctorado.
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Asimismo, y a través de una serie de acuerdos especificos para Programas de
Doctorado, gestiona igualmente la movilidad de alumnos que participan en los
doctorados cooperativos, que pueden optar a becas y exenciones de matricula. En
la actualidad hay una veintena de programas que han subscrito estos acuerdos.

Entre los programas internacionales, gestiona cuatro Programas de Doctorado
Iberoamericanos, bajo el auspicio de la Asociacion Universitaria Iberoamericana de
Postgrado (AUIP), organismo internacional no gubernamental reconocido por la
UNESCO, dedicado al fomento de los estudios de posgrado y doctorado en
Latinoamérica. Los programas cuentan con el patrocinio y financiacién de la
Direccion General de Universidades de la Consejeria de Innovacién, Ciencia y
Empresa de la Junta de Andalucia.

En la actualidad, la Universidad de Granada coordina o participa en cuatro Masteres
Erasmus Mundus, a los que la Escuela de Posgrado ofrece apoyo administrativo y
de gestion. El objetivo global del programa Erasmus Mundus es mejorar la calidad
de la educacién superior en Europa, contribuir a mejorar y potenciar las
perspectivas profesionales de los estudiantes, favorecer la comprension
intercultural mediante la cooperacidn con terceros paises y contribuir al desarrollo
sostenido de terceros paises en el ambito de la educacion superior.

La Universidad de Granada gestiona la movilidad internacional de estudiantes de
posgrado a través de la Oficina de Relaciones Internacionales del mismo
Vicerrectorado (http://www.ugr.es/ugr/index.php?page=servicios/fichas/ori) y de la
Escuela de Posgrado (http://escuelaposgrado.ugr.es), que lleva a cabo el proceso
de matriculacién.

El Servicio de Alojamiento de la UGR aporta informacion y ayuda en cuanto a las
opciones de alojamiento para los estudiantes propios y de acogida (residencias,
pisos, familias...).

Ofrece, también, una relacion de hostales y pensiones para los que necesiten un
alojamiento temporal a su llegada. En este Ultimo caso, hay que realizar una
reserva previa directamente con el establecimiento, indicando ser usuario del
Servicio de Alojamiento de la UGR.

La Universidad de Granada comenzd a organizar cursos para extranjeros en 1932.
Hoy, el Centro de Lenguas Modernas (CLM) de la Universidad de Granada, oferta un
amplio abanico de cursos de lengua y cultura espafiola, entre los que se incluyen
los organizados por la Oficina de Relaciones Internacionales para los programas de
intercambio, entre los que se encuentra LLP/Erasmus Mundus. EI CLM también
ofrece cursos de otras muchas lenguas.

AYUDAS PARA LA MOVILIDAD DE ALUMNOS EN MASTERES OFICIALES

Estas ayudas tienen por objeto facilitar la realizacion de estancias de movilidad de
los estudiantes matriculados en masteres oficiales de las universidades espafiolas,
para la realizacion de aquellas actividades académicas del master que se
desarrollan en una provincia a la de la sede de la universidad de matricula o, en su
caso, en otros de paises del Espacio Europeo de Educacion Superior. Nuestros
alumnos disfrutan de estas ayudas normalmente durante el periodo de realizacion
del Trabajo de fin de Master.

Estas movilidades ayudan a los estudiantes a conocer técnicas nuevas, que sin
duda enriquecen a la Universidad de Granada. Varios de nuestros alumnos del
Master en Biotecnologia se han beneficiado de estas ayudas tal y como se puede
observar en la siguiente tabla:
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ALUMNO UNIVERSIDAD DESTINO

Isabel Maria Diaz Lozano Universidad de Glasgow

Victor Seco Hidalgo London School Of Hygiene and Tropycal
Medicine

Salvador Aljazairi Lopez Université de Caen Basse-Normaindie

Nohman Jbari Universidad de Sapienza

Tania Dominguez Flores Cardiff University

Maria Mercedes Gdmez Samblas Universidad de Barcelona

Salvador Aljazairi Lopez London School Of Hygiene and Tropycal
Medicine

Estas estancias y los acuerdos establecidos pretenden ser duraderos en el tiempo.
Existe ademas un acuerdo vigente entre la Universidad de Granada y la Universidad
de Panama (Anexo 1) para la movilidad de alumnos y profesores entre estas dos
Universidades.

5.3 Descripcion detallada de los modulos o materias de ensefianza-
aprendizaje de que consta el plan de estudios.

Cada uno de los modulos de los que consta el Master en Biotecnologia estan
compuestos por las siguientes materias:

1. MODULO I: DOCENCIA.

Este modulo estd compuesto por 34 materias de 3, 4 o 5 créditos ECTS cada una.
El alumno debe elegir un minimo de 30 créditos de entre los 106 ofertados (en
este curso 2011 -2012, la materia 30 “Técnicas de cultivo de microalgas” (3
créditos ECTS ) no se imparte. La duracion aproximada de cada materia es de un
mes, y se distribuyen y coordinan a lo largo del curso académico de forma que no
exista solapamiento entre ellas. Asi se asegura que el alumno pueda optar a cada
una de las materias libremente y realizar su seleccion Unicamente en base a
criterios formativos (ver tabla3).

A continuacion se detalla los contenidos de cada materia, los sistemas de
evaluacion adoptados, asi como las competencias especificas (CE) vy
competencias basicas (CB) que adquiere el alumno al cursarla.

MATERIA 1:

Denominacion: Anhidrobiosis: Vida sin Agua.

NGamero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: mensual (semestre 2)

Competencias

CE2, CE4, CE6, CE7, CES8, CE9, CE10, €EM+, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10

Requisitos previos (en su caso): Senecesita-domine-deHnglés—cientifico-eserite

Actividades formativas y su relaciéon con las competencias:

- Clases de teoria: AF 1

- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Clases practicas: AF 3

- Seminarios: AF 4

- Tutorias (presencial o no presencial): AF 5

- Tareas no presenciales: AF 6

—Clasespresenciales (CEM1-CE10)
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Sistemas de evaluacion y calificacion:

- Actitud y participacion de los estudiantes en clase (SE 2)

- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboracion de una memoria (SE 3)

- Realizacion de un trabajo complementario (SE 4)

- Evaluacion mediante examen de los conocimientos y/o habilidades adquiridas
(SE 5)

Participacid "’ . o el

Resultados del aprendizaje:

El alumno sabra/comprendera:

I._

1. Mostrar la Planificacién del Curso:

a. Los Objetivos y Competencias

b. Las Actividades a realizar

c. Los Contenidos

d. La metodologia a seguir

e. Las fuentes de informacion relevantes

2. Dar a conocer como se va a realizar la evaluacion (criterios de evaluacion)
II.-

1. Conocer la adaptabilidad de los seres vivos al medio ambiente

2. Distinguir entre Extremofilos y Tolerantes a condiciones extremas

3. Asimilar posibles aplicaciones de organismos extremdfilos en el campo de la
Biotecnologia.

III.-

1. Distinguir entre Extremofilos y Criptobiontes.

2. Diferenciar los tipos de organismos criptobiontes.

3. Conocer las Teorias para la proteccidén de biomoléculas ante la falta de agua.
V.-

1. Identificar las aplicaciones biotecnoldgicas de la Ingenieria de Anhidrobiosis.
2. Conocer los beneficios asociados a la tolerancia a la falta de agua.

3. Identificar el papel de la Trehalosa en la Ingenieria de Anhidrobiosis.

V.-

1. Comunicar por escrito un protocolo de laboratorio.

2. Disefnar los controles adecuados.

3. Organizar el material.

4. Planificar un experimento antes de realizarlo.

5. Elaborar teorias e hipotesis.

VI.-

1. Comunicar oral, por escrito y graficamente resultados

2. Buscar congresos adecuados

3. Trabajar en equipo

4. Gestionar el tiempo.

5. Discutir y contribuir de forma constructiva los resultados.

VII.-

1. Trabajar en condiciones de esterilidad.

2. Calcular el nimero de células a partir de diluciones seriadas.

3. Emplear Campana de extraccion de gases de forma adecuada.

4. Gestionar el tiempo.
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5. Distinguir la utilidad de los controles positivos y negativos.

6. Discutir y contribuir de forma constructiva los resultados.

7. Diferenciar entre extremofilo y tolerante a condiciones extremas

8. Aislar y purificar microorganismos mediante siembra por agotamiento y siembra
en gota.

VIII.-

1. Corroborar resultados.

2. Aprender a usar el Espectrofotdmetro en el visible y usar diluciones cuando sea
necesario.

3. Distinguir entre extremdfilos y tolerantes a condiciones extremas.

4, Calcular el numero de células a partir de diluciones seriadas.

5. Distinguir la utilidad de los controles positivos y negativos.

6. Discutir y contribuir de forma constructiva los resultados.

IX.-

1. Corroborar resultados.

2. Aprender a usar el Nanodrop.

3. Usar herramientas de bioinformatica.

4. Calificar la calidad y cantidad de ADN.

5. Elaborar formularios de trabajo.

6. Discutir y contribuir de forma constructiva los resultados.

X.-

1. Estimar la actividad enzimatica de lipasas.

2. Identificar el papel de la trehalosa en procesos de secado estable.

3. Secar de forma estable.

4. Comparar condiciones de almacenaje de una enzima estabilizada al secado y no
secada.

El alumno sera capaz de:

Utilizar del material bibliografico especializado y analizarlo de una forma critica.
Establecer un debate critico sobre temas tratados en el curso.

Interpretar resultados de investigacidn referente a bioensayos con insectos.
Realizar una exposicién de los resultados de un trabajo de investigacion.

Breve descripcion de los contenidos:

En la asignatura se realizara una revision sobre los estudios que se han puesto en
archa o estan en fase de experimentacién para identificar organismos capaces de
sobrevivir ante la falta de agua, asi como los mecanismos moleculares involucrados
en esta a tolerancia, y sus posibles aplicaciones biotecnoldgicas.

MATERIA 2

Denominacion: Termodinamica y Biocalorimetria

NGamero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: mensual (semestre 2)

Competencias:

€EM3+ CE9, CE40, CE1, CE3, CE4, CE6 CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):

Conocimientos fundamentales de Termodindmica y de estructura de biopolimeros.
Actividades formativas y su relacion con las competencias:

- Clases de teoria: AF 1
Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2

- Clases practicas: AF 3

- Tutorias (presencial o no presencial): AF 5

- Tareas no presenciales: AF 6

Surminist I terialf . cp
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Acciones de coordinacion (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:

Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboraciéon de una memoria (SE 3)
Evaluacion mediante examen de los conocimientos y/o habilidades adquiridas

—Hr-examenfinak
Resultados del aprendizaje:
El alumno sabra/comprendera:

1.

2.

S

10.

11.

Los fundamentos termodinamicos y, en general, quimico fisicos necesarios para
el estudio y comprensiéon de las técnicas y métodos calorimétricos.

El anadlisis de la interaccién entre una macromolécula y un ligando en funcién
del numero y clases de sitios de union

Las interacciones no covalentes responsables del plegamiento de una
macromolécula bioldgica y de su interaccién con ligandos.

La diseccion de las posibles contribuciones energéticas en los procesos de
interaccion obtenidas por CIT.

Algunos de los posibles modelos para el analisis de datos calorimétricos.

Los fundamentos de las técnicas calorimétricas de alta sensibilidad para
muestras bioldgicas in vitro, Calorimetria Diferencial de Barrido (CDB)
(“Differential Scanning Calorimetry, DSC”) y Calorimetria Isotérmica de
Titulacion (CIT) (“Isothermal Titration Calorimetry, ITC").

Las posibles aplicaciones de estas técnicas calorimétricas a sistemas de interés
bioldgico, especialmente al estudio del plegamiento de proteinas y a las
interacciones proteina-ligando, proteina-proteina, proteina-ADN, etc.

Los principios de disefio e implementacion de la CDB y la CIT. Las
aproximaciones y limitaciones de ambas técnicas experimentales.

Los métodos de anadlisis de los termogramas especificos de cada técnica
calorimétrica para obtener la maxima informacidon termodinamica posible.
Analizar los resultados de CDB en términos de estabilidad de las proteinas
estudiadas y los mecanismos moleculares que determinan su plegamiento.
Analizar los resultados de ITC en términos de los mecanismos moleculares que
determinan la energética de la interaccion macromolécula-ligando o
macromolécula-macromolécula.

El alumno sera capaz de:

1.

2.

5.

6.

Manejar con soltura los conceptos y relaciones termodinamicas necesarias en el
curso.

Analizar los datos de interaccion macromolécula-ligando obtenidos por técnicas
no calorimétricas.

Correlacionar hasta cierto punto la relacion entre funciones termodinamicas
obtenidas por calorimetria con procesos y caracteristicas a escala molecular.
Disefiar conjuntos de experimentos de CDB y CIT que permitan obtener la
maxima informacion termodinamica posible de los sistemas bajo estudio
Analizar los termogramas de CDB y CIT segun diferentes modelos de
plegamiento e interaccion posibles.

Determinar el modelo de plegamiento y/o interaccion que mejor represente el
comportamiento experimental observado.

Breve descripcion de los contenidos:

1. Calorimetria diferencial de barrido, (*"DSC"). Aspectos Instrumentales. Disefio y
principios de funcionamiento de los calorimetros de barrido DASM 1, DASM 4, MC2
y VP-DSC. Experimento calorimétrico. Preparacion del experimento. Linea base
instrumental. Barrido con la muestra de biopolimero. Calibrado y correccion
dindmica.
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2. Calorimetria diferencial de barrido, ("DSC"). Analisis de datos. Obtencion de la
capacidad calorifica molar parcial de la proteina.Analisis de los termogramas. Ajuste
de las curvas de capacidad calorifica molar parcial con el modelo de equilibrio de
dos estados y otros modelos de equilibrio.

3. Calorimetria Isotérmica de Titulacidon, (“ITC"). Aspectos Instrumentales. Disefio y
principios de funcionamiento de calorimetros isotérmicos de titulacion, prototipos e
instrumentos comerciales. El experimento estdandar en ITC, parametros
experimentales. Experimentos en casos de muy alta o muy baja afinidad de las
especies que participan en la reaccion de unidn.

4. Calorimetria Isotérmica de Titulacion, (“"ITC”). Analisis de datos. Formulacién y
analisis de datos para:

5. Interaccion macromolécula-ligando. Técnicas no calorimétricas para el estudio
termodindmico de la unién de ligando(s) a una macromolécula: observables
experimentales. Ecuaciones fenomenoldgicas. Modelos. Sitios iguales, distintos y
cooperativos. Polinomio de union.

MATERIA 3:
Aplicacidén de técnicas de biologia molecular para la identificacidon y caracterizacion
de tripanosomatidos.

Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: Mensual (semestre 1)

Competencias:

€EM1+ CE20, CE1, CE2, CE3, CE4, CE7, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Clases practicas: AF 3
- Tutorias (presencial o no presencial): AF 5
- Tareas no presenciales: AF 6
. :
el_ases_tesnea_s EE,E.I i EE2’G EEIH
dIS,El:I.SIEIIesl s||e|||E|I|sas_EEEEESEEEEEI E7)
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Actitud y participacién de los estudiantes en clase (SE 2)
- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboraciéon de una memoria (SE 3)
- Realizacién de un trabajo complementario (SE 4)
I ElIEIEI.EElEIEII ef-diseusiones d_e' clase
Fllab_aj_e SO ,la|e HHI Eema, ES.EEE'I'EE del-eurse

Resultados del aprendizaje:

1- Aprendizaje de las técnicas moleculares de caracterizacion de cepas de
protozoos parasitos.

2- Conocimiento de las bases de datos bibliograficas sobre la tematica del curso
Breve descripcion de los contenidos:

1. Breve introduccidon a la sistematica de protozoos parasitos. Principales grupos
taxondmicos

2. Técnicas de aislamiento de nuevas cepas. Cultivo in vitro de las mismas.
Principales medios de cultivo.

3. Observacion macroscopica aplicada a la identificacion y caracterizacion de
nuevas cepas de protozoos
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4, Principales técnicas Bioquimicas y Moleculares

Aglutinacién con lectinas

Caracterizacion isoenzimatica

Caracterizacion mediante el estudio del ADN del kinetoplasto o ADN cromosémico
Utilidad de la PCR en la caracterizacion de parasitos

MATERIA 4:
Denominacion: Bases moleculares y celulares del estrés oxidativo
Namero de créditos europeos (ECTS): 3
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo
Unidad Temporal: mensual (semestre 2)
Requisitos previos (en su caso): Cemprensidn-de-textosen-inglés—cientifico
Competencias:
CE1l, €EM4CE13, CE2, CE4, CE8, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Tutorias (presencial o no presencial): AF 5
- Tareas no presenciales: AF 6

+Clasespresenciales {CEL,CEM4-CE13)

Sistemas de evaluacion y calificacion:

- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad

diaria y/o elaboracién de una memoria (SE 3)
- Realizacién de un trabajo complementario (SE 4)
- Evaluacion mediante examen de los conocimientos y/o habilidades adquiridas
(SE 5)

- examen de los conceptos adquiridos
- trabajo fin de curso.
Resultados del aprendizaje:
El alumno sabra/comprendera:
La importancia de los radicales libres de oxigeno y de nitrégeno en Biomedicina;
sus funciones fisioldgicas y su participacién en procesos degenerativos.
El alumno sera capaz de:
Identificar cudles son los radicales libres principales para el organismo humano y
animal. COmo se generan, como se regulan, cual es la capacidad del sistema
endogeno de defensa antioxidante. Qué el concepto de estado redox y equilibrio
redox. Métodos utilizados para la determinacién en tejidos y fluidos corporales de
dichos radicales libres. Opciones terapéuticas para contrarrestar el exceso de
radicales libres.
Breve descripcion de los contenidos:
1.-Radicales libres. Quimica, tipos de radicales libres y reacciones. Radicales libres
de oxigeno y de nitrogeno. Acciones bioldgicas y efectos toxicos.
2.-Sistemas de defensa antioxidante. Mecanismos enzimaticos y no enzimaticos.
Depuradores enddgenos de radicales libres. Regulacion de los enzimas
antioxidantes.
3.-La mitocondria como principal generador de radicales libres en la célula.
Aspectos basicos de la funcién mitocondrial.
4.-bioenergética mitocondrial
5. Muerte y reparacion mitocondrial
6. Mutaciones mitocondriales
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7.-Control hormonal de la homeostasis mitocondrial. La melatonina
8.-Mitocondria y evolucién

MATERIA 5:
Denominacién: Biodiversidad de las bacterias lacticas presentes en alimentos
fermentados. Estudio de cepas productoras de bacteriocinas.
NGmero de créditos europeos (ECTS): 3
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo
Unidad Temporal: mensual (semestre 1)
Requisitos previos (en su caso):
Competencias:
€EM5 CE14, CE1, CE2, CE6, CE9
Requisitos previos (en su caso):
Actividades formativas y su relaciéon con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Clases practicas: AF 3
- Tareas no presenciales: AF 6
-Sesiohesdeteora {CEME-CEH4-CEL
Acciones de coordinacion (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Asistencia (SE 1)
- Actitud y participacién de los estudiantes en clase (SE 2)
- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboraciéon de una memoria (SE 3)

lesresultadosobtenides:

Resultados del aprendizaje:

El alumno sabra/comprendera:

A) Las clases tedricas pretenden que los alumnos adquieran:

1. Una vision general de las técnicas de identificacion de bacterias basadas en
métodos clasicos y moleculares, tanto de las dependientes de cultivo como de las
independientes.

2. Una vision general de los métodos de conservacién de los alimentos y, mas
detalladamente, de los métodos bioldgicos.

3. Conocimiento de las bacterias del acido lactico (BAL), sus usos, las bacteriocinas
que producen y sus aplicaciones.

4. Conocimiento, basado en nuestra propia experiencia, sobre la estrategia y la
metodologia seguida para estudiar una bacteriocina paradigmatica: la enterocina
AS-48.

El alumno sera capaz de:

El tipo de experimentacion de este curso pretende que los alumnos adquieran
conocimientos practicos y destrezas en:

1. Técnicas de aislamiento e identificacion cldsicas de bacterias en Microbiologia de
alimentos.

2. Técnicas de deteccion de produccién de sustancias antagonistas y de
caracterizacion fisico quimica preliminar.

3. Técnicas de estudio moleculares de la biodiversidad microbiana, dependientes e
independientes de cultivo

Breve descripcion de los contenidos:

Las bacterias del acido lactico: métodos de identificacion

- Bacterias del acido lactico: concepto, caracteristicas generales, principales grupos
e importancia industrial y biotecnolégica

- Métodos para determinar la diversidad microbiana.
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- Métodos moleculares dependientes e independientes de cultivo empleados para la
identificacion vy tipificacion de las BAL.

- Identificacion de bacterias o poblaciones microbianas especificas mediante la
aplicacion de técnicas basadas en la PCR (cuantificacion, trazabilidad, deteccién de
patégenos, deteccidon de determinantes de virulencia, etc.).

La conservacion de alimentos y el estudio de la enterocina AS-48

- Visidn general sobre la conservacién de los alimentos

- La bioconservacion mediante las BAL

- Tipos de BAL presentes en alimentos y técnicas de identificacion

- Clasificacion de las bacteriocinas de las BAL

- Usos, ventajas e inconvenientes de las bacteriocinas como bioconservantes
alimentarios

- Proceso seguido en la investigacion de la enterocina AS-48.

- Aislamiento bacterias lacticas y otros grupos bacterianos de interés
(enterobacterias, estafilococos) a partir de queso (o alimento fermentado
seleccionado), para realizar la identificacién preliminar segin la morfologia colonial
y las rasgos bioquimicos mas significativos de este grupo.

- Identificacion y aislamiento de cepas productoras de bacteriocinas

- Caracterizacion preliminar de las bacteriocinas en cuanto a su naturaleza proteica,
resistencia al calor, pH, caracter basico, etc.

- Identificacién a nivel de género y especie de las cepas bacteriocinogénicas

- Estudio de la diversidad microbiana del alimento mediante técnicas
independientes de cultivo

- Aislamiento del ADN total del queso

- Amplificacién del ADN aislado mediante PCR

- Analisis del ADN amplificado mediante TTGE

MATERIA 6:
Denominacion: Biogénesis y biotecnologia de terpenoides y esteroides
Namero de créditos europeos (ECTS): 3
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo
Unidad Temporal: mensual (semestre 2)
Competencias:
CE12, €EM3 CE3, CE4, CE6, CES8, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):
Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Tareas no presenciales: AF 6

—clasesteéricas {CE12,CEM3)
) . AT ,
E:'SFEtS'E"IESIE'EI"E'.“EE'S (EE,I 'EEEEEBEB CE4—CES)

Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Actitud y participacion de los estudiantes en clase (SE 2)

alumnes:

Resultados del aprendizaje:

-Formar alumnos en el campo de la biogénesis y biotecnologia de terpenoides.
-Formar alumnos en el campo de la biogénesis y biotecnologia de esteroides.

Breve descripcion de los contenidos:

La ruta del mevaldnico: hemiterpenoides,monoterpenoides, sesquiterpenoides,
diterpenoides, sesterterpenoides, esteroides y tritrepenoides, carotenos. La ruta de
los polifenoles.

MATERIA 7:
Denominacion: Bioinformatica
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NGamero de créditos europeos (ECTS): 3
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo
Unidad Temporal: Mensual (semestre 1 y 2)
Competencias:
€EMe6, CE15, CE2, CE3, CE4, CES8, CE9, CB6, CB7, CBS8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):
Conocimientos fundamentales de Genética, Bioquimica y Estadistica
Informatica a nivel de usuario
- S nalés clentif
Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
Clases practicas: AF 3
Seminarios: AF 4
Tutorias (presencial o no presencial): AF 5
Tareas no presenciales: AF 6

Acciones de coordinacién (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Actitud y participacién de los estudiantes en clase (SE 2)
- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad

Resultados del aprendizaje:

El alumno sabra/comprendera:

Los conceptos y métodos matematicos, estadisticos y computacionales (algoritmos,
programas, bases de datos...) que permiten resolver problemas bioldgicos,
utilizando para ello el ADN, las proteinas e informacion relacionada.

El alumno sera capaz de:

e Desenvolverse con soltura en entornos mixtos: Unix, Windows

e Manejar bases de datos bioinformaticas

e Rastrear bases de datos moleculares: genes, proteinas, estructuras 3D, expresion
génica

e Analizar secuencias de ADN y proteinas

e Comparar secuencias y reconstruir filogenias

e Predecir genes computacionalmente

e Comparar genomas completos

e Manejar herramientas informaticas para hacer analisis a nivel molecular

e Preparar una presentacién sobre bioinformatica

Breve descripcion de los contenidos:

1. Gendmica, bioinformatica y protedmica. Bases de datos de secuencias de ADN y
proteinas: EMBL, Swiss-Prot, GenBank. Genomas completos: EBI,

NCBI.

2. Busqueda de homologias. Alineamiento local de secuencias.

3. Analisis basico de secuencias de ADN y proteinas.

4, Comparacion de secuencias de ADN y proteinas. Matriz de puntos.
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Alineamiento global: algoritmo de Needleman-Wunsch.

5. Alineamiento multiple de secuencias: el algoritmo Clustal. Filogenia molecular.
6. Gendmica funcional. Prediccién computacional de genes.

7. Anadlisis funcional a escala de genomas completos. Gene Ontology (GO).
Anadlisis de enrriquecimiento funcional.
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Denominacién: Biomineralizacion bacteriana: aplicacién a la restauracion
de materiales petreo-ornamental y otras aplicaciones.

Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: mensual (semestre 2)

Competencias:

CE2, CE3, CE4, CE6, CE7, CES, CE9, CE37, €E46- CB6, , CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):-Se-necesita-dominio-deHnglés—eientificoeserite
Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Clases de teoria: AF 1

Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2

Clases practicas: AF 3

Tareas no presenciales: AF 6

-—Clasespresenciales {CE46)
Bi S d Heul (CE6
—Expesicienes-eralesdetrabajos{(CE3,CE/ACES)

Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Actitud y participacion de los estudiantes en clase (SE 2)
- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboracién de una memoria (SE 3)
- Realizacion de un trabajo complementario (SE 4)
- Evaluacion mediante examen de los conocimientos y/o habilidades adquiridas
(SE 5)
- o, . .
I a|E|s|-|saE|sn eR-giscusiones d.e_ clase
|IEIEEIj.E.S,EEI S-af-tema ESEEE'“EE,EI.EI carSe
EF*'SIS. s_|E|s|_|IS|aI dle 4h Elen_na especiee

Resultados del aprendizaje:

El alumno sabra/comprendera:

- Definir los procesos de biomineralizacion bacteriana, detallando el papel del
microorganismo en cada

caso.

- El papel del microorganismo en la geoquimica del sistema.

- Los parametros que pueden ayudar a reconocer el origen biogénico de muestras
minerales naturales.

- Aplicar los procesos de biomineralizacion bacteriana a diferentes campos como
Nanotecnologia, Astrobiologia y Conservacién del patrimonio artistico.

El alumno sera capaz de:

- Disenar un experimento de biomineralizacién.

- Preparar medios de cultivo adecuados para la produccién de biominerales.

- Realizar un seguimiento de la geoquimica del sistema

- Recoger el biomineral y caracterizarlo por técnicas de microscopia electrénica,
difraccion de rayos x, espectroscopia y técnicas de caracterizacién quimica.

- Conocer los procesos de biomineralizacion, el papel de los microorganismos en la
formacion de minerales, su aplicacién tecnoldgica y las principales técnicas de
caracterizacién del biomineral.

Breve descripcion de los contenidos:

El curso se centrard principalmente en el estudio de los procesos de
biomineralizacion microbiana, estudiando los aspectos microbioldgicos vy

csv: 152062408405519450347050





geoquimicos que culminan en la formacion de un biomineral. Se usaran técnicas
fundamentales para la caracterizacion del biomineral. El curso se enfoca desde la
perspectiva de la aplicacién tecnoldgica y nano tecnoldgica de los biominerales
formados por microorganismos, destacando, entre otras, la aplicacién como
nanoparticulas, como indicadores de vida en ambientes naturales, y en la
consolidacion de material pétreo ornamental.
Evaluacion:

- Participacién en discusiones de clase (20%)

« Trabajo y exposicion sobre un tema especifico del curso (30%)

« Participacién en las practicas (50%)

MATERIA 9:

Denominacion: Biotecnologia vegetal

Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: Mensual (semestre 1)

Competencias:

€EMS8 CE17, CE2, CE3, CE4, CE7, CE8, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):

e Conocimientos basico (nivel de pregrado) de la metodologia de investigacion
Actividades formativas y su relacion con las competencias:

- Clases de teoria: AF 1

- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2

- Seminarios: AF 4

- Tareas no presenciales: AF 6

—Clases-presenciales-con-exposicién-del-profeser{CEM8-CEL7)

Acciones de coordinacion (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion
- Actitud y participacion de los estudiantes en clase (SE 2)
- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboracién de una memoria (SE 3)
- Realizacidn de un trabajo complementario (SE 4)
- Evaluacion mediante examen de los conocimientos y/o habilidades adquiridas
(SE 5)

EF*EB. sicion-oral dle uR-tema-especitico

E ) ordet tonid ol
Resultados del aprendizaje:

El alumno sabra/comprendera:

- El estado actual de los problemas y perspectivas de la Biotecnologia Vegetal en
Espafia y en el mundo.

- El aprendizaje de las bases conceptuales y metodoldgicas del cultivo in vitro de
tejidos y érganos vegetales.

- Las técnicas convencionales de seleccidn vegetal y sus logros y limitaciones.
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- Las consecuencias del cultivo de tejidos, los factores que afectan a la variacion
somaclonal y su aplicacién a la mejora vegetal.

- Los sistemas de propagacion vegetativa y sus ventajas e inconvenientes.

- Los métodos de obtencidn de plantas libres de virus y enfermedades.

- Las técnicas para el rescate de embriones y sus aplicaciones practicas.

- Las bases fisioldgicas y los métodos de produccién de individuos haploides y sus
aplicaciones practicas en investigacion y mejora vegetal.

- La obtencion de protoplastos vegetales y su interés como sistema experimental en
Biotecnologia y Fisiologia Vegetal.

- Las bases celulares y las aplicaciones de la hibridaciéon somatica.

- Los fundamentos practicos de la produccion de metabolitos secundarios mediante
biotransformaciones y sintesis multienzimaticas.

- Los sistemas de produccién de metabolitos secundarios en biorreactores.

- Los métodos biotecnoldgicos de conservacion de material vegetal genético y el
interés de los bancos de genes.

- La organizacion y estructura de los tres tipos de ADN en plantas: nuclear,
cloroplastidico y mitocondria y la expresion génica en plantas.

- Los principales marcadores moleculares en plantas y las bases de la gendmica,
protedmica y metaboldmica vegetal.

- Las técnicas de transformacion genética en plantas y su aplicacién a la mejora y
productividad de los vegetales.

- Las aplicaciones de la ingenieria genética a la modificacion de la cantidad vy
calidad de los productos vegetales y a la resistencia a herbicidas, enfermedades,
plagas y estreses abidticos en las plantas.

- Los problemas e impacto de la Biotecnologia Vegetal en el ambiente, la industria y
la sociedad, y los sistemas para la bioseguridad y control de plantas transgénicas.

- Las base conceptuales y metodoldgicas de la gendmica y protedmica vegetal y sus
aplicaciones.

El alumno sera capaz de:

- Utilizar correctamente la terminologia empleada en Biotecnologia vegetal. Analizar
de forma critica articulos experimentales

- Elaborar trabajos e informes de investigacion sobre la tematica del curso

- Trabajar de forma adecuada en un laboratorio de Biotecnologia Vegetal,
incluyendo seguridad, manipulacién y eliminacion de residuos bioldgicos y registro
anotado de actividades.

- Disefar, preparar y esterilizar medios para cultivo in vitro de células y tejidos
vegetales.

- Realizar cultivos estériles de células, tejidos y drganos vegetales.

- Realizar experimentos y disefiar aplicaciones de forma independiente,
describiendo, cuantificando, analizando, interpretando y evaluando criticamente los
resultados obtenidos.

- Aplicar los conocimientos teoricos a la practica de la Biotecnologia Vegetal.

- Disenar un protocolo general de obtenciéon y purificacion de un metabolito
secundario en un biorreactor.

- Plantear un protocolo para la obtencion y regeneracion de plantas transgénicas.

- Aplicar los principales marcadores moleculares para la identificacién de genotipos
vegetales.

- Diferenciar las estrategias de produccién y mejora de alimentos de origen vegetal
por métodos biotecnoldgicos.

- Conocer las principales aplicaciones de las plantas transgénicas a la mejora
vegetal y a la resistencia a factores bidticos y abidticos.

- Buscar y obtener informacién en las principales bases de datos y bibliograficas
sobre aspectos practicos de la Biotecnologia Vegetal.

- Apreciar claramente las implicaciones éticas, sociales, econémicas y ambientales
de la Biotecnologia Vegetal.

- Adquirir habilidades de presentacion en publico y discusion de disefios de
investigacion y sus posibles aplicaciones a problemas reales
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Breve descripcion de los contenidos:

1. Cultivo in vitro de células de plantas y protoplastos. El crecimiento y desarrollo
de las plantas. Cultivos in vitro. Medios y hormonas. Cultivo de tejidos y 6rganos de
plantas. Cultivo de células vegetales. Obtencion de protoplastos.

Regeneracion de plantas monocotiledéneas y dicotiledéneas. Aplicaciones del
cultivo de células vegetales: Produccion de compuestos complejos y plantas libres
de patdgenos. Micropropagaciéon y propagaciéon a gran escala.

2. Mejora clasica. Importancia del germoplasma. Bancos de germoplasma.
Programas de mejora por seleccion en plantas autégamas y alégamas:
perspectivas. Variacién somaclonal. Hibridos interespecificos e intergenéricos.
Fusidn de protoplastos: Hibridacion somatica. Perspectivas de furturo.

3. El genoma vegetal. Caracteristicas. Requerimientos para la expresion de
proteinas fordneas en plantas. Promotores y terminadores. Especificidad tisular.
Expresion génica en plantas. Herencia citoplasmatica. Elementos transponibles vy
transposones. Expresion génica en plantas. Principales tipos de marcadores
moleculares en plantas.

4. Plantas transgénicas. Vectores de plantas. Uso de genes delatores (GUS,
luciferasa, CAT, GFP). Agrobacterium tumefasciens y A. rhizogenes. Bloqueo de la
expresion con ARN antisentido. Métodos de transformacién directa.

Métodos quimicos. Transferencia de DNA por medio de liposomas.

Electroporacién, microinyeccién, biolistica.

5. Aplicaciones biotecnoldgicas I - Resistencia a herbicidas en plantas. Resistencia a
insectos. Resistencia a infeccidon por virus. Plantas resistentes a hongos y bacterias.
Plantas resistentes a la salinidad y estrés oxidativo.

6. Aplicaciones biotecnoldgicas II - Modificacion de la cantidad y calidad de
proteinas de plantas. Expresion de anticuerpos en plantas. Ornamentacién floral.
Obtencidén de plantas androestériles.

7. Cartografia y secuenciaciéon de genomas de plantas. Cartografia de cromosomas.
Métodos moleculares. La ciencia gendmica. Secuenciacién de genomas. Microchips
de ADN. Perspectivas futuras.

8. Protedmica Vegetal: Metodologia y estrategias para el analisis del proteoma.
Identificacion de proteinas. Analisis de fosfopéptidos. Iondmica, Enzimomomica,
Metabolémica e Interactomica.

MATERIA 10:

Denominacion: Biotecnologia, ética y sociedad

NGamero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: Mensual (semestre 2)

Competencias:

C€EM7Z CE16, CE3, CE4, CE7, CE8, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

- Clases de teoria: AF 1

- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2

- Tareas no presenciales: AF 6

-

sI_asas_Easusa_s EE,E.I X EE}E?

E:'SFEtS'E"IES E'EI"E'.“EE'S EEE,SI . EE{%E?, CES)
Resultados del aprendizaje:
El alumno sabra/comprendera:
1. Los fundamentos cientificos y sociales de las actuales biotecnologias
2. Las principales corrientes de fundamentacion de la bioética
3. Los principales retos y debates planteados a la sociedad por las presentes

biotecnologias

El alumno sera capaz de:
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1. Identificar los principales problemas éticos y sociales surgidos por la aplicacién
de biotecnologias

2. Presentar planteamientos alternativos y cursos de accidn posibles a partir de las
principales aplicaciones biotecnoldgicas

3. Criticar racionalmente y debatir en grupo esos diversos planteamientos vy
propuestas alternativas

4. Argumentar y expresar por escrito acerca de los dilemas éticos y sociales
planteados por un caso de estudio, tomado de la realidad

Breve descripcion de los contenidos:

. Desde el corto plazo al largo plazo

. ¢Coémo se rellena el hiato entre uno y otro?

. Experimentos a corto plazo y liberaciones a largo plazo

. Como desarrollar criterios sobre impactos de las transgénicas

. Flujo de genes en contexto biogeografico

. Evaluacion y control del flufo de genes

. Estado actual de la cuestién

. Hibridacién

. Tasas de hibridacion

10. Multiples poblaciones fuente

11. Introducciones repetidas

12. Efectos del tamafio de las poblaciones donantes y receptoras

13. Fuentes de variabilidad y problemas de calculo de flujo genético

14. Dispersion

15. Recomendaciones de futuro

16. Hacia una mejora de la evaluacion ambiental de las transgénicas

17. Necesidad de un proceso estructurado y jerarquizado de evaluacion de riesgos

Sistemas de evaluacion y calificacion

- Actitud y participacién de los estudiantes en clase (SE 2)
- Realizacidn de un trabajo complementario (SE 4)

OCoONOOUTA, WN K

¢| a'IE'E'.BaE'sl” en-giscusiones d_eF. elasl el

MATERIA 11:
Denominacion: Biotransformacién de Moléculas de dificil degradacion.
Namero de créditos europeos (ECTS): 3
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo
Unidad Temporal: Mensual (semestre 1)
Competencias:
€EM9 CE18, CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, CE7, CES8, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):
Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Clases practicas: AF 3
- Tareas no presenciales: AF 6

—Sesienes-teéricas{CEM9-CE18,CEL)

Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Asistencia (SE 1)
- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboracién de una memoria (SE 3)
- Realizacion de un trabajo complementario (SE 4)

csv: 152062408405519450347050





Resultados del aprendizaje:

El alumno sabra/comprendera

1. Adquirir una visidén general de la importancia de la lignina como molécula natural
de extraordinaria estabilidad y explicar la relacion estructura
quimica/estabilidad/enzimas/ microorganismos.

2. Describir la degradacion de los materiales lignioceluldsicos y productos obtenidos
de ellos.

3. Componer una vision general de los organismos ligninoliticos.

4. Describir la enzimologia de la degradacién de la lignina.

5. Aplicar los conocimientos sobre los microorganismos ligninoliticos y sus enzimas
a procesos industriales y de conservacion del medio ambiente.

6. Examinar el uso de técnicas para evaluar la biodegradacion de toxicos
ambientales.

7. Evaluar la presencia de compuestos organicos mediante técnicas de LC-MS.

El alumno sera capaz de:

El tipo de experimentacion de este curso pretende que los alumnos adquieran
conocimientos practicos y destrezas en: Cultivo de hongos filamentosos.
Enzimologia de la ligninolisis: Actividad, produccién, purificacion.

Biodegradacion de téxicos por cultivos de hongos ligninoliticos. Caracterizacién
molecular de la pérdida de toxicidad. Aplicacion de LC-MS en la evaluacién de la
biodegradacién de moléculas recalcitrantes.

Breve descripcion de los contenidos:

Compuestos recalcitrantes. Introduccion a los hongos degradadores. Aplicaciones
de los hongos degradadores y sus enzimas en la degradacion de moléculas
recalcitrantes para preservar el medioambiente. Introduccién a la cromatografia
liquida. Definicion de HPLC y utilidad. Introduccion a la espectrometria de masas.
Utilidad de un cuadruplo simple como detector. Introduccién a LC-MS. Formas de
ionizacion y funcionamiento. Desarrollo de un proceso de degradacion de moléculas
recalcitrantes por hongos. Preparacion de muestras para su inyeccion y analisis en
LC-MS.

Interpretacion de resultados obtenidos por LC-MS. Cuantificacion de los productos
de partida no metabolizados. Identificacion por espectrometria de masas de los
productos de metabolizacion.

MATERIA 12:

Denominacion: Biotransformacion de residuos vegetales: aplicaciones
Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: Mensual (semestre 1)

Competencias:

€EM16 CE19, CE1, CE3, CE4, CE7, CES

Requisitos previos (en su caso):

Conocimientos de quimica, bioquimica y microbiologia.

Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Tutorias (presencial o no presencial): AF 5
- Tareas no presenciales: AF 6
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—clasestedricas(CEMIL-CELI0Y
—tuterfas-virtuales
Acciones de coordinacion (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Asistencia (SE 1)
- Actitud y participacién de los estudiantes en clase (SE 2)
- Realizacién de un trabajo complementario (SE 4)
Resultados del aprendizaje:
El alumno sabra/comprendera:
-La gran importancia de la biomasa lignocelulésica como el principal reservorio de
carbono
-La composicién quimica y estructura de la celulosa, hemicelulosa y lignina
-Las caracteristicas quimicas de estos polimeros, que condicionan los diferentes
tipos de degradacién por bacterias y hongos.
-Los mecanismos de accién de los principales enzimas hidroliticos que intervienen
en la degradacién de la celulosa y de las hemicelulosas
-Los mecanismos de accién de los principales enzimas oxidativos implicados en la
degradacion de la lignina
-Los actuales aprovechamientos de los materiales lignoceluldsicos, tanto de los
polisacaridos como de la lignina
-La importancia de los materiales lignoceluldsicos en las tecnologia limpias
-Los métodos biotecnoldgicos mas significativos para el aprovechamiento y/o
biotransformacion de los materiales lignocelulésicos
-La principales aplicaciones de los enzimas lignoceluloliticos en diferentes industrias
El alumno sera capaz de:
-Conocer la estructura y composicién de los polimeros principales que forman parte
de los materiales lignoceluldsicos: la celulosa, las hemicelulosas y la lignina.
-Saber la distribucién y disposicion de estos tres componentes en diferentes
materiales lignoceluldsicos
-Comprender que los polimeros polisacaridicos (celulosa y hemicelulosas), debido a
su composicion, necesitan sistemas complejos de enzimas hidroliticos.
-Comprender que, debido a la naturaleza polifendlica de la lignina, su degradacién
requiere un complejo sistema lignocelulolitico oxidativo e inespecifico
-Saber y comprender las ventajas e inconvenientes de los principales métodos
actuales de aprovechamiento de los materiales lignoceluldsicos
-Saber y comprender los diferentes métodos biotecnoldogicos que utilizan los
materiales lignoceluldsicos para la obtencién de biocombustibles, enzimas y otros
productos utiles
-Saber los principales usos de los microorganismos y enzimas lignoceluloliticos
Breve descripcion de los contenidos:
. Materiales lignoceluldsicos (MLCs): naturaleza y composicion
. Estructura de la celulosa
. Estructura de la hemicelulosa
. Estructura de la lignina
. Complejos carbohidrato-lignina
. Otros materiales
. Biodegradacidn de la celulosa
7.1. Degradacion aerobia
7.2. Degradacién anerobia
7.3. Sistemas celulasa: Endoglucanasas, Celobiohidrolasas y beta
glucosidasas. Mecanismos de accién.
7.4. Celulosoma de Clostridium thermocellum
8. Biodegradacion de las hemicelulosas

NOuUuTh WN R
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8.1. Xilanasas. Tipos y mecanismos de accion
8.2. Otros enzimas implicados
9. Biodegradacion de la lignina
9.1. Hongos de la podredumbre blanca de la madera
9.2. Sistema ligninolitico
9.2.1. Manganeso peroxidasas
9.2.2. Lignina peroxidasas
9.2.3. Peroxidasas versatiles
9.2.4. Lacasas
9.2.5. Otros enzimas
10. Aprovechamientos actuales de los MLCs
11. Aprovechamiento de residuos de industria alimentaria
12. Métodos bioldgicos
12.1. Transformacion a etanol y otros biocombustibles
12.2. Transformacién de MLCs en compost
12.3. Fermentacion en estado sélido (SSF)
12.4. Industria de la pasta y del papel
12.5. Tratamientos bioldgicos de residuos industriales
Otros usos de los enzimas lignoceluloliticos

MATERIA 13:

Denominacion: Cooperatividad y alosterismo: equilibrios multiples en Bioquimica
Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: Mensual (semestre 1)

Competencias:

C€EM12 CE21, CE1, CE2, CE3, CE4, CE7, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Clases practicas: AF 3
- Seminarios: AF 4
- Tareas no presenciales: AF 6
-—clasestedricas {CEMAD CEDL CELY
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboracién de una memoria (SE 3)
Resultados del aprendizaje:
El alumno sabra/comprendera: el temario de la asignatura.
El alumno sera capaz de: formular equilibrios bioquimicos complejos.
Breve descripcion de los contenidos:
- Conceptos basicos y obtencién de datos experimentales
- Analisis de las isotermas de union
- Cooperatividad
- Interaccién de varios ligandos. Formulacidén termodinamica rigurosa
- Fendmenos polistéricos y polifasicos
- Interaccién proteina-acido nucleico
- Cinética de las interacciones biomoleculares

MATERIA 14:
Denominacion: Creacion de empresas de Biotecnologia
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NGamero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: Mensual (semestre 2)

Competencias:

€EM13; CE22, CE6, CE3, CE5, CE9, CB6, CB7, CBS8, CB9, CB10

Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Clases practicas: AF 3
- Tareas no presenciales: AF 6

—clasesteéricas {CEMI3,CE22)

Acciones de coordinacién (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:

- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad

diaria y/o elaboraciéon de una memoria (SE 3)

EvatuacitndetdesarroledewnPlande Empresa
Resultados del aprendizaje:
El alumno sabra/comprendera:
En definitiva, introducir la cultura emprendedora al alumno como posibilidad de
salida profesional y dotar al mismo de conocimientos, herramientas y contactos
Utiles para transformar una idea en un proyecto empresarial.
El alumno sera capaz de:
De desarrollar un plan de negocio enfocado a la creacidon de una empresa de base
biotecnoldgica, acudir a aquellos agentes especializados en el apoyo a
emprendedores y conocer las posibilidades actuales de financiacion, tanto publica
como privada.
Breve descripcion de los contenidos:
- Situacion actual y perspectivas del sector biotecnoldgico.
- Ideas, conocimiento y oportunidad de negocio. Concepto de innovacion.
- Financiacion de proyectos Biotecnoldgicos. Incentivos regionales, nacionales e
internacionales y politicas de apoyo al sector.
- Propiedad Industrial y Vigilancia Tecnoldgica
- Cooperacion Ciencia-Tecnologia-Empresa
- La cooperacidon como estrategia: Redes y Clusters
- BioMarketing

MATERIA 15:

Denominacion: Cristalografia de Macromoléculas

NGamero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: Mensual (semestre 1)

Competencias:

€EM14; CE23, CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, CE7, CES8, CE9, CB6, CB7, CBS8, CB9,
CB10

Requisitos previos (en su caso):

- Conocimientos basicos de la metodologia de investigacion.
Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Clases practicas: AF 3
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- Seminarios: AF 4
- Tareas no presenciales: AF 6

- : I : I oclel .

Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Actitud y participacion de los estudiantes en clase (SE 2)
- Realizacién de un trabajo complementario (SE 4)
- Evaluacion mediante examen de los conocimientos y/o habilidades adquiridas
(SE 5)
I a|E|s|_|saE|en ef-diseusiones d_e_ clase
I|alsaj_e-s,els| e-th-tema esaeanea,d.el CFSO
EF“EE.S.'E'S'.',E'aI slle oh Elen_na espeetfieo

Resultados del aprendizaje:

El alumno sabra/comprendera (competencias congnitivas)

Comprender las caracteristicas particulares de las macromoléculas bioldgicas
(proteinas y acidos nucléicos) desde la perspectiva de la cristalografia.

Conocer los parametros criticos que se pueden modular en cualquier proceso de
cristalizacion en general y de macromoléculas en particular.

Conocer las diferentes técnicas de cristalizacion.

Conocer los principios de la difraccidén de rayos X y la instrumentacion.

Conocer el problema de las fases en cristalografia y las diferentes estrategias de
abordaje.

Conocer las herramientas basicas para el calculo de estructuras de macromoléculas.
El alumno sera capaz de (competencias procedimentales/instrumentales)
Aplicar los conocimientos del curso al disefio de un experimento de cristalizacién de
macromoléculas bioldgicas.

Generar ideas y posibles opciones de abordaje de proyecto de biologia estructural.
Detectar similitudes entre el conocimiento aprendido y situaciones reales en los
procesos de cristalizacion, difraccidn y resolucion estructural.

Aprehender la informacién mas relevante de un proyecto de cristalizacién vy
analizarla de forma coherente.

Breve descripcion de los contenidos:

1. Solubilidad, sobresaturacién y diagrama de fases.

2. Busqueda de condiciones de cristalizacion.

3. Técnicas de cristalizacion.

4. Cristalizacion de proteinas de membrana y de acidos nucléicos.

5. Difraccién de rayos X: conceptos, instrumentacién y metodologia.

6. El problema de las fases en cristalografia. Procedimientos para la determinacion
de fases.

7. Refinamiento de estructuras: conceptos aspectos claves y estrategias

MATERIA 16:

Denominacion: Desarrollo y fundamentos de sistemas inmunoldgicos de
diagndstico y deteccion

Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: Mensual (semestre 2)

Competencias:

€EM15 CE24, CE1, CE3, CE6, CE7, CES8, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relaciéon con las competencias:
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- Clases de teoria: AF 1

- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Clases practicas: AF 3

- Tutorias (presencial o no presencial): AF 5

- Tareas no presenciales: AF 6

. . .7 oy

EE/€CE8)

Acciones de coordinacion (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboracién de una memoria (SE 3)

Resultados del aprendizaje:

1. Capacidad de elaborar revisiones bibliograficas.

2. Acceso a las bases de datos cientificas.

3. Trabajo en laboratorio (organizacion del trabajo, analisis de resultados, interpretacion en
funcién de los datos bibliograficos, discusion y conclusiones sacadas del mismo).

4. Debate sobre sistemas de diagnostico fundamentos de los presentes y de los futuros.

5. Exposicion publica de resultados.

6. Trabajo en equipo.

Breve descripcion de los contenidos:

Principales metodologias en la produccion y uso de anticuerpos poli y monoclonales.

Técnicas inmunoenzimaticas, inmuno cromatografias. Uso de inmunosensores

amperométricos, colorimétricos, micro gravimetricos, inmunosensores mediante

transistores MOPS. Métodos denominados “balas magicas” para el tratamiento

especifico de determinadas patologias. Vacunas anti idiotipo. Técnicas de unién

anticuerpo con proteinas, oro u otros ligandos.

MATERIA 17:
Denominacién: Determinacion de la estructura de proteinas mediante resonancia
magnética nuclear
NGamero de créditos europeos (ECTS): 3
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo
Unidad Temporal: Mensual (semestre 2)
Competencias:
€EM16 CE25, CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):
-Conocimientos fundamentales de bioquimica, quimica-fisica, espectroscopia
avanzada y estructura molecular.
Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
Clases practicas: AF 3
- Seminarios: AF 4
- Tutorias (presencial o no presencial): AF 5
- Tareas no presenciales: AF 6

—elasespresenciales {CEM16-CE25,CEL)

Acciones de coordinacién (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:
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- Asistencia (SE 1)

- Actitud y participacion de los estudiantes en clase (SE 2)

- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboraciéon de una memoria (SE 3)

| I ol ot af : . . I I I

-Conocer los aspectos tedricos fundamentales de la espectroscopia de RMN.
-Familiarizarse con la instrumentacion moderna de RMN y los aspectos practicos
fundamentales de su utilizacion.

-Adquirir habilidades en el procesamiento e interpretacién de espectros reales de
RMN de péptidos y proteinas.

-Adquirir la capacidad de abordaje de la asignacién de espectros de RMN 2D de
péptidos sencillos.

-Aprender los pasos necesarios para la determinacion de la estructura de una
proteina a partir de los espectros de RMN.

-Familiarizarse en el uso de software de difusion libre para el analisis y asignacion
de espectros y para la determinacion y visualizacidén de estructuras de proteinas.
Breve descripcion de los contenidos:

- Fundamentos de la espectroscopia de RMN. El fendmeno de la RMN.
Desplazamientos quimicos. Acoplamiento escalar y dipolar.

- La RMN de pulsos. Instrumentacion y aspectos practicos.

- Relajacion. Efecto NOE. Intercambio quimico.

- RMN bi-dimensional homonuclear y heteronuclear.

- RMN de aminoacidos y proteinas.

- Estrategias de asignacidn de espectros de 1H-RMN de proteinas.

- Identificacidon de sistemas de espin. Asignacion secuencial.

- Asignacion de proteinas grandes mediante RMN heteronuclear multidimensional.

- Prediccién de estructura secundaria de proteinas.

- Determinacion de la estructura terciaria a partir de restricciones de RMN.

MATERIA 18:

Denominacion: Disefios de investigacidon y técnicas de comunicacidn cientifica.
NGamero de créditos europeos (ECTS): 4 ECTS.

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: Mensual (semestre 1)

Competencias:

C€EM17 CE26, CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8, CE9, CB6, CB7, CBS, CB9,
CB10

Requisitos previos:

o Nivel adecuado para redaccion de textos cientificos en castellano.

o Conocimiento de las normas de publicacion en revistas cientificas.
o Conocimientos sobre métodos de investigacion y técnicas estadisticas.
Actividades formativas y su relacidon con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
Clases practicas: AF 3
- Seminarios: AF 4
- Tareas no presenciales: AF 6

o-Elasespresenciales
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Acciones de coordinacién (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Actitud y participacion de los estudiantes en clase (SE 2)
- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboracién de una memoria (SE 3)
- Realizacidn de un trabajo complementario (SE 4)

Resultados del aprendizaje:

El alumno sabra/comprendera:

- Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- Las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
gue habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

El alumno sera capaz de:

- Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacidon de sus conocimientos
y juicios.

- Comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Uultimas que las
sustentan - a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Breve descripcion de los contenidos:

- La investigacion cientifica en psicologia.

- Disefios de investigacion.

- La publicacidn cientifica.

- La presentacién oral de trabajos cientificos.

- La evaluacion y revision critica de trabajos cientificos.

- La redaccién de textos cientificos.

MATERIA 19:

Denominacion: Estroetura—funcidn—y—dindmica—de—genomas—de—rizobacterias
Metagendmica y gendmica de rizobacterias

Namero de créditos europeos (ECTS): 4.

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: Mensual (semestre 1)

Competencias:

€EM18 CE27, CE1, CE3, CE4, CE7, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):-Conocimiento-de-inglés—eientifice:
Actividades formativas y su relacion con las competencias:
Clases de teoria: AF 1

Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
Clases practicas: AF 3

- Tareas no presenciales: AF 6

—elases{CEM1SCE27CEL)

I I
Acciones de coordinacién (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:
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- Asistencia (SE 1)

- Actitud y participacion de los estudiantes en clase (SE 2)

- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboraciéon de una memoria (SE 3)

- Realizacion de un trabajo complementario (SE 4)

—Asistencia-yparticipaciénentaselases:

£ " S cieut ntifi

Resultados del aprendizaje:

El alumno sabra/comprendera:

El alumno comprendera, tanto desde un punto de vista tedrico como practico,
cudles son las técnicas moleculares (metagendmica, gendmica funcional vy
estructural, protedmica, metabolémica) de eleccién para el estudio de los genomas
de rizobacterias y de las comunidades bacterianas asociadas a plantas de interés
agroforestal.

El alumno sera capaz de:

El alumno sera capaz de aplicar el conjunto de esta informacidon genética del suelo,
entendido como una fuente de recursos biotecnoldgicos, para proceder a la
seleccién de nuevos compuestos, enzimas o rutas metabodlicas de interés. Asimismo
tendra capacidad para analizar el papel de los elementos genéticos moviles como
responsables de la transferencia genética horizontal y de la evolucion en bacterias.
Breve descripcion de los contenidos:

Desarrollo de la agricultura actual, produccion y rentabilidad frente de
sostenibilidad y respeto al medio ambiente. Microorganismos que interaccionan con
la planta y su contribuciéon a la fertilidad del suelo. Estudio de las nuevas
metodologias moleculares para evaluar la diversidad de los microorganismos de la
rizosfera de plantas.

Analisis de la funcidbn de microorganismos en el ecosistema. Agricultura y
Silvicultura.

Interaccion de las plantas con los microorganismos rizosféricos; la descripcion de
las actividades de estos ultimos. Microorgnismos beneficiosos (PGPR, produccion de
hormonas, vitaminas, fijacion de nitrégeno, biocontrol). Aplicaciones
biotecnoldgicas de microorganismos. Las tecnologias “6micas”. Gendmica
estructural y funcional de bacterias sibioticas

MATERIA 20:

Denominacion: Insecticidas ecoldgicos: aplicaciones biotecnoldgicas de las toxinas
de Bacillus thuringiensis.

Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: Mensual (semestre 2)

Competencias:

€EM19 CE28, CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES, CE9, CB6, CB7, CBS, CB9,
CB10

Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Clases practicas: AF 3

- Tareas no presenciales: AF 6
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foturas-exposicienes{CEL,-CE3,CE4, CE/4CES)
Acciones de coordinacién (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Actitud y participacion de los estudiantes en clase (SE 2)
- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboracién de una memoria (SE 3)
- Realizacién de un trabajo complementario (SE 4)
- Evaluacion mediante examen de los conocimientos y/o habilidades adquiridas

(SE 5)
Examen ena parteteoriea;
IE%esul 'Ead.,eselbﬁe'”des en-as pllaetleasl e o

Resultados del aprendizaje:

El alumno sabra/comprendera:

Comprendera el concepto de insecticida ecoldgico y sabra ejemplos de aplicaciones
biotecnoldgicas reales puestas en marcha para el control de insectos relevantes en
agricultura.

Sabrda detalles especificos sobre las toxinas Cry, mecanismo de accidén y su uso en
el control de plagas.

El alumno sera capaz de:

Utilizar del material bibliografico especializado y analizarlo de una forma critica.
Establecer un debate critico sobre temas tratados en el curso.

Interpretar resultados de investigacion referente a bioensayos con insectos.
Realizar una exposicion de los resultados de un trabajo de investigacion.

Breve descripcion de los contenidos:

Concepto de control bioldgico. Control Bioldgico frente Control quimico. Ventajas y
desventajas del control quimico. Principales métodos de control bioldgico. Control
bioldgico con bacterias. Bacillus thuringiensis y toxinas Cry. Toxinas Cy y plantas
transgénicas. Avances en el control bioldgico de la plaga de la mosca de la fruta del
mediterraneo.

MATERIA 21:

Denominacion: Introduccion a la Biocatalisis

Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: Mensual (semestre 2)

Competencias:

€EM26 CE29, CE1, CE3, CE6, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relacidon con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Tareas no presenciales: AF 6

—Clasesteéricas (EEM20-CE29,CEY

Acciones de coordinacién (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Realizacién de un trabajo complementario (SE 4)
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- Evaluacion mediante examen de los conocimientos y/o habilidades adquiridas

(SE 5)
—Bxamen
Trabaio-de b 2 bibli 6 Hon-ded .

Resultados del aprendizaje:

El alumno sabra/comprendera:

- Como utilizar las técnicas de biocatédlisis y su aplicacion en la sintesis de
compuestos organicos.

- Qué tipos de biocatalizadores se usan en procesos de biotransformacion.

- Como se pueden utilizar los biocatalizadores tanto en medios acuosos, como no
acuosos.

- Qué tipos de biotransformaciones se utilizan en Quimica Organica, y su aplicacion.
- La utilizacién de bases de datos para la obtencion de informacién bibliografica.

- El manejo de programas de gestion de bibliografia.

El alumno sera capaz de:

- Organizar y planificar su trabajo

- Trabajar en equipo

- Aplicar los conocimientos a la resolucién de problemas

- Disefar y aplicar procesos biotecnoldgicos

- Manejar de bases de datos

- Manejar de programas de gestidén de bibliografia

Breve descripcion de los contenidos:

Introduccidn. Situacion actual y perspectivas de la biotransformacion en Quimica
Organica. Tipos de biocatalizadores usados en procesos de biotransformacién.
Reacciones en medios acuosos y no acuosos. Control experimental de las
biotransformaciones. Tipos de biotransformaciones Gtiles en Quimica Organica.
Aplicaciéon de los procesos de biotransformacion en la obtencién de productos
industriales.

MATERIA 22:
B inacion: Seluei crobi | S . .
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Denominacion: Introduccién a la determinacion estructural y a la evaluacion de
potenciales farmacos.
Namero de créditos europeos (ECTS): 3
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo
Unidad Temporal: mensual (semestre 1)
Competencias:
CE3, CE4, CE5, CE6, CE9, €E44,€E45 (CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso): Beminie-deHnglés—cientifico-eserite
Actividades formativas y su relacion con las competencias:

- Clases de teoria: AF 1

- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2

- Clases practicas: AF 3

- Tareas no presenciales: AF 6

—Clasespresenciales {CE44,-CE45)
R facibmd ol e dividual te (CE44)

—Practicasguiadas{CE3;CE4,CE5, CE45)
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Actitud y participacion de los estudiantes en clase (SE 2)
- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboraciéon de una memoria (SE 3)
I a'E'E'E.aE's'.',e“ disedsiones-de-clase ..
Ep EEEI.”””.',aE'SI" ES,E' ul-eEulaII del elsmp'uesE.s,s mga_me,ls.s

Resultados del aprendizaje:

El alumno sabra/comprendera:

- Las bases fisicas de los dos métodos de analisis estructural.

- Los conceptos basicos de resonancia magnética nuclear y espectrometria de
masas

- Los parametros basicos de un espectro de RMN-1D vy los tipos de espectros RMN
1D

- La utilidad de las técnicas bidimensionales de RMN, las interacciones electrénicas
a través de enlace:

- Las Interacciones 1H-1H: H-H COSY, interacciones 1H-13C: H-C COSY,
interacciones a corta distancia: HMQC y HSQC, y a larga distancia: HMBC

- Interacciones espaciales entre nlcleos magnéticos: NOESY

- La descripcion de las distintas técnicas de ionizacion para EM y su utilidad para
cada tipo de muestra.

- Las caracteristicas de los espectros de EM segun el tipo de ionizacion.

- Las diferencias entre estructuras de bajo peso molecular y estructuras de alto
peso molecular.

- Las técnicas de espectrometria de masas de alta resolucion.

- Los tipos de analizadores disponibles para espectrometria de masas y su utilidad
para cada tipo de muestra.

- Los conceptos basicos de la evaluacion enzimatica de potenciales farmacos, los
tipos de ensayos enzimaticos, asi como los factores que afectan al ensayo

El alumno sera capaz de:

- Resolver casos practicos sobre resolucion de espectros de RMN
monodimensionales

- Resolver casos practicos sobre resolucion de espectros de RMN bidimensionales

- Utilizar la Resonancia Magnética Nuclear y la Espectrometria de Masas para la
determinacion estructural.

- Resolver casos practicos sobre la interpretacion de espectros de masas.

- Manejar la instrumentacion necesaria para medir la actividad enzimatica, vy
realizar ensayos espectrofotométricos directos y ensayos acoplados.

- Evaluar potenciales farmacos mediante el uso de ensayos y analisis
espectrofotométrico
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- Conocer la Resonancia Magnética Nuclear y la Espectrometria de Masas y
utilizarlas para la determinacion estructural.

- Adquirir los conocimientos basicos para la evaluacion de potenciales farmacos
mediante el uso de ensayos enzimaticos y analisis espectrofotométrico.

Breve descripcion de los contenidos:

En un primer bloque del curso se estudiara la Resonancia Magnética Nuclear y la
Espectrometria de Masas, y se aplicardn a determinaciones estructurales de
distintos compuestos organicos.

En un segundo bloque se realizara una introduccién a la evaluacion de farmacos,
mediante la realizacién de ensayos de inhibicién enzimatica.

Se pretende dar un enfoque practico al curso, por lo que se realizaran
interpretaciones de espectros de RMN, tanto mono- como bidimensionales y se
analizaran distintas muestras en LC-masas. Finalmente se realizaran ensayos de
inhibicion enzimatica mediante analisis espectrofotométrico.

MATERIA 23:

Denominacion: Mecanismos de desarrollo en el sistema nervioso central
Namero de créditos europeos (ECTS): 5

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: Mensual (semestre 2)

Competencias:

€EM26 CE30, CE1, CE3, CE4, CES, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):

- Conocimientos basicos (nivel de grado) de Biologia Celular e Histologia.
- Conocimientos basicos (nivel de grado) de la metodologia de investigacion
cientifica.
- Conocimientos basicos (nivel de grado) de la busqueda vy utilizacién de bibliografia
cientifica.
Actividades formativas y su relacion con las competencias:

- Clases de teoria: AF 1

- Clases practicas: AF 3

- Tareas no presenciales: AF 6

o ’
EEa_f|555|_e,|s|||s|eI B,'elel SeF-{CEM20 ESEEESG, EEEE;,) S

I » | tetos{CEM
Realizacion-detrabas et (e (CES)
T p . |

Acciones de coordinacién (en su caso):
Los profesores implicados en la realizacion del curso se coordinan mediante
reuniones periodicas para:
- Distribuir las enseflanzas que deben ser impartidas en el curso.
- Valorar como se esta produciendo el desarrollo del curso.
- Realizar la evaluacién de los alumnos.
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Asistencia (SE 1)
- Actitud y participacién de los estudiantes en clase (SE 2)
- Realizacidn de un trabajo complementario (SE 4)
- Evaluacion mediante examen de los conocimientos y/o habilidades adquiridas
(SE 5)
”S'SEE.“E'a y-participacion e el_lseusmnes de-elase
I|als_aj_es S s,b' e-temas ESPECHEos del-edrse
IEalklsusa_aeln il Ilas EI'aIEE'EaS tonid ol
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Resultados del aprendizaje:

El alumno sabra/comprendera:

1. Algunos de los principales mecanismos de desarrollo que operan durante la
embriogénesis del sistema nervioso central.

2. Los métodos empleados en la investigacién de los citados mecanismos.

3. Los resultados obtenidos en estudios relevantes sobre el andlisis de dichos
mecanismos.

El alumno sera capaz de:

1. Analizar de forma critica articulos cientificos relacionados con la tematica del
curso.

2. Hacer revisiones sobre un tema tedrico o practico relacionado con los
mecanismos de desarrollo del sistema nervioso.

Breve descripcion de los contenidos:

1. Neurogénesis.

2.1. Inicios del Sistema Nervioso: la placa neural. Formacion del tubo neural.

Movimiento intercinético y divisidon de las células neuroepiteliales.

2.2. Adquisicion de caracteristicas celulares diferentes. Divisiones simétricas y

asimétricas. Divisiones radiales y tangenciales. Migracién celular en el tubo neural.

Formacion de diferentes regiones dentro del tubo neural. Formacién de clones y

destino de los mismos; técnicas de estudio de los clones.

2.3. Diferenciacién de los diferentes tipos celulares maduros del Sistema Nervioso.

Crecimiento axonico. Establecimiento de sinapsis.

2. Muerte y supervivencia celular durante el desarrollo del Sistema Nervioso.

1.1. Caracteristicas generales de la muerte celular. Apoptosis, necrosis y otros

mecanismos de muerte celular. Técnicas para poner de manifiesto la muerte

celular. Mecanismos de muerte y vias por las que cursan.

1.2. Muerte celular durante el desarrollo inicial del Sistema Nervioso: procesos de

muerte celular que ocurren antes del establecimiento de conexiones.

Participacion de la muerte celular en la morfogénesis del Sistema Nervioso.

Regulacion del niumero de precursores. Eliminacion de tipos celulares especificos.

Participacion de la muerte celular en la histogénesis del Sistema Nervioso.

1.3. Muerte celular asociada al establecimiento de conexiones. Factores troéficos.

Teoria neurotréfica. Acoplamiento de poblaciones celulares en el Sistema Nervioso.

Otros mecanismos de control de la muerte celular en neuronas que han establecido

conexiones. Degeneracién de células no neurales durante el desarrollo.

3. Origen y diferenciacion de las células gliales.

MATERIA 24:
Denominacién: Mecanismos moleculares de transduccion de sefiales a través de la
membrana en bacterias
NGamero de créditos europeos (ECTS): 3
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo
Unidad Temporal: Mensual (semestre 1)
Competencias:
€EM22 CE31, CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, CE7, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso): Conocimientos de biologia molecular,
microbiologia e-inrglés—eientificoavanzade-:
Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Tutorias (presencial o no presencial): AF 5
- Tareas no presenciales: AF 6

I
Acciones de coordinacion (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:
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- Asistencia (SE 1)
- Actitud y participacion de los estudiantes en clase (SE 2)
- Realizacién de un trabajo complementario (SE 4)

r——y I

Resultados del aprendizaje:

El alumno sabra/comprendera:

1. Que las bacterias son capaces de detectar multitud de cambios
medioambientales y responder rapidamente a ellos para adaptarse.

2. Que esos cambios medioambientales pueden ser producidos o provocados por
otros seres vivos. En otras palabras, que los alumnos comprendan que las bacterias
se comunican tanto entre si como con otros seres vivos.

3. Diferenciar entre aquellos estimulos que penetran directamente en el citoplasma
de los que funcionan desde el exterior. En este caso la sefial tiene que ser
transmitida a través de la membrana, y al mecanismo se le conoce con el nombre
de transduccion de senales.

4. A nivel molecular, el funcionamiento de los mecanismos de transduccién de
sefiales utilizados por las bacterias.

5. Ilustrar con ejemplos concretos los mecanismos estudiados anteriormente, para
que los alumnos conozcan la diversidad, las normas y las excepciones de los
diferentes mecanismos.

El alumno sera capaz de:

1. Realizar busquedas bibliograficas relacionadas con los contenidos del curso.

2. Desarrollar y profundizar en ciertos aspectos de la transduccion de senales
utilizando como base los conocimientos adquiridos en las clases presenciales.

3. Defender el trabajo desarrollado.

Breve descripcion de los contenidos:

1. La transduccion de senales. Hitos mas significativos en la Historia del tema.
Necesidad de las bacterias de detectar cambios ambientales y adaptarse a ellos, y
de comunicarse entre si.

2. Los sistemas reguladores de dos componentes. Caracteristicas generales de las
histidina quinasas y de los reguladores de respuesta. Funcionamiento del sistema.
3. Ejemplos de sistemas reguladores de dos componentes: Funcionamiento de las
quimiotaxias en bacterias entéricas. Osmorregulacion. Asimilacion de nitrogeno y
fosfato.

4. Proteinas quinasas de tipo eucariotico. Caracteristicas generales y procesos en
los que funcionan.

5. Comunicacién intercelular. Comunicacién intercelular durante el ciclo de
desarrollo de Myxococcus xanthus.

6. Mecanismo sensor de quorum en bacterias Gram-negativas mediado por lactonas
de homoserina. Bioluminiscencia en Vibrio y otros procesos.

7. Mecanismo sensor de quérum en bacterias Gram positivas: competencia en
Bacillus.

8. Comunicacién intercelular para la conjugacidon en Enterococcus faecalis.

9. Comunicacion intercelular entre la preespora y la célula madre en Bacillus
subtilis.

10. Comunicacion intercelular durante el ciclo de desarrollo en estreptomicetos.

11. Comunicacion intercelular en cianobacterias para la formacion de heteroquistes.
12. Los factores sigma de tipo ECF.

13. El diguanilato ciclico y otros nucledtidos ciclicos como segundos mensajeros.

MATERIA 25:

B . SR Mot Dif 5
N-umere—de—eredﬁes—etrre-pees—éEG‘FS)*—%
Caracter{obligaterie/optative)Optative
UnidadFempeoral—Mensual

€ompetencias:
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Denominacion: Interacciones de metales pesados con microorganismos para fines de
bioremediacion

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: 20-cuatrimestre-20 Semestre

Competencias:

Generales: CB6, CB7, CB8,CB 9,CB10.

Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8. CE9, €E474, CE37

Resultados del aprendizaje:
Las clases tedricas y practicas de este curso permitiran a los alumnos adquirir
conocimientos sobre la diversidad bacteriana en ambientes contaminados con los
metales pesados. Ademas, los alumnos van a conocer los diferentes mecanismos de
interaccion de estos contaminantes toxicos con las células microbianas y van a
aprender a seleccionar los microorganismos altamente resistentes a los mismos. De
esta manera van a ser capaces de aplicar los métodos microbioldgicos en la
bioremediaciéon de ambientes contaminados con metales.
Ademas estaran capacitados para analizar e interpretar trabajos cientificos sobre
diversidad microbiana y en especial aquellos relacionados con el uso de
microorganismos para resolver problemas medioambientales relacionados con la
contaminacion por metales pesados.
Podran adquirir una vision general de las interacciones de bacterias con metales
pesados.
Requisitos previos (en su caso): Los del Master.
Contenidos
Metales pesados y medio ambiente
Diversidad microbiana en ambientes contaminados con metales pesados y las
técnicas moleculares empleadas para su estudio
Mecanismos moleculares de interaccion metal pesado-microorganismo
Estrategias de biorremediacion microbiana de ambientes contaminados con metales
pesados
Actividades formativas y su relaciéon con las competencias:

- Clases de teoria: AF 1

- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
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- Clases practicas: AF 3
- Tareas no presenciales: AF 6
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el-mismo-
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Asistencia (SE 1)
- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad

MATERIA 26:

Denominacion: Plantas y Alimentos Transgénicos

Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: Mensual (semestre 1)

Competencias:

€EM24 CE33, CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

- Clases de teoria: AF 1

- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2

- Tutorias (presencial o no presencial): AF 5

- Tareas no presenciales: AF 6
-Clasestedricas{CEM24-CESSCEDY
—Clasespracticas(CE2,CE3,-CE4,CES5,CE6)
Acciones de coordinacion (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:

- Asistencia (SE 1)

- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad

diaria y/o elaboracion de una memoria. (SE 3)
- Evaluacion mediante examen de los conocimientos y/o habilidades adquiridas
(SE 5)

Examen
Resultados del aprendizaje:
1) Introducir a los alumnos en la metodologia que se sigue en los laboratorios para
la obtencidén de organismos transgénicos
2) Introducir a los alumnos en la metodologia que se sigue en los laboratorios y
posteriores ensayos de cultivos para la obtencién de plantas y alimentos
transgénicos.
3) Capacitar a los alumnos para que tengan una vision critica de la relaciéon
beneficios versus posibles riesgos del consumo de alimentos transgénicos
(genéticamente modificados).
Breve descripcion de los contenidos:
1) Regulacion de la expresion génica.
2) Conceptos basicos de Desarrollo: Determinacion. Diferenciacion. Totipotencia.
Plutipotencia.
3) Introduccién a la tecnologia del ADN recombinante: enzimas de restriccion,
vectores de clonaciéon, obtencion de bacterias competentes, clonacién de
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fragmentos de ADN, secuenciacion de fragmentos clonados. PCR, Southern blotting,
Nothern blotting, Western blotting.

4) Concepto de transgen. Moléculas quiméricas: regiones promotoras- ORFs.
Metodologia para la construccién de transgenes

5) Organismos transgénicos.

6) Métodos de transformacion de células vegetales: transformacion con
Agrobacterium. Biobalistica. Transformacion utilizando protoplastos bacterianos.

7) Desarrollo de la planta adulta transgénica.

8) Plantas transgénicas resistentes a herbicidas, resistentes a plagas de insectos.

9) Plantas transgénicas que sobreexpresan antocianinas, alcaloides y antibioticos de
origen vegetal.

10) Plantas transgénicas que expresan proteina anticoagulante humana. Plantas
transgénicas que expresan glucocerebrosidasa.

11) Plantas transgénicas como bioreactores para la produccion de anticuerpos y
proteinas antigénicas

12) Cultivos de maiz, tomate, patata, arroz, y soja transgénicos.

13) Beneficios y potenciales riesgos en el desarrollo y aplicacion del mejoramiento
de cultivos por transferencia de genes.

MATERIA 27:
Denominacion: Principios de quimica supramolecular y sus aplicaciones
Namero de créditos europeos (ECTS): 3
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo
Unidad Temporal: Mensual (semestre 1)
Competencias:
C€EM25 CE34, CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, CE7, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso): Conocimientos fundamentales de Quimica
Organica.
Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Tutorias (presencial o no presencial): AF 5
- Tareas no presenciales: AF 6
Clasespresenciales {CEM25-CE34,CEL)

I I I I

B 5 debibli " . 2
Tutorfas
Examen

Acciones de coordinacién (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Asistencia (SE 1)
- Realizacién de un trabajo complementario (SE 4)
- Evaluacion mediante examen de los conocimientos y/o habilidades adquiridas
(SE 5)
EEallllr—:aan_n dlelun Elalsa_js_ EuEeIa.eIe
Asist . |
Resultados del aprendizaje:
El alumno sabrd/ comprendera:
1. Los fundamentos de la Quimica supramolecular
2. La naturaleza de las interacciones supramoleuclares
3. Las consecuencias del efecto quelato y macrociclo
4. La importancia de la preorganizacién y la complementariedad en el
reconocimiento molecular
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5. Los distintos tipos de hospedadores de cationes y receptores de aniones y
moléculas neutras
6. Los fundamentos para el disefio racional de hospedadores de cationes y
receptores de aniones y moléculas neutras
Los fundamentos del autoensamblaje molecular
| alumno serd capaz de:
Realizar un disefio racional de hospedadores y receptores moleculares
Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de planificar y organizar.
Realizacién de trabajos escritos sobre temas especificos de la asignatura
Presentaciones orales ante el profesor y el resto de alumnos
Realizar un estudio autéonomo y autodirigido en las tematicas objetivo de los
descriptores de la
7. asignatura.
8. Buscar informacion cientifica en bases de datos.
Breve descripcion de los contenidos:
- Conceptos generales.
- Hospedadores de cationes.
- Receptores de aniones.
- Receptores de moléculas neutras.
¢ Plantillas y auto-ensamblaje.
¢ Dispositivos moleculares.
- Mimicos bioldgicos.

ouAwNEMmN

MATERIA 28:
Denominacién: Productos naturales y su aplicacidon a la sintesis de compuestos de
interés
Namero de créditos europeos (ECTS): 3
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo
Unidad Temporal: Mensual (semestre 2)
Competencias:
€EM26 CE35, CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, CE7, CES8, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):-Comprensién-de-inglés—eientifico
Actividades formativas y su relaciéon con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Clases practicas: AF 3
- Tareas no presenciales: AF 6

Acciones de coordinacién (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:

- Asistencia (SE 1)

- Realizacién de un trabajo complementario (SE 4)

- Evaluacion mediante examen de los conocimientos y/o habilidades adquiridas

(SE 5)
EEE“E'EIESF.”'IIE'I"'E'IES E’.e s_egtlun iento-en-clase
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Resultados del aprendizaje:
El alumno sabra/comprendera:
Aspectos avanzados de la sintesis quimica.
Utilizacidén de las técnicas instrumentales usuales para la identificacion de
compuestos quimicos.
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El alumno sera capaz de:

Trabajar en equipo.

Manejar la informacidn cientifica y técnica.

Utilizar herramientas informaticas para resolver problemas y presentar sus
resultados.

Redactar informes cientificos.

Exponer ponencias y presentaciones.

Breve descripcion de los contenidos:

Precursores quirales: Carbohidratos, aminoacidos, hidroxiacidos, terpenos.
Semisintesis a partir de carbohidratos: Moléculas aciclicas, ciclicas oxigenadas
(tetrahidrofuranos, tetrahidropiranos, butirolactonas y valerolactonas),
carbociclicas, heterociclicas y macrélidas. Semisintesis a partir de monoterpenos:
Limoneno, pulegona, carvona, pineos Yy alcanfor. Semisintesis a partir de
sesquiterpenos: alfasantonina.

Semisintesis a partir de diterpenos: Labdanos y abietanos.

MATERIA 29:

Denominacion: Simulacion de procesos biotecnolédgicos industriales
Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: Mensual (semestre 1)

Competencias:

€EM27 CE36, CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Clases practicas: AF 3
- Tareas no presenciales: AF 6
Clases tedricas (€EM27 CE36, CE1)
Practicas de ordenador (CE2, CE3, CE4, CE5)
Acciones de coordinacién (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:
Asistencia (SE 1)
Actitud y participacion de los estudiantes en clase (SE 2)
Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboraciéon de una memoria (SE 3)
Realizacién de un trabajo complementario (SE 4)
;F:5|s|E_ens_|a, Y palElsus_a_e!snIE|I||sIa|se_s E.es;_le_als ;Imaeklsas de-ordenader

Resultados del aprendizaje:

El alumno sabra/comprendera:

1. Describir el modelo matematico de un proceso biotecnoldgico y justificar la
importancia de su desarrollo.

2. Formular las ecuaciones de un modelo dindmico a partir de los balances de
materia y energia relevantes.

El alumno sera capaz de:

1. Implementar modelos de reactores enzimaticos, fermentadores y procesos de
separacidon en un lenguaje de programacién informatico.

2. Simular casos de estudio en el ordenador, encontrando la respuesta del
sistema a diferentes perturbaciones y realizando célculos basicos de
optimizacion.

Breve descripcion de los contenidos:
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1. INTRODUCCION. Procesos biotecnoldégicos: modelado y simulacion. Aspectos
generales en la construccién de modelos. Modelos en biotecnologia. Software de
simulacion.

2. REACTORES ENZIMATICOS. Cinética enzimatica. Enzimas libres, inmovilizadas y
confinadas. Reactores discontinuos, continuos y semicontinuos. Funcionamiento
isotermo y no isotermo.

3. FERMENTADORES. Cinética de crecimiento de microorganismos. Transferencia de
oxigeno. Fermentadores discontinuos, continuos y semicontinuos.

4, PROCESOS DE SEPARACION Y PURIFICACION. Sistemas de extraccidn.
Tecnologia de membranas. Columnas de cromatografia

MATERIA 30.
Tecnologia del cultivo de microalgas
Numero de créditos europeos (ECTS): 3
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo
Unidad temporal: mensual (semestre 1)
Competencias:
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CE38, CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, CE7, CES
Requisitos previos: Conocimientos basicos sobre microorganismos fotosintéticos.
Balances de materia.
Actividades formativas y su relaciéon con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Clases practicas: AF 3
- Tutorias (presencial o no presencial): AF 5
- Tareas no presenciales: AF 6

Clasesde-teeria+(CE38,CEL)

€A

Acciones de coordinacion (en su caso):
Sistema de evaluacioén y calificacion:
- Realizacién de un trabajo complementario (SE 4)

Resultados del aprendizaje:

Conocer la evoluciéon de la algologia aplicada. Planificacidn de experimentos e
interpretacion de resultados para el conocimiento de las cinéticas de crecimiento,
consumo de nutrientes y sintesis de productos. Tipos de reactores de cultivo y
modos de funcionamiento. Modelado de los reactores de cultivo. Aspectos técnicos
de los reactores.

Breve resumen de contenidos: Caracteristicas y composicién de las microalgas.
Clasificacion. Evolucion de la algologia aplicada. Tipos de crecimiento.
Requerimientos de nutrientes. Medios de cultivo. Principios del cultivo de
microalgas. Modelos cinéticos. Métodos de interpretacion. Tipos de cultivo.
Reactores horizontales y verticales. Ejemplos de disefio. Instalaciones industriales.
Tratamientos post-cosecha.

Aplicaciones de los cultivos industriales.

MATERIA 31:

Denominacion: Tecnologias Bioinmovilizacion:  aplicaciones  bioquimicas,
medicinales, alimentarias y medioambientales.

Namero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad temporal: mensual (semestre 1)

Competencias:

€EM36 CE39, CE1, CE3, CE4, CE7, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10

Requisitos previos:

hesichod s ciantifi
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Conocimientos basicos de la metodologia de investigacién
Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Seminarios: AF 4
- Tutorias (presencial o no presencial): AF 5
- Tareas no presenciales: AF 6
Elal o bajo-bibliografice (CE3, CE4—CE7)
Acciones de coordinacidén (en su caso):
Sistema de evaluacion y calificacion:
- Evaluacion mediante examen de los conocimientos y/o habilidades adquiridas
(SE 5)
—Examen
Resultados del aprendizaje:
El alumno sabra/comprendera:
La filosofia, el sentido, la importancia de la inmovilizacién enzimatica y celular;
Las bases de los métodos de inmovilizacion;
Equipamiento principal a nivel de laboratorio e industrial utilizado en los procesos
de inmovilizacion;
Aplicaciones mas importantes de los objetos bioldgicos inmovilizados - presente y
futuro.
El alumno serd capaz de:
Analizar trabajos cientificos en el campo de la inmovilizacién bioldgica;
Preparar y presentar trabajos sobre estudios en el campo de la aplicacién de
enzimas y células inmovilizadas;
Planear futuras investigaciones relacionadas con los objetos bioldgicos
inmovilizados;
Manejar los instrumentos mas basicos de inmovilizacion de células.
Breve resumen de contenidos:
Fundamentos de la bio-inmovilizacidon. Tipos de bio-materiales inmovilizados.
Aplicaciones mas importantes. Aplicaciones en la industria alimentaria. Produccién
industrial de matabolitos microbianos con biocatalizadores inmovilizados.
Aplicaciones en la Medicina moderna. Soluciones medioambientale con enzimas y
células inmovilizadas. Aplicaciones en el campo de la agricultura sostenible.

MATERIA 32:
Denominacion: Terpenoides de Interés Biotecnoldgico: Biosintesis, Elucidacién
Estructural y Sintesis
Namero de créditos europeos (ECTS): 3
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo
Unidad Temporal: mensual
Competencias:
CEM32 CE41, CE2, CE3, CE4, CE1, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso): eonocimiento-de-inglés—<cientifico.
Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Clases practicas: AF 3
- Tareas no presenciales: AF 6

’ ’ U

Acciones de coordinacién (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Actitud y participacién de los estudiantes en clase (SE 2)
- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboracién de una memoria (SE 3)
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estructural

Resultados del aprendizaje:

El alumno sera capaz de:

Interpretar la bibliografia seleccionada.

Proponer rutas biosintéticas para diferentes Productos Naturales.

Extraer, aislar y purificar Productos Naturales de sus fuentes.

Identificar mediante métodos espectroscépicos Productos Naturales
estructuralmente no muy complejos.

Realizar esquemas retrosintéticos para la sintesis de Productos Naturales no muy
complejos.

Seleccionar el sintdén natural adecuado para la sintesis de un Producto Natural.
Efectuar la sintesis de diferentes Productos Naturales.

Breve descripcion de los contenidos: Seleccién y uso de bibliografia sobre
Productos Naturales. Principales rutas biosintéticas hacia metabolitos secundarios:
Ruta del acetato, Ruta del sikimato, Ruta del mevalonato, Productos Naturales de
origen biosintético mixto. Métodos de extraccion, aislamiento y purificacion de
Productos Naturales. Identificacion de Productos Naturales mediante espectroscopia
de masas, espectroscopia de UV-Visible, espectroscopia de IR, espectroscopia de
RMN mono y bidimensional). Uso de Productos Naturales en la sintesis de
compuestos de interés.

Metodologias de sintesis biomiméticas: ciclaciones. Aplicaciones de estas
metodologias.

MATERIA 33:
Denominacion: Transgenésis y clonacion animal en la investigacion
biotecnoldgica.
NGmero de créditos europeos (ECTS): 3
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo
Unidad Temporal: mensual
Competencias:
€EM33 CE42, CE1, CE3, CE4, CE6, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso):
Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Realizacion de un trabajo complementario (SE 4)
- Tareas no presenciales: AF 6

C€E6)
Acciones de coordinacién (en su caso):
Sistemas de evaluacion y calificacion:
- Asistencia (SE 1)
- Actitud y participacion de los estudiantes en clase (SE 2)
- Evaluacion de los resultados obtenidos en el laboratorio a través de la actividad
diaria y/o elaboracién de una memoria (SE 3)

—Participacionenforos-de-diseusiony-debates:

Resultados del aprendizaje:
El alumno sabréd/ comprendera:

1. Como se producen los distintos tipos de animales transgénicos y mutantes
(knock-out, knock-in).

2. Aplicaciones de los animales genéticamente modificados en la investigacion
biomédica.

El alumno sera capaz de:
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1. Diferenciar las caracteristicas, dificultades y posibles aplicaciones de diferentes
metodologias de clonacion animal, la transgénesis y la mutagénesis dirigida.

2. Evaluar las implicaciones éticas de cualquier experimento o técnica que incluya
algun tipo de clonacién o transgénesis.

Breve descripcion de los contenidos:

1.- Transgénesis. Introduccion, concepto y bases genéticas

2.- Técnicas y tipos de transgenizacién. Requerimientos de una unidad de
transgénesis. Desarrollo cronoldgico de la produccion de animales transgénicos.
Produccion de ratones transgénicos por microinyeccion. Técnicas basadas en el uso
de células madre embrionarias. La transgénesis animal en la practica.

3.- Aplicaciones de la transgénesis animal

4.- Introduccion a la clonacién ¢éQué es la clonacién? Reversibilidad de la
diferenciacion celular

5.- Metodologia de la clonacidn. Los inicios de la transferencia nuclear. La clonacion
en mamiferos.

6.- Revisidn historica.

7.- Beneficios y peligros de la clonacion. Clonacidon en la investigacion. Clonacion de
ejemplares con valor comercial. Clonacion de organismos transgénicos.

8.- Consideraciones éticas

MATERIA 34:
Denominacion: Transporte idnico en las membranas celulares: Homeostasis e
imagen del calcio intracelular
NGamero de créditos europeos (ECTS): 3
Caracter (obligatorio/optativo): Optativo
Unidad Temporal: mensual
Competencias:
C€EM34 CE43, CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, CE7, CE9, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Requisitos previos (en su caso): Ninguno
Actividades formativas y su relacion con las competencias:
- Clases de teoria: AF 1
- Discusion de articulos cientificos o trabajos bibliograficos: AF 2
- Clases practicas: AF 3
- Tareas no presenciales: AF 6
- Clasestedricas(CEM34-CR43CELY

A I I I

Acciones de coordinacién (en su caso):
Se debaten los contenidos de de las charlas y la programacion de las practicas
Sistemas de evaluacion y calificacion:

- Asistencia (SE 1)

Resultados del aprendizaje:

El objetivo de esta parte del curso es formar al alumno en las técnicas empleadas
para el estudio de las propiedades bioeléctricas de las células excitables en cultivo o
en rodajas de cerebro, con especial énfasis en el uso de la técnica de registro
electrofisioldogico de patch-clamp y registro intracelular. Ademas se incluiran
fundamentos de expresion génica en cultivos celulares y rodajas de sistema
nervioso.

Breve descripcion de los contenidos:

Las células compartimentalizadas. Los compartimentos liquidos celulares,
composicién electroquimica, coloidosmética y osmética. Gradientes electroquimicos,
coloidosmoticos y osmoéticos. Gradientes de sodio, potasio, calcio y pH. Generacion
del potencial eléctrico de membrana de células excitables y no excitables (la
neurona y el glébulo rojo). Regulacién del volumen celular frente cambios en la
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osmolaridad del medio. Introduccién a la termodinamica en procesos de transporte.
Energia libre y espontaneidad de los procesos. Difusién de moléculas pequenas.
Familias de proteinas que generan gradientes. Flip-flopasas y el mantenimiento de
la asimetria en la composicion fosfolipidica de la membrana. Superfamilias de
simportadores y antiportadores. Familias de canales idnicos y de agua.
Permeabilizacion de membranas externas. Uso de agentes farmacoldgicos par al
identificacion de transportadores. Medidas de flujo. Introduccion al estudio de
cambios dindmicos de iones a tiempo real. Imagen de Calcio intracelular en células
aisladas.

2. MODULO II: TRABAJO DE FIN DE MASTER

Al alumno se le ofertan las siguientes lineas de investigacion para la realizacion de
su Trabajo de fin de Master, dentro de los siguientes grupos pertenecientes al
Instituto de Biotecnologia de la Universidad de Granada.

GRUPO 1: BIOQUIMICA Y PARASITOLOGIA MOLECULAR

1. Purificacion y evaluacion Inmunoldgica de nuevos antigenos parasitarios para
uso diagndstico y vacunacién; interaccion parasito-hospedador.

2. Estudios de nuevas moléculas antiparasitarias, Tipificacion molecular de
especies y cepas de tripanosomatidos, Epidemiologia Molecular de protozoos
parasitos

3. Control Bioldgico de plagas y vectores.

GRUPO 2: BIORREACTORES

1. Obtencion de hidrolizados enzimaticos de biopolimeros para alimentacion.
2. Purificacion y concentracion de proteinas por tecnologia de membranas.
3. Modelizacidén, simulacién y optimizacion de procesos.

4. Transferencia de oxigeno en biorreactores.

GRUPO 3: BIOTECNOLOGIA DE HONGOS Y SINTESIS DE MOLECULAS BIOACTIVAS

1. Biotecnologia de Hongos Filamentosos.
2. Sintesis de Productos Naturales Bioactivos.
3. Utilizacion de plantas como fuentes de Productos Naturales de Interés

GRUPO 4: BIOTECNOLOGIA Y ECOFISIOLOGIA DE CULTIVOS

1. Desarrollo de marcadores moleculares para la deteccion de caracteres de
resistencia a estreses abidticos en trigo duro para el area mediterranea.

2. Definicion de criterios morfofisioldgicos de seleccidon para la mejora genética de
los cereales bajo ambiente mediterraneo.

3. Ecofisiologia de especies de valor ecoldgico en Andalucia.

GRUPO 5: COMUNICACION INTERCELULAR

1. Caracterizacion, Purificacion y Expresion del Receptor Mitocondrial de
Melatonina.

Interaccion entre el Receptor de Membrana, Nuclear y Mitocondrial. Senales
Intracelulares en respuesta a la Accion de la Melatonina.

2. Evaluacién de la Actividad Antioxidante y Antiexcitotoxica de la Melatonina y
Analogos Sintéticos. Estudio en Modelos Experimentales de Epilepsia, Parkinson,
Sepsis y Envejecimiento.

3. Regulacién de la homeostasis mitocondrial por la melatonina.

4. Melatonina y células madre.

GRUPO 6: COMUNICACION-INTERCEEEUEAR MICROALGAS

1. Tratamiento terciario de aguas residuales urbanas mediante microalgas.

2. Aprovechamiento de las aguas residuales de almazara para cultivo de
microalgas.

3. Recuperacion de metales pesados de efluentes liquidos mediante algas.

4. Obtencién de biocombustibles.

GRUPQ 7: DESARROLLO PROCARIOTICO

1. Transduccién de sefiales mediada por proteinas quinasa y fosfatasas de tipo
eucariotico y sistemas reguladores de dos componentes en mixobacterias y otros
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procariotas.
2. Respuesta global al cobre en Myxococcus xanthus.

GRUPO 8: ESTUDIO DE SUSTANCIAS ANTAGONISTAS PRODUCIDAS POR
MICROORGANISMOS

1. Estudios sobre la bacteriocina AS-48: estructura, actividad bioldgica,
determinantes genéticos y aplicaciones biotecnoldgicas.

2. Estudio de la microbiota de quesos de cabra artesanales de Andalucia.

3. Estudio de las relaciones coevolutivas entre bacterias y animales (aves y
araflas) en condiciones naturales y de la influencia de las mismas sobre el
desarrollo embrionario.

4. Estudio de microorganismos biodeterioradores de obras de arte

GRUPQ 9: FISIOPATOLOGIA DE LA HIPERTENSION ARTERIAL

1. Reactividad vascular y funciéon endotelial en diferentes situaciones fisioldgicas y
patoldgicas.

2. Estrés oxidativo, hipertensién arteria y funcion renal.

3. Fisiopatologia de la hipertension por inhibicién crénica de la biosintesis de Oxido
Nitrico.

4. Funcién renal y reactividad vascular en en envejecimiento.

5. Analisis de calcio, 6xido nitrico, superdxido y otros mediadores intracelulares en
diferentes situaciones fisioldgicas y patoldgicas.

6. Analisis de los mecanismos de adaptacion del rifién a la presiéon arterial elevada.
7. Analisis comparativo de la nefropatia hipertensiva en diversos modelos de
hipertensién en ratas.

GRUPO 10: GENETICA DEL DESARROLLO EN MAMIFEROS

1. Analisis molecular del mecanismo de determinacién genética del sexo y
diferenciacion sexual en mamiferos.

2. Patrones y temporales de expresién de genes implicados en la determinacion
genética del sexo y la diferenciacidon sexual.

GRUPO 11: MIXOBACTERIAS

1. Aplicacion de la carbonatogénesis bacteriana al consolidacion de piedra
ornamental.

2. Aislamiento de bacterias marinas productoras de carbonatos ricos en Mg.

3. Biorremedio de ambientes contaminados por metales pesados.

4. Te de compost y sus aplicaciones.

5. Biomineralizacion de magnetitas por bacterias reductoras de hierro y
magnetobacterias .

GRUPO 12: PRODUCTOS NATURALES Y SINTESIS ORGANICA APLICADA

1. Desarrollo de nuevas metodologias sintéticas.
2. Sintesis de compuestos de interés en la industria farmacéutica, agroalimentaria
y de perfumeria.

GRUPO 13: PSICOFISOLOGIA CLINICA Y PROMOCION DE LA SALUD

1. Evaluacion y tratamiento de los problemas del sueno.
2. Evaluacidn psicofisioldgica.

GRUPO 14: SINTESIS ORGANICA

1. Sintesis organica.
2. Nuevas reacciones de transferencia de hidrogeno del agua.
3. Desarrollo de nanodispositivos electronicos basados en el carbono.

GRUPO 15: BIOFISICA

1. Disefio y plegamiento de proteinas.

2. Calorimetria diferencial de barrido de alta sensibilidad (DSC). calorimetria
isotérmica de titulacién (ITC) y sus aplicaciones.

3. Aplicaciones de técnicas espectroscépicas (RMN, FTIR, CD, fluorescencia, DLS,
etc ) a la caracterizacién de biopolimeros en disolucion.

4. Agregacion y formacion de fibras amiloides en proteinas.

5. Reconocimiento de secuencias ricas en prolina por dominios SH3 y WW.
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6. Aplicacién al disefo de inhibidores con aplicacion terapéutica
7. Cooperatividad en quinasas de tirosina. influencia de la interaccién del dominio
SH3 a la actividad catalitica..

Planning del Master:

-— NOMBRE DEL PROFESORES QUE LO Créditos ECTS LUGAR DE Cff;“t
. CURSO IMPARTEN Horas REALIZACION
Curs DEL CURSO
o
""1T Anhidrobiosis. = Maximino Manzanera 3 Cr ECTS (h): 75 INSTITUTO DEL 3
Vida sin agua Ruiz Tedrico: 10 h AGUA
manzanera@ugr.es -Presencialidad: 16 C/ Ramoény
% Cajal, 4
Practicas: 65 h
-Presenc: 40 %
"’;’ Termodinamica | = Ana Isabel Azuaga 3 Cr ECTS (h): 75 DEPARTAMENTO 3
Fortes Tebrico: 75 h DE QUIMICA
Biocalorimetria aiazuaga@ugr.es -Presencialidad: 40 FISICA
% FACULTAD DE
CIENCIAS
"’;T Aplicacién * Manuel Sanchez Moreno 3 Cr ECTS (h): 75 LABORATORIO 3
de Técnicas de | = Clotilde Marin Sanchez Teodrico: 70 h DE
biologia msanchem@ugr.es -Presencialidad: 25 | PARASITOLOGIA
molecular para % FACULTAD DE
la identificacién CIENCIAS
y Practicas: 5
caracterizacion -Presencialidad:
de 100 %
tripanosomatido
s
"j‘T Bases = Dario Acufia Castroviejo 3 Cr ECTS (h): 75 CENTRO DE, 3
Moleculares y = Germaine Escames Rosa | Tedrico: 75 h INVESTIGACION
celulares del dacuna@ugr.es -Presencialidad: 40 BIOMEDICA,
estrés oxidativo % PARQUE
TECNOLOGICO
DE CIENCIAS DE
LA SALUD
MsT Biodiversidad * Eva Valdivia Martinez 3 Cr ECTS (h): 75 LABORATORIO 3
de las bacterias | = Manuel Martinez Bueno Teodrico: 10 h DE
lacticas evavm@ugr.es -Presencialidad: 40 | MICROBIOLOGI
presentes en % A
alimentos FACULTAD DE
fermentados. Practicas: 65 h CIENCIAS
Estudios de -Presencialidad: 40
cepas %
productoras de
bacteriocinas
"’éT Biogénesis y * Enrique Oltra Ferrero 3 Cr ECTS (h): 75 DEPARTAMENTO 3
biotecnologia joltra@ugr.es Tedrico: 75 h QUIMICA
de terpenoides -Presencialidad: 40 ORGANICA
y esteroides %
MT | Bioinformatica = José L Oliver Jiménez 3 Cr ECTS (h): 75 AULAS DE 3
7 Oliver@ugr.es Teoria: 37,5 h INFORMATICA
-Presencialidad: FACULTAD DE
34,7 % CIENCIAS
DEPARTAMENTO

Practicas: 37,5 h
-Presencialidad:
34,7 %

DE GENETICA
DESPACHO N° 6
DEPARTAMENTO

DE GENETICA
DESPACHO N° 6
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Biomineralizacid
n bacteriana:
aplicacion a la
restauracion de
materiales
petreo
ornamental y
otras
aplicaciones

cil

Concepcién Jiménez
Lopez

Alejandro Rodriguez
Navarro

ugr.es

anava@ugr.es

3 Cr ECTS (h): 75
Teorico: 30 h
-Presen: 40 %

Practicas: 45 h
-Presencialidad: 40
%

"’éT Biotecnologia = Luis F. Garcia del Moral 3 ECTS=75h DEPARTAMENTO
vegetal Garrido DE FISIOLOGIA
= Maria Vanessa Martos TEORIA = 63 h VEGETAL
Nufiez -Presen: 40% FACULTAD DE
Ifgm@ugr.es i CIENCIAS
PRACTICAS = 12 h
- Presencialidad:
40%
"l"g Biotecnologia: = Enrique lafiez Pareja 3 Cr ECTS (75 h) DEPARTAMENTO
Etica y eianez@ugr.es Teoria: 75 h DE
Sociedad - Presencialidad: 40 | MICROBIOLOGI
% A
FACULTAD DE
CIENCIAS
MT1il | Biotransformaci | = José Martinez Lépez 3 ECTS=75h DEPARTAMENTO
on de moléculas | = Teresa De la Rubia Nieto | Teoria: 30 h DE
de dificil * José Antonio Gémez Presencialidad: 40 MICROBIOLOGI
degradacion Vidal % A FACULTAD DE
jmtnez@ugr.es FARMACIA
Practicas: 45 h
Presencialidad: 40
%
';";' Biotransformaci | = Juana Pérez Torres 3 Cr ECTS (75 h) BIBLIOTECA DEL
on de residuos jptorres@ugr.es Teoria: 75 h DEPARTAMENTO
vegetales: -Presencialidad: 40 DE
aplicaciones % MICROBIOLOGH
A
';";' Cooperatividad, | = Antonio Parody Morreale 3 Cr ECTS (75 h) DEPARTAMENTO
alosterismo: aparody@ugr.es Teoria: 60 h DE QUIMICA
equilibrios -Presencialidad: 40 FISICA
multiples en % FACULTAD DE
Bioquimica CIENCIAS
Practica: 15h
-Presencialidad: 40
%
"1"1 Creacion de = José Ramén Fernandez 3 Cr ECTS (75 h)
empresas de Navarro
Biotecnologia jfernandez@agenciaidea.es | Tedrico: 60 h
Presencialidad(%):
40%
Practicas: 15 h
Presencialidad(%):
40%
';"]5' Cristalografia = Javier Lopez Jaramillo 3 Cr ECTS (h): 75 SEMINARIO
de filjara@ugr.es Tebrico: 65 h DEPARTAMENTO
macromoléculas -Presencialidad: 30 QUIMICA
% ORGANICA DE
LA FACULTAD

Practicas: 10 h
-Presencialidad:
40 %

DE CIENCIAS
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"l"g Desarrollo y = Antonio Osuna Carrillo 3 Creditos ECTS LABORATORIO
fundamentos de de Albornoz (75 h) DE PRACTICAS
sistemas aosuna@ugr.es Teoria : 25 h DEL
inmunoldgicos -Presencialidad: 40 | DEPARTAMENTO
de diagndstico % DE
y deteccion PARASITOLOGIA
Practicas: 50 h , EDIFICIO
-Presencialidad: 40 MECENAS,
% CAMPUS
FUENTENUEVA
';";' Determinacién | = Francisco Conejero Lara 3 Cr ECTS (75 h)
de la estructura | conejero@ugr.es Tebrico: 45 h
de proteinas -Presencialidad: 38
mediante %
resonancia
magnética Practicas: 30 h
nuclear -Presencialidad: 33
%
Tg Disefios de = GUALBERTO BUELA 4 Cr ECTS (100 h) FACULTAD PE
investigacion y CASAL Tedrico: 30 h PSICOLOGIA
técnicas de gbuela@uagr.es -Presencialidad: 30
comunicacion %
cientifica
Practicas: 70 h
-Presencialidad: 0
%
"1"; Metagendémica | = Manuel Fernédndez Lépez | 4 Cr ECTS (100 h) ESTACION
y genémica de | = Francisco Martinez Teoria: 45 h EXPERIMENTAL
rizobacterias Albarca Presencialidad: DEL ZAIDIN,
= José Ignacio Jiménez 40% SALA DE
Zurdo Practicas: 55 horas COLOQUIOS
= Fernando M. Garcia Presencialidad:
Rodriguez 40%
manuel.fernandez@eez.csic.
es
';"g Insecticidas = Susana Vilchez Tornero 3 Cr ECTS (75 h) LABORATORIO
Ecoldgicos: svt@ugr.es Teobrico: 25 h DE PRACTICAS
aplicaciones -Presencialidad: 40 DEL
biotecnoldgicas % DEPARTAMENTO
de las toxinas DE
de Bacillus Practicas: 50 h PARASITOLOGIA
thuringiensis -Presencialidad: 40 , EDIFICIO
% MECENAS,
CAMPUS
FUENTENUEVA
';"I Introduccién a | = Francisco Rivas Sanchez | 3 Cr ECTS (75 h) SEMINARIO DE
la Biocatalisis frivas@ugr.es Teoria: 75 h QUIMICA
-Presencialidad: 40 ORGANICA
%
';’g Introduccién a | = Juan Tamayo Torres 3 Cr ECTS (75 h) DEPARTAMENTO
la = Francisco Franco QUIMICA
determinacion Montalban Teoria: 25 h FARMACEUTICA
estructuraly a | = Monica Diaz Gavilan - Presenc: 40 % Y ORGANICA
la evaluaciéon de | = Rosario Maria Sanchez
potenciales Martin Practicas: 50 h
farmacos jtamayo@ugr.es - Presenc: 40 %
"2"; Mecanismos de | = Julio Navascues Martinez | 5 Cr ECTS (125 h) LABORATORIO
desarrollo en el | = Ruth Calvente iglesias DE PRACTICAS
sistema » Miguel Angel Cuadros Teoria 120 h DEPARTAMENTO
nervioso central Ojeda Presencialidad: DE BIOLOGIA
* José Luis Marin Teva 17% CELULAR
* Francisco David Martin FACULTAD DE
Oliva Practicas CIENCIAS
navascue@ugr.es Horas: 5
Presencialidad:
100%
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"2"1 Mecanismos - José Munoz Dorado | Teodrico BIBLIOTECA DEL
moleculares de jdorado@ugr.es 3 Cr ECTS (75 h) DEPARTAMENTO
transduccién de Teoria: 75 h DE .

sefiales a -Presencialidad: 40 | MICROBIOLOGI
través de la % A
membrana en

bacterias

"z"g Interacciones = Antonia Fernandez Vivas | Teoria: 20 horas DEPARTAMENTO
de metales = Mohamed Larbi Merroun Presencial: 40 % DE
pesados con fvivas@ugr.es horas MICRIOBIOLOGI
microorganismo A FACULTAD DE
s para fines de Practicas: 55 CIENCIAS
bioremediacion horas:

Presencial: 36 %

"z"g Plantas y = Federico Zurita Martinez Curso de 3 Cr

alimentos f.zurita@ugr.es ECTS=75h
transgénicos Teoria= 75 horas
Presencialidad= 16
%
';";' Principios de = Fernando Hernandez 3 Cr ECTS (75 h)
quimica mateo Teoria: 75 h
supramolecular fhmateo@ugr.es -Presencialidad: 40
y sus %
aplicaciones

';";' Productos = Enrique Alvarez de 3 Cr ECTS (75 h) DEPARTAMENTO
naturales y su Manzaneda roldan Teoria: 75 h DE QUIMICA
aplicacién a la eamr@ugr.es -Presencialidad: 40 ORGANICA

sintesis de %
productos de
interés
';";' Simulacion de | = Emilia M. Guadix Escobar | 3 Cr ECTS (75 h) EDIFICIO
procesos * Antonio Maria Guadix POLITECNICO
biotecnoldgicos Excobar Teoria: 37,5 h
industriales eguadix@ugr.es -Presencialidad: 40
%
Practica:37,5
-Presencialidad: 40
%
3 ECTS (75 h) DEPARTAMENTO
DE INGENIERIA
Horas:50 h QUIMICA
- Tecno!ogia del - Nikolay Vassilev Presencialidad(%):
30 cultivo de nbvass@yahoo.com 40 %
microalgas * Préacticas: 25 h
Presencialidad(%):
40 %
"3"I Tecnologias de | = Nikolay Vassilev 3 Cr ECTS (75 h) DEPARTAMENTO
bio- nbvass@yahoo.com Teodrico: 75 h DE INGENIERIA
inmovilizacién: -Presencialidad: 30 qQuimica
aplicaciones % FACULTAD DE
bioquimicas, CIENCIAS
medicinales, 13 PLANTA,
alimentarias y SALA DE
medioambiental REUNIONES
es
';";' Terpenoides de | = Maria del Mar Herrador del | 3 ECTS (75 h) DEPARTAMENTO
Interés Pino Practico: 75 h DE QUIMICA
Biotecnoldgico: | = José Francisco Quilez del Presencialidad: 40 ORGANICA
Biosintesis, Moral % FACULTAD DE
Elucidacion mmar@ugr.es CIENCIAS
Estructural y
Sintesis.
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MT

o Transgenésisy | = Miguel Burgos Poyatos 3 Cr ECTS (75 h) On - line
clonacién = Rafael Jiménez medina Tedrico: 75 h
animal en la mburgos@ugr.es -Presencialidad: 0
investigacion %
biotecnoldgica.

"3"1 Transporte = Agatangelo Soler Diaz Teodrico 30 h. LABORATORIO
idnico en las agasoler@ugr.es Presencialidad: 145
membranas 40% CENTRO DE

celulares: Practica 45 h: INVESTIGACION
Homeostasis e Presencialidad: 40 BIOMEDICA
imagen del %
calcio
intracelular
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para
llevar a cabo el plan de estudios propuesto. Incluir informacion sobre su
adecuacion.

csv: 104173926687294187682168





CONOEIMIENTO
FISIOLOGIA
PROFESOR A
AGATANGEL® | . o', | (AREA),
SOLERDIAZ FISIOLOGTA AUTONOMICOS
UNIVERSIDAD
EELULEAR
ALEJANDRO PROFESOR
ROBRIGUEZ = = | FFFULARDE | MINERALOGIA-Y
UNIVERSIDAD PETROLOGIA
ANAISABEL z
FFULARBE QUIMICAFISICA

FERNANDEZ-VIVAS
UNIVERSIDAD
ANTFONIO-CARLOS
CATEDRATICO
OSUNA-CARRILLO PARASITOLOGTA

ANTONIO-MARTA INGENIERTA
CONTRATADO z

GUADD(ESCOBAR QUIMICA

ANTONIO-PARODY z
FFULARDBE QUIMICAFISICA
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CATEGORIA OBSERVACIONE
PROFESOR ACADEMICA PE s
CONOEIMIENTO
FRANEISEO CIENCIAS
MARTINEZ ABARCA | INVESTIGABOR | AGRARIAS;
PEL-CSIC EroFsenebect
MICROBIOLOGIA
PROFESOR .
FRANECISCO-RIVAS | Lo "0 QUIMICA
UNIVERSIDAD ORGANICA
PROFESORA FISIOLOGIA
GERMAINE CONTRATADA
ESEAMES-ROSA
POETOR
CATEDRATICO
GUALBERTO PSICOFISIOLOGE 100% DELOS
BUELA-CASAL fm A POSIBLES)
PROFESOR QUIiMICA
JOSEANTONIO FIFULAR DE ORGANICA
GOMEZVIDAL
UNIVERSIDAD
PROFESOR .
JOSEF—QUILEZ TITULARDE QUIMICA
DEL-MORAL UNIVERSIDAD ORGANICA
CIENTIFICO EIENCIAS
JOSE-IGNACIO TITULAR BEL SERRENS,
IEMENEZ ZURDO coze EroFsenebect
MICROBIOLOGIA
g BE AUTONOMICOS
UNIVERSIDAD )
JOSELUIS MARIN mmellssen BIOLOGIA
UNIVERSIDAD CELULAR
JOSE-MARTFINEZ CATEDRATICO i
MICROBIOLOGIA
UNIVERSIDAD
EATEDRATICO | MICROBIOLOGIA
JOSEMUNOZ
BE
UNIVERSIDAD
AGENCIA-DE
INNOVACION-¥
DESARROLLO
L ANALISIS-¥ BEANDALUCTA
JOSE-RAMON Feenieo ASESORAMIENTO
FERNANDEZ AgeneiaIDEA TECNOLOGICO
CONSEJERIA
PE
INNOVACION;
CIENCIA-Y
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CATEGORIA OBSERVACIONE
PROFESOR ACADEMICA PE s
CONOCIMIENTO
CATEDRATICO .
JUAN-ENRIQUE QUiIMICA
OLTFRA-FERRERO UNIVERSIDAD ORGANICA
JUAN-FAMAYO PROFESOR QUiIMICA
FARMACEUTICA-Y¥
UNIVERSIDAD ORGANICA
CATEDRATICO | MICROBIOLOGIA
JUANAPEREZ
UNIVERSIDAD
CATEDRATICO .
JULIO-NAVASCUES BIOLOGIA
MARFINEZ UNIVERSIDAD CELEULAR
LUIS F-GAREIA CATEDRATICO .
FISIOLOGIA
PEL-MORAL
UNIVERSIDAD VEGETAL
M2 EUGENTA CATEDRATICA INGENIERIA FRAMOS
g AUTONOMICOS
MARFINEZ SANCHO | UNIVERSIDAD QUIMICA o
CIENTIFICO EIENCIAS
AGRARIAS;
FIFULAR DEL .
FERNANDEZLOPEZ BIOTECNOLOGIA;
MICROBIOLOGIA
CATEDRATICO
MANUEL-MARTINEZ .
MICROBIOLOGIA
UNIVERSIDAD
CATEDRATICO
MANUEL-SANCHEZ .
PARASITOLOGIA
UNIVERSIDAD
MARIA-DELMAR .
HERRADORDEL PROFESORA SRS
ORGANICA
CONTRATADO 14-afes
investigaeion—7#
MANZANERA-RUIZ VIDA fosd '
MIGUEL-ANGEL mmellssen BIOLOGIA
CUADROS-OIEDA UNIVERSIDAD CEEULAR
MIGUELBURGOS PROFESOR .
GENETICA:
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CATEGORIA OBSERVACIONE
ST ACADEMICA BE
CONOCIMIENTO
INVESTIGADOR
CONTRATADO
i MICROBIOLOGIA
RAMON-¥
CAIAL
MONICADIAS PROFESOR QUiMICA
AYUDANTE RSB TEE
POETOR ORGANICA
MICROBIOLOGIA EXPERIENCIA
CONTRATADO
NIKOLAY-BOIKOV
PROFESOR R DOCENTEE
BOETOR QUiMIcA A32ANOS
RAFAELIIMENEZ PROFESOR .
FITULAR DE GENETICA
UNIVERSIBAD
ROSA-MARTA PROFESOR s
AYUDANTE R S e
POCTOR ORGANICA
PROFESORA .
RUTH-CALVENTE FITULARBE BIOLOGIA
UNIVERSIDAD | SEEUEAR
SUSANAVILCHEZ PROFESOR
AYUDANTE BIOTECNOLOGIA
POCTOR
TERESAADELA CATEDRATICA 5 {FRAMOS
RUBIA-NIETO BE MICROBIOLOGHA AUTONOMICOS
UNIVERSIBAD
VANESSA-M- PROFESOR FISIOLOGIA
N FITULAR DE
MARTOS-NUNEZ UNIVERSIDAD VEGETAL
: CATEDRATICO
OBDBULIO— LOPEZ : :
DE ouiMIcAFisIcA
UNIVERSIDAD
CATEDRATICO
PEDRO—LUIS MATEO : :
. DE QuiMIcA Fistea
UNIVERSIDAD
. | CONTRATADO
M2_DEL MAR-GARCIA F , , -
RAMON— ¥ | QuiMIcA FisICA Ne-seficitades
ea;alll
. ; CATEDRATICO
JOSEMARIA—ARIAS .
DE MICROBIOLOGIA
UNIVERSIDAD
ANFONIO—tuis | PROFESOR :
FHFULAR— DE | MICROBIOLOGIA
EXTREMARA-LEON
UNIVERSIDAD
. PROFESOR N —
JOSE——FRANCISEO | 1o AR DE | FARMACEUTICA—Y
DOMINGYEZ SEGLAR :
UNIVERSIDAD ORGANICA
CATEDRATICO :
RANEISEO p DPE QUIMICA
SANFOYO-GONZALEZ ORGANICA
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ONICA BIAS | AvUDANTE FARMACEUTICA—Y
GAVIEAN DOCTOR ORGANICA °
. PROFESOR—DE | CIENCIAS s
NICOEAS—TFORO | [NVESTIGACION | AGRARIAS,
MICROBIOLOGIA
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El Master en Biotecnologia es impartido por personal docente e investigador de la
Universidad de Granada, principalmente miembros del Instituto de Biotecnologia.
Ademads se cuenta con investigadores del Consejo Superior de Investigacién
Cientificas y de otras entidades publicas. El master cuenta con 58 profesores
que imparten las 34 materias del modulo de Docencia. Para el mddulo de
investigacion se cuenta ademas con investigadores y profesores pertenecientes a
algunas de las lineas de investigacion del Master.

El 100% del personal académico involucrado en la realizacién del Master en
Biotecnologia posee el grado de doctor. En el Master participan 14 Catedraticos
de Universidad, 25 Titulares de Universidad, 3 contratados doctor, y profesores
ayudantes Doctor, tres investigadores del CSIC (Estacidn Experimental del
Zaidin) y finalmente 6 investigadores posdoctorales (Ramoén y Cajal y otros. El
personal académico del Master en Biotecnologia posee una larga experiencia
docente e investigadora reconocida por mas de 130 sexenios en investigacion y
mas de 180 quinquenios de docencia en su conjunto.

Mas del 90 % del profesorado tiene mas de 10 afios de experiencia docente e
investigadora en alguna de las disciplinas relacionadas con la Biotecnologia en
centros de educacion universitaria y alrededor del 5 % restante tiene entre 5 y
10 aflos de experiencia.

La formacion y especializacién de cada uno de los participantes en el Master en
Biotecnologia, asi como sus méritos y su CV se encuentra publicado y esta a
disposicién del alumnado o cualquier interesado en la pagina web del Instituto de
Biotecnologia (www.ibtugr.es) construida y mantenida por el Instituto de
Biotecnologia de la Universidad de Granada.
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Profesores totales: 58

PROFESORADO UGR
TOTAL | DOCTORES | HORAS
CATEGORIA DOCENTE % % %
Catedratico Universidad (14) 24,1 100 24,5
Titular de Universidad (25) 43,1 100 47,6
Profesor contratado doctor (3) 5,2 100 7,1
Profesor ayudante doctor (7) 12,1 100 8,5
Investigador CSIC (1) 1,7 100 0,95
Cientifico Titular (CSIC) (2) 3,5 100 1,9
Investigadores posdoctorales (Ramén y Cajal,
otros) (6) 10,3 100 9,4
Total: 58 profesores
A continuacién se detalla un listado de los profesores que imparten el master.
CATEGORIA L MATERIA
PROFESOR ACADEMICA DE Quinquenios | Sexenios IMPARTE
CONOCIMIENTO
MAXIMINO CONTRATADO CIENCIAS DE LA 5 5 MT1
MANZANERA RUIZ RAMON Y CAJAL VIDA
PROFESOR
ﬁgéTIsSABEL AZUAGA | 11101 AR DE QUIMICA FiISICA
UNIVERSIDAD 3 2 MT 2
. DOCTORA EN
CROTIL DT MARIN CIENCIAS PARASITOLOGIA 2 2 MT3
BIOLOGICAS
; CATEDRATICO
mg’;‘éﬁéSANCHEZ DE PARASITOLOGIA 5 5 MT3
UNIVERSIDAD
DARTO ACURIA CATEDRATICO )
CASTROVIEIO DE FISIOLOGIA 6 5 MT4
UNIVERSIDAD
PROFESOR FISIOLOGIA
SCE)FS‘XAINE ESCAMES | T11ULAR DE 4 3 MT4
UNIVERSIDAD
LUIS CARLOS LOPEZ | INVESTIGADOR :
GARCIA RAMON Y CAJAL | TTSIOLOGIA ) . MT 4
EVA VALDIVIA CATEDRATICA DE .
MARTINEZ UNIVERSIDAD MICROBIOLOGIA 6 > MTS
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AMBITO

CATEGORIA . . i MATERIA
PROFESOR ACADEMICA DE Quinquenios | Sexenios IMPARTE
CONOCIMIENTO
: CATEDRATICO
EGEN,\LIJSL MARTINEZ 1 b MICROBIOLOGIA 5 4 MT5
UNIVERSIDAD
JUAN ENRIQUE S’ETEDRATICO Quimica . 4 MTE
OLTRA FERRERO UNIVERSIDAD ORGANICA
JOSE L. OLIVER CATEDRATICO GENETICA
JIMENEZ DE / > MT7
UNIVERSIDAD
MICHAEL AYUDANTE GENETICA i i T 7
HACKENBERG DOCTOR
ALEJANDRO PROFESOR
RODRIGUEZ TITULAR DE MINERALOGIA Y
NAVARRO UNIVERSIDAD PETROLOGIA 3 3 MT 8
. PROFESOR
g TITULAR DE MICROBIOLOGIA 3 2 MT 8
UNIVERSIDAD
LUIS F. GARCIA DEL | SATEPRATICO FISIOLOGIA . . \iTo
MORAL GARRIDO UNIVERSIDAD VEGETAL
(o PROFESOR
EEF'};JQ:E IANEZ TITULAR DE MICROBIOLOGIA 6 - MT10
UNIVERSIDAD
TERESA ADE LA CATEDRATICA DE .
RUBIA NIETO UNIVERSIDAD MICROBIOLOGIA > 4 MT11
JOSE ANTONIO R QuiMIcA " X T
GOMEZ VIDAL UNIVERSIDAD ORGANICA
OLGA GENILLOUD INVESTIGADOR QUIMICA
RODRIGUEZ FUNDACION ORGANICA - - MT 11
MEDINA
JOSE RUBEN TORMO | INVESTIGADOR QUIMICA
BELTRAN FUNDACION ORGANICA - - MT 11
MEDINA
JUANA PEREZ CATEDRATICO MICROBIOLOGIA
TORRES DE 5 4 MT12
UNIVERSIDAD
PROFESOR
I\A,I';')TROR';IAOLEPARODY TITULAR DE QUIMICA FiSICA 5 4 MT13
UNIVERSIDAD
JOSE RAMON ANALISIS Y
FERNANDEZ GERENTE FIBAO | ASESORAMIENTO - - MT14
NAVARRO TECNOLOGICO

csv: 104173926687294187682168





AMBITO

CATEGORIA . . . MATERIA
PROFESOR ACADEMICA DE Quinquenios | Sexenios IMPARTE
CONOCIMIENTO
QUIMICA
, ORGANICA
F. JAVIER LOPEZ zlé?\l[—:rii\?—iDO CRISTALIZACION - - MT15
JARAMILLO DOCTOR DE
MACROMOLECULAS
ANTONIO CARLOS p
OSUNA CARRILLO DE 8&55&&228 PARASITOLOGIA 6 5 MT16
ALBORNOZ
FRANCISCO PROFESOR . .
CONEJERO LARA TITULAR QUIMICA FiSICA 5 4 MT17
CATEDRATICO
gxngERTO BUELA- | pE PSICOFISIOLOGIA 5 4 MT18
UNIVERSIDAD
RAUL QUEVEDO CONTRATADO
BLASCO DOCTOR PSICOFISIOLOGIA - - MT18
CIENCIAS
FRANCISCO
; INVESTIGADOR | AGRARIAS,
';"AASRTTé';‘{EZ'ABARCA DEL CSIC BIOTECNOLOGIA, > 4 MT19
MICROBIOLOGIA
. CIENCIAS
MANUEL FERNANDEZ %ITEL'\J'&';ICDOEL AGRARIAS, 3 3 MT19
LOPEZ csic BIOTECNOLOGIA,
: MICROBIOLOGIA
. CIENCIAS
FERNANDO M. %ITEL';'&FRICDOEL AGRARIAS, 5 5 T 19
GARCIA RODRIGUEZ | g BIOTECNOLOGIA,
: MICROBIOLOGIA
) CIENCIAS
PABLO JOSE . AGRARIAS, i i
VILLADAS LATORRE | 'ECNICO CSIC BIOTECNOLOGIA, MT 19
MICROBIOLOGIA
PROFESOR
%gﬁgéov ILCHEZ AYUDANTE BIOTECNOLOGIA 3 - MT20
DOCTOR
FRANCISCO RIVAS | PROFESOR QUIMICA
SANCHEZ TITULAR ORGANICA > 4 MT21
UNIVERSIDAD
PROFESOR QUIMICA
JT%’E'\F'{ETQMAYO TITULAR FARMACEUTICA Y MT22
UNIVERSIDAD ORGANICA 2 2
PROFESOR QuimIca
;%ANNTC;%AONFRANCO AYUDANTE FARMACEUTICA Y MT22
DOCTOR ORGANICA - -
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AMBITO

CATEGORIA . . . MATERIA
PROFESOR ACADEMICA DE Quinquenios | Sexenios IMPARTE
CONOCIMIENTO
. . PROFESOR QUIMICA
ggyII&ANDIAS AYUDANTE FARMACEUTICA Y - - MT22
DOCTOR ORGANICA
ROSA MARIA PROFESOR QuiMICA
SANCHEZ AYUDANTE FARMACEUTICA Y - - MT 22
DOCTOR ORGANICA
. CATEDRATICO
L%é%“é;mscug DE BIOLOGIA CELULAR 6 5 MT23
UNIVERSIDAD
PROFESORA
IRCL;’LTEHSIC/QLVENTE TITULAR DE BIOLOGIA CELULAR 5 3 MT23
UNIVERSIDAD
. : PROFESOR
JT(E\S/E LUIS MARIN TITULAR DE BIOLOGIA CELULAR 2 2 MT23
UNIVERSIDAD
PROFESOR
mﬁl\#%sga\%vm AYUDANTE BIOLOGIA CELULAR 0 0 MT23
DOCTOR
PROFESOR
?Gigil_oéNO%ELD A TITULAR DE BIOLOGIA CELULAR 5 3 MT23
UNIVERSIDAD
JOSE MUNOZ CATEDRATICO MICROBIOLOGIA
DORADO DE 5 4 MT24
UNIVERSIDAD
PROFESOR
’F*ENFI&\',\IIISEZ VIVAS TITULAR DE MICROBIOLOGIA
UNIVERSIDAD 5 3 MT25
PROFESOR
TITULAR DE
MOHAMED MERROUN | NIVERSIDAD MICROBIOLOGIA 2 1 MT 25
PROFESOR
FEDERICO ZURITA TITULAR DE .
MARTINEZ UNIVERSIDAD GENETICA 2 2 MT 26
FERNANDO ?IRTOUFLI?ASRO gE QUIMICA 5 4 MT 27
HERNANDEZ MATEO | [\ eaerin o ORGANICA
ENRIQUE ALVAREZ :
DE MANZANEDA CATEDRATICO QuiMICA
DE ORGANICA 6 4 MT 28
UNIVERSIDAD
Eﬁgm? CHAHBOUN | A\vUDANTE QuiMICA i i T 28
DOCTOR ORGANICA
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CATEGORIA (LIS MATERIA
PROFESOR ACADEMICA DE Quinquenios | Sexenios IMPARTE
CONOCIMIENTO
. PROFESOR .
ANTONIO MARIA INGENIERIA
CONTRATADO ; 2 1 MT29
GUADIX ESCOBAR DOCTOR QUIMICA
EMILIA MARIA ?E%Fﬁsfgé INGENIERIA 4 3 MT29
GUADIX ESCOBAR UNIVERSIDAD QUIMICA
MICROBIOLOGIA
NIKOLAY BOJKOV PROFESOR APLICADA; 5 5 MT30
VASSILEV TITULAR INGENIERIA
QUIMICA
MICROBIOLOGIA
NIKOLAY BOJKOV PROFESOR APLICADA; 2 2 MT31
VASSILEV TITULAR INGENIERIA
QUIMICA
JOSE F. QUiLEz DEL | PROFESOR QUIMICA
MORAL TITULAR DE ORGANICA 3 2 MT32
UNIVERSIDAD
MARIA DEL MAR PROFESORA QUIMICA 6 3 MT32
HERRADOR DEL PINO | TITULAR ORGANICA
INVESTIGADOR ;
PEDRO MEDINA RICO | panah ' cajal BIOQUIMICA - - MT33
PROFESOR )
) TITULAR DE FISIOLOGIA
AGATANGELO SOLER | UNIVERSIDAD. (AREA), < 3 MT34
DIAZ Profesor FISIOLOGIA
colaborador CELULAR
extraordinario

« Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres y
mujeres y la no discriminacion de personas con discapacidad.

La Universidad de Granada, en tanto que es un organismo publico, cumple los
requisitos de contratacion del profesorado y del personal de apoyo, atendiendo a los criterios
de igualdad entre hombres y mujeres y de no discriminacion de personas con discapacidad,
recogidos en La Ley Organica 3/2007 de 22 de marzo para la igualdad entre hombres y
mujeres y en la Ley Organica 51/2003 de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no
discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

De acuerdo con esta disposicion, en el ano 2007, la UGR puso en marcha la Unidad
para la igualdad entre hombres y mujeres en la UGR. En su estructura estan representados
los tres sectores de la Comunidad Universitaria: profesorado, PAS y alumnado.

Los objetivos de la Unidad de Igualdad son los siguientes:
1) Elaborar un diagnéstico de las desigualdades existentes en los tres sectores que

componen el colectivo de la Universidad. El primer diagnéstico sobre la situacién de las
mujeres en la UGR se realiz6 el curso académico 2007- 2008.
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2) Disefiar un plan de igualdad que incluya, entre otros aspectos:

« La realizacion de estudios con la finalidad de promover la igualdad entre mujeres y
hombres en las areas de actividad de la Universidad.

« La reelaboracion de la informacion estadistica, desagregada por sexos.

« La elaboracion de informes de impacto de género de las medidas que se aprueben.

« El fomento del conocimiento, en la Comunidad Universitaria, del alcance y
significado del principio de igualdad, mediante propuestas de acciones formativas.

« La visibilizacion del sexismo, la sensibilizacion y la creacién de un estado de
opinion.

Este Plan se encuentra en vias de desarrollo y obedece a las exigencias de la
mencionada Ley Organica 3/2007, en virtud de la cual las empresas privadas y publicas de
mas de doscientos cincuenta trabajadores han de elaborar y aplicar un plan de igualdad (art.
45). Los planes de igualdad tendran que fijar los conceptos, objetivos de igualdad, las
estrategias y practicas a realizar para su consecucién, asi como la definicién de sistemas
eficaces para el seguimiento y evaluacion de los objetivos fijados (art. 46).

La Unidad de la Igualdad de la UGR prevé las siguientes medidas de actuacion:

1) Actualizar de la normativa de la UGR para adaptarla a las reformas legales sobre
la igualdad de género, especialmente la Ley de Igualdad y la Ley Andaluza de Igualdad.

2) Trabajar, junto a los 6rganos de gobierno de la UGR, en el desarrollo de las
medidas establecidas el Plan estratégico y en el Contrato programa con la Junta de
Andalucia en relacién al tema de la igualdad de género.

3) Promover la presencia equilibrada de hombres y mujeres en todos los 6rganos
colegiados.

4) Actualizar la normativa de Recursos Humanos (PAS Y PDI) para incorporar en ella
las modificaciones de las nuevas leyes de igualdad.

5) Incorporar la perspectiva de género en los contenidos de la ensefanza y la
investigacion.

6) Conseguir una representacion equilibrada en los diferentes 6rganos y niveles de
toma de decisiones.

7) Crear una base documental para la creacién del Plan de Igualdad.

8) Formular las medidas con precision, con el fin de facilitar su aplicacion vy
evaluacion.

9) En el ambito del personal de administracion y servicios, realizar un estudio de la
RPT para estudiar la distribucién de puestos entre mujeres y hombres, distinguiendo entre
personal laboral y funcionario.

10) Estudiar la situacion de representacion en los diferentes 6rganos de gobierno.

11) Realizar estudios con el objetivo de conocer la percepcién del alumnado sobre su
formacién y su conducta ante la Igualdad entre mujeres y hombres.

12) En el ambito de la docencia, crear un banco de datos de las asignaturas que
incluyen las relaciones de género dentro de su objeto de estudio.

13) En el ambito de la investigacion, crear un banco de datos de grupos de
investigacion con linea de género y de grupos que incluyen el género entre sus lineas de
investigacion.

14) Concienciar a la Comunidad Universitaria para y en la Igualdad.

15) Proteger a los miembros de la Comunidad Universitaria que puedan ser victimas
de la violencia (tanto mujeres como hombres).

16) Tutelar para que se cumpla la ley de Igualdad en todos los tribunales de la
Universidad de Granada (funcién base del Observatorio).

17) Realizar un Congreso de Informacién de medidas de la Unidad de Igualdad.
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18) Fomentar las asociaciones de mujeres de ambito universitario.

Por otro lado, la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no
discriminacién y accesibilidad universal de las personas con discapacidad establece las
directrices para garantizar la igualdad de este colectivo. De acuerdo con ello, la UGR
asegura que la contratacion del profesorado se realice atendiendo a los criterios de igualdad
entre hombres y mujeres y de no discriminacién de personas con discapacidad.

Recientemente, la UGR aprobaba, el 8 de octubre, la normativa de aplicacion de la
UGR que regula el procedimiento de los concursos publicos de acceso a los cuerpos
docentes universitarios. En ella se establecia la necesidad de que la composicién de las
comisiones cumpla con el principio de equilibrio entre hombres y mujeres, salvo que no sea
posible por razones fundadas y objetivas debidamente motivadas (art. 7).

« Mecanismos para asegurar que la contratacion del profesorado se realice
atendiendo a los criterios de igualdad entre hombres y mujeres y de no
discriminacion de personas con discapacidad.

La normativa que rige para la contratacion de personal docente en la Universidad de
Granada puede consultarse en la pagina web:
http://academica.ugr.es/pages/profesorado/normativa. Tanto las normas que regula el
acceso a los cuerpos docentes universitarios como la que regula el personal laboral tiene en
cuenta los criterios de igualdad entre hombres y mujeres asi como la no discriminacion de
personas con discapacidad.

La normativa de la UGR responde a las exigencias del Real Decreto 1313/2007, de 5
de octubre, por el que se regula el régimen de los concursos de acceso a cuerpos docentes
universitarios. Dicho Decreto establece en su articulo 6.3 que “La composicion de las
Comisiones de seleccién debera ajustarse a los principios de imparcialidad y profesionalidad
de sus miembros, procurando una composicion equilibrada entre mujeres y hombres, salvo
gue no sea posible por razones fundadas y objetivas debidamente motivadas”. Por otro lado,
la citada legislacion establece en su articulo 8 que “En los concursos de acceso quedaran
garantizados, en todo momento, la igualdad de oportunidades de los aspirantes, el respeto a
los principios de mérito y capacidad y el principio de igualdad de trato y de oportunidades
entre mujeres y hombres. Asimismo, el Real Decreto sefiala que “Las Universidades
garantizaran la igualdad de oportunidades de las personas con discapacidad y adoptaran,
en el procedimiento que haya de regir en los concursos, las oportunas medidas de
adaptacion a las necesidades de las personas con discapacidad”. Estos articulos han sido
trasladados a la normativa de la UGR sobre los concursos de acceso a los cuerpos
docentes universitarios que recoge en la composicion de las comisiones de seleccién y en el
procedimiento de los concursos el respeto a la igualdad entre hombres y mujeres y la no
discriminacion de las personas con discapacidad (arts. 7.1. y 9.2).
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Personal de administracion y servicios de apoyo

La coordinacion del Master cuenta con el apoyo de la administrativa del
Instituto de Biotecnologia, Dfa Virginia Medina y el secretario del
Departamento de Parasitologia, D. Carlos Sabonet, administrativos con mas
de 15 afos de experiencia dentro de la Universidad de Granada.

Ademas, el Master en Biotecnologia tiene el apoyo directo de la Escuela de
Posgrado y el Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad de la
Universidad de Granada, que asegura el buen funcionamiento y evaluacion
de los resultados del Master en Biotecnologia.

La gestion y coordinacion administrativa del Master se lleva a cabo por un
equipo comun a todos los Masteres dependiente de la Escuela Internacional
de Posgrado. Los miembros de este equipo son los siguientes:

e Unidad de Preinscripcion para acceso a Master Universitarios (2
miembros del PAS que pueden variar en funcién del volumen de
trabajo en la gestion del proceso)

e Unidad de matriculas, alteraciones de matricula, traslados, actas...etc,
compuesta por 5 miembros del PAS.

¢ Unidad de Informacidn y Registro, con 3 miembros del PAS

e Unidad responsable de tramitacion de titulos de Master (2 miembros
del PAS)

¢ Unidad de Internacional, encargada de la gestion de Masteres
Erasmus Mundus y movilidad (2 miembros del PAS)

e Un responsable del mantenimiento de la web y de la publicidad.

e Un responsable de la devolucién de precios publicos.

Los recursos humanos (docentes, administrativos y de apoyo) son
suficientes para satisfacer las necesidades del Master, sin perjuicio de la
capacidad de la Universidad de Granada para tomar las decisiones que
considere necesarias en el futuro para garantizar una mejora en la docencia
y gestion administrativa.

Para asegurar la igualdad de contratacion entre hombres y mujeres, la
Universidad aplica los siguientes criterios:

e Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre
hombres y mujeres y la no discriminacion de personas con
discapacidad.

La Universidad de Granada, en tanto que es un organismo publico, cumple
los requisitos de contratacién del profesorado y del personal de apoyo,
atendiendo a los criterios de igualdad entre hombres y mujeres y de no
discriminacion de personas con discapacidad, recogidos en La Ley Organica
3/2007 de 22 de marzo para la igualdad entre hombres y mujeres y en la
Ley Orgéanica 51/2003 de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no
discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

De acuerdo con esta disposicion, en el afio 2007, la UGR puso en marcha la
Unidad para la igualdad entre hombres y mujeres en la UGR. En su
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estructura estan representados los tres sectores de la Comunidad
Universitaria: profesorado, PAS y alumnado.

Los objetivos de la Unidad de Igualdad son los siguientes:

1) Elaborar un diagndstico de las desigualdades existentes en los
tres sectores que componen el colectivo de la Universidad. El primer
diagnéstico sobre la situacidon de las mujeres en la UGR se realizd el
curso académico 2007- 2008.

2) Disefar un plan de igualdad que incluya, entre otros aspectos:

e La realizacién de estudios con la finalidad de promover la igualdad
entre mujeres y hombres en las areas de actividad de la
Universidad.

e La reelaboracion de la informacion estadistica, desagregada por
sexos.

¢ La elaboracién de informes de impacto de género de las medidas
que se aprueben.

e El fomento del conocimiento, en la Comunidad Universitaria, del
alcance y significado del principio de igualdad, mediante propuestas
de acciones formativas.

e La visibilizacién del sexismo, la sensibilizacién y la creacién de un
estado de opinion.

Este Plan se encuentra en vias de desarrollo y obedece a las exigencias de
la mencionada Ley Organica 3/2007, en virtud de la cual las empresas
privadas y publicas de mas de doscientos cincuenta trabajadores han de
elaborar y aplicar un plan de igualdad (art. 45). Los planes de igualdad
tendran que fijar los conceptos, objetivos de igualdad, las estrategias vy
practicas a realizar para su consecucion, asi como la definicidon de sistemas
eficaces para el seguimiento y evaluacion de los objetivos fijados (art. 46).

La Unidad de la Igualdad de la UGR prevé las siguientes medidas de
actuacion:

1) Actualizar de la normativa de la UGR para adaptarla a las
reformas legales sobre la igualdad de género, especialmente la Ley
de Igualdad y la Ley Andaluza de Igualdad.

2) Trabajar, junto a los érganos de gobierno de la UGR, en el
desarrollo de las medidas establecidas el Plan estratégico y en el
Contrato programa con la Junta de Andalucia en relacién al tema de
la igualdad de género.

3) Promover la presencia equilibrada de hombres y mujeres en
todos los 6rganos colegiados.

4) Actualizar la normativa de Recursos Humanos (PAS Y PDI) para
incorporar en ella las modificaciones de las nuevas leyes de
igualdad.

5) Incorporar la perspectiva de género en los contenidos de la
ensefanza y la investigacion.

6) Conseguir una representacion equilibrada en los diferentes
organos y niveles de toma de decisiones.

7) Crear una base documental para la creacion del Plan de Igualdad.
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8) Formular las medidas con precision, con el fin de facilitar su
aplicacion y evaluacion.

9) En el ambito del personal de administracion y servicios, realizar
un estudio de la RPT para estudiar la distribucién de puestos entre
mujeres y hombres, distinguiendo entre personal Ilaboral vy
funcionario.

10) Estudiar la situacién de representacion en los diferentes érganos
de gobierno.

11) Realizar estudios con el objetivo de conocer la percepcién del
alumnado sobre su formacién y su conducta ante la Igualdad entre
mujeres y hombres.

12) En el ambito de la docencia, crear un banco de datos de las
asignaturas que incluyen las relaciones de género dentro de su
objeto de estudio.

13) En el ambito de la investigacién, crear un banco de datos de
grupos de investigacion con linea de género y de grupos que
incluyen el género entre sus lineas de investigacion.

14) Concienciar a la Comunidad Universitaria para y en la Igualdad.
15) Proteger a los miembros de la Comunidad Universitaria que
puedan ser victimas de la violencia (tanto mujeres como hombres).
16) Tutelar para que se cumpla la ley de Igualdad en todos los
tribunales de la Universidad de Granada (funcién base del
Observatorio).

17) Realizar un Congreso de Informacién de medidas de la Unidad
de Igualdad.

18) Fomentar las asociaciones de mujeres de ambito universitario.

Por otro lado, la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de
oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas
con discapacidad establece las directrices para garantizar la igualdad de
este colectivo. De acuerdo con ello, la UGR asegura que la contratacién del
profesorado se realice atendiendo a los criterios de igualdad entre hombres
y mujeres y de no discriminacién de personas con discapacidad.

Recientemente, la UGR aprobaba, el 8 de octubre, la normativa de
aplicacion de la UGR que regula el procedimiento de los concursos publicos
de acceso a los cuerpos docentes universitarios. En ella se establecia la
necesidad de que la composicion de las comisiones cumpla con el principio
de equilibrio entre hombres y mujeres, salvo que no sea posible por razones
fundadas y objetivas debidamente motivadas (art. 7).

e Mecanismos para asegurar que la contratacion del profesorado se
realice atendiendo a los criterios de igualdad entre hombres y
mujeres y de no discriminacion de personas con discapacidad.

La normativa que rige para la contratacion de personal docente en la
Universidad de Granada puede consultarse en la pagina web:
http://academica.ugr.es/pages/profesorado/normativa
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Tanto las normas que regula el acceso a los cuerpos docentes universitarios
como la que regula el personal laboral tiene en cuenta los criterios de
igualdad entre hombres y mujeres asi como la no discriminacion de
personas con discapacidad.

La normativa de la UGR responde a las exigencias del Real Decreto
1313/2007, de 5 de octubre, por el que se regula el régimen de los
concursos de acceso a cuerpos docentes universitarios. Dicho Decreto
establece en su articulo 6.3 que “La composicidn de las Comisiones de
seleccion debera ajustarse a los principios de imparcialidad vy
profesionalidad de sus miembros, procurando una composicion equilibrada
entre mujeres y hombres, salvo que no sea posible por razones fundadas y
objetivas debidamente motivadas”. Por otro lado, la citada legislacién
establece en su articulo 8 que “En los concursos de acceso quedaran
garantizados, en todo momento, la igualdad de oportunidades de los
aspirantes, el respeto a los principios de mérito y capacidad y el principio de
igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y hombres. Asimismo,
el Real Decreto sefiala que “Las Universidades garantizaran la igualdad de
oportunidades de las personas con discapacidad y adoptaran, en el
procedimiento que haya de regir en los concursos, las oportunas medidas
de adaptacién a las necesidades de las personas con discapacidad”. Estos
articulos han sido trasladados a la normativa de la UGR sobre los concursos
de acceso a los cuerpos docentes universitarios que recoge en la
composicion de las comisiones de seleccidon y en el procedimiento de los
concursos el respeto a la igualdad entre hombres y mujeres y la no
discriminacion de las personas con discapacidad (arts. 7.1. y 9.2).
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
7.1 Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y
servicios disponibles.

Los recursos materiales y servicios guardan relacién con la planificacidon de
las actividades formativas presentadas, el nUmero de estudiantes por curso
y con el tipo de ensefianza a impartir. Entre estos recursos y servicios se
incluyen bibliotecas, salas de lectura y de reuniones, aulas y otras
instalaciones similares necesarias para impartir el plan de estudios,
provistas de los medios audiovisuales mas actuales.

Los recursos materiales y servicios recogidos incluyen también laboratorios
y equipamiento cientifico adecuado a la planificacion de la ensenanza vy
especializados para cada linea de investigacion.

Ademas se cuenta con la colaboracion de personal de Administracién vy
Servicios del Instituto de Biotecnologia y de los Departamentos que
colaboran en el Master. Ellos son los encargados del mantenimiento de
aulas y medios técnicos docentes para impartir docencia de calidad.

El programa de Master en Biotecnologia, dada su mencidén de calidad, recibe
del Ministerio de Educacién y Ciencia una asignacidn extra de recursos
econdmicos. El reparto de dichos fondos, se realiza entre los participantes
del Master en Biotecnologia en funcidon del nimero de alumnos, de la
naturaleza practica del curso y del nimero de alumnos que han presentado
su trabajo de fin de Master del afio anterior. Dichos fondos se destinan a la
adquisicién de material fungible y bibliografico para la realizacion del
Master.

Dado que el Master en Biotecnologia estd organizado por profesionales de
distintas areas de conocimiento, se imparte en las instalaciones de los
Departamentos de la Universidad de Granada participantes. Los
Departamentos participantes se encuentran en los tres Campus
Universitarios que posee la Universidad de Granada en la provincia, el
Campus de Fuentenueva, el Campus de Cartuja y el reciente Campus de la
Salud. Los Departamentos participantes en el Master son, Departamento de
Microbiologia, Departamento de Parasitologia, Departamento de Quimica
Organica, Departamento de Quimica Fisica, Departamento de Genética,
Instituto del Agua, Departamento de Fisiologia Vegetal, Departamento de
Biologia Celular, Departamento de Ingenieria Quimica, Departamento de la
Personalidad, Evaluacién y Tratamiento Psicolégico y el Centro de
Investigaciones Biomédicas.

Cada materia se imparte en las instalaciones donde trabaja el profesor
responsable, asegurandose al maximo un suministro adecuado de
instalaciones e infraestructura a disposicién de los estudiante. Todos los
Departamentos e Institutos participantes aportan las instalaciones propias,
tal y como se detallan mas abajo.

En el siguiente cuadro resumen se recoge el lugar de celebracién y las
instalaciones usadas en cada una de las materias:
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CAMPUS FUENTENUEVA

Materias Instalaciones

MT 1 INSTITUTO DEL
AGUA

MT 2, MT 13, MT 15, MT 17 DEPARTAMENTO DE
QUIMICA FISICA

MT 6, MT 15, MT 21, MT 27, MT 28, MT 32 DEPARTAMENTO
QUIMICA
ORGANICA

MT 5, MT 8, MT 10, MT 12, MT 24, MT 25 DEPARTAMENTO DE
MICROBIOLOGIA

MT 7, MT 26 DEPARTAMENTO DE
GENETICA

MT 9 DEPARTAMENTO
FISIOLOGIA
VEGETAL

MT 3, MT 16, MT 20 DEPARTAMENTO DE
PARASITOLOGIA

MT 23 DEPARTAMENTO DE
BIOLOGIA CELULAR

MT 29, MT 30, MT 31 DEPARTAMENTO DE
INGENIERIA
QUIMICA

ESTACION EXPERIMENTAL DEL ZAIDIN (CSIC)

Materias Instalaciones

MT 119 ESTACION
EXPERIMENTAL DEL
ZAIDIN

CAMPUS CARTUJA

Materias Instalaciones

MT 17 DEPARTAMENTO
PERSONALIDAD,
EVALUACION Y
TRATAMIENTO
PSICOLOGICO

MT 22 DEPARTAMENTO
QUIMICA
FARMACEUTICA Y
ORGANICA

CAMPUS DE LA SALUD

Materias Instalaciones

MT 4, MT14, MT 33, MT 34 CENTRO DE
INVESTIGACIOO
N BIOMEDICA

INSTALACIONES

- Aulas de diferentes tamafios (gran grupo, grupo de docencia y grupo de
trabajo) dotadas de material informatico para exposiciones docentes

- Aulas multimedia.

- Aulas de ordenadores.

- Laboratorios de practicas docentes en los distintos Departamentos
participantes.

- Laboratorios de investigacion para el desarrollo de las distintas lineas
ofertadas para el desarrollo del Médulo IT dotado de instrumentacién y
material para investigacion en Microbiologia, Biologia Molecular, Quimica
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Organica, Quimica-Fisica.

- Bibliotecas de Centro (Facultad de Ciencias, Facultad de Farmacia,
Facultad de Psicologia) y Departamentales.

- Salas de estudio y de lectura.

SERVICIOS

- Préstamo de Protatiles

- Préstamo de libros

- Biblioteca virtual con mas de 100 editoriales de revistas especializadas
- Red Wifi

- Correo electronico institucional

- Servicio de Secuenciacién de ADN

- Servicio de Cultivo in vitro

- Servicio de Difraccidon de Rayos X

- Servicio de Microscopia (Transmisién, Barrido, Fluorescencia)
- Servicio de Resonancia Magnética Nuclear

- Servicio de Espectrometria de Masas

ANEXO I. Sobre la descripcion del titulo. Informacion relativa sobre los centros donde
se imparten los cursos del Master de Biotecnologia. Se indican el departamento y el

centro en el que ubican.

NOMBRE DEL CURSO CURSO LUGAR DE CRD
Codigo REALIZACION DEL
Curso CURSO
MT1 Anhidrobiosis. Vida sin Tedrico INSTITUTO DEL 3
agua - AGUA
Practico
MT2 Aplicaciones de la Tedrico DEPARTAMENTO DE 3
microcalorimetria al QUiMICA FISICA.
estudio de la estabilidad FACULTAD DE
e interacciones en CIENCIAS
proteinas
MT3 Aplicacion Teorico LABORATORIO DE 3
de Técnicas de biologia - PARASITOLOGIA.
molecular para la Practico FACULTAD DE
identificacion y CIENCIAS
caracterizacion de
tripanosomatidos
MT4 Bases Moleculares y Tedrico CENTRO DE 3
celulares del estrés INVESTIGACION
oxidativo BIOMEDICA.
PARQUE
TECNOLOGICO DE
CIENCIAS DE LA
SALUD
MT5 LABORATORIO DE 3
Teérico: 10% | MICROBIOLOGIA.
- FACULTAD DE
Biodiversidad de las Practico CIENCIAS
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bacterias lacticas 90%
presentes en alimentos
fermentados. Estudios
de cepas productoras de
bacteriocinas
MT6 Biogénesis y Tedrico DEPARTAMENTO
biotecnologia de QUIMICA
terpenoides y esteroides ORGANICA.
FACULTAD DE
CIENCIAS
MT7 Bioinformatica Tedrico AULAS DE
- INFORMATICA
Practico FACULTAD DE
CIENCIAS
Tutoria DEPARTAMENTO DE
presencial y GENETICA
correccion de DESPACHO N° 17.
proyectos de FACULTAD DE
Bioinformatica CIENCIAS
Presentacion | DEPARTAMENTO DE
De proyectos GENETICA
de DESPACHO N° 17.
Bioinformatica FACULTAD DE
y examen final CIENCIAS
MT-8 Biomineralizacion Tedrico DEPARTAMENTO DE
bacteriana: aplicacién a - MICROBIOLOGIA.
la restauracion de Practico FACULTAD DE
material pétreo CIENCIAS
ornamental y otras
aplicaciones
MT9 Biotecnologia vegetal DEPARTAMENTO DE
Tedrico FISIOLOGIA
- VEGETAL.
Practico FACULTAD DE
CIENCIAS
MT10 Biotecnologia: Etica y Tedrico DEPARTAMENTO DE
Sociedad MICROBIOLOGIA.
FACULTAD DE
CIENCIAS
MT11 Biotransformacion de Tedrico DEPARTAMENTO DE
moléculas de dificil - MICROBIOLOGIA.
degradacion Practico FACULTAD DE
FARMACIA
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MT12 Biotransformaciéon de Tedrico BIBLIOTECA DEL
residuos vegetales: DEPARTAMENTO DE
aplicaciones MICROBIOLOGIA.
FACULTAD DE
CIENCIAS
MT13 Cooperatividad, Teorico DEPARTAMENTO DE
alosterismo: equilibrios - QUIMICA FiSICA.
miltiples en Bioquimica Practico FACULTAD DE
CIENCIAS
MT14 Creacion de empresas Teorico FACULTAD DE
de Biotecnologia - CIENCAS. AULAS
Practico DOCENCIA
MT15 Cristalografia de Teorico SEMINARIO
macromoléculas - DEPARTAMENTO
Prictico QUIMICA
ORGANICA.
FACULTAD DE
CIENCIAS
MT16 Desarrollo y Teorico LABORATORIO DE
fundamentos de - PRACTICAS DEL
sistemas inmunolégicos Practico DEPARTAMENTO DE
de diagnéstico y PARASITOLOGIA.
deteccion EDIFICIO MECENAS.
FACULTA DE
CIENCIAS
MT17 Determinacion de la Teorico DEPARTAMENTO
estructura de proteinas DE QUiMICA
medlan’tte.e resonzlmma FISICA
magnética nuclear FACULTAD DE
CIENCIAS
MT18 | Diseiios de investigacion Teorico FACULTAD DE
y técnicas de - PSICOLOGIA.
comunicacion cientifica Practico AULAS DE
DOCENCIA.
MT19 Teérico ESTACION
Metagenomica y - EXPERIMENTAL
genoémica de Practico DEL ZAIDIN
rizobacterias (EEZ-CSIC).
Laboratorios.
MT20 Insecticidas Ecolégicos: Teorico LABORATORIO DE
aplicaciones - PRACTICAS DEL
biotecnoldgicas de las Practico DEPARTAMENTO DE
toxinas de Bacillus PARASITOLOGIA,
thuringiensis EDIFICIO MECENAS,
CAMPUS
FUENTENUEVA
MT21 Introduccion a la Tedrico SEMINARIO DE
Biocatalisis QUIMICA
ORGANICA.
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FACULTAD DE

CIENCIAS
MT22 Introduccion a la Teorico DEPARTAMENTO DE
determinacion - QUiMlCA
estructural y a la Practico FARMACEUTICA Y
evaluacion de ORGANICA.
potenciales farmacos FACULTAD DE
FARMACIA
MT23 Mecanismos de Teorico LABORATORIO DE
desarrollo en el sistema - PRACTICAS
nervioso central Practico DEPARTAMENTO DE
BIOLOGIA
CELULAR.
FACULTAD DE
CIENCIAS
MT24 Mecanismos Teorico BIBLIOTECA DEL
moleculares de DEPARTAMENTO DE
transduccion de seiiales MICROBIOLOGIA.
a través de la membrana FACULTAD DE
en bacterias CIENCIAS
MT25 Interacciones de metales DEPARTAMENTO DE
pesados con Tedrico MICRIOBIOLOGIA.
microorganismos para practico FACULTAD DE
fines de bioremediacion CIENCIAS
MT26 Plantas y alimentos Tedrico DEPARTAMENTO DE
transgénicos GENETICA.
FACULTAD DE
CIENCIAS
MT27 Principios de quimica
supramolecular y sus Tedrico
aplicaciones
MT28 Productos naturales y su DEPARTAMENTO DE
aplicacion a la sintesis QUiMICA
de compuestos de Teorico ORGANICA
interés
MT29 Simulacién de procesos EDIFICIO
biotecnologicos Tedrico POLITECNICO.
industriales
MT30 Tecnologia del cultivo Tedrico DEPARTAMENTO DE
de microalgas INGENIERIA
QUIMICA
FACULTAD DE
CIENCIAS
MT31 Tecnologias de bio- Tedrico DEPARTAMENTO DE
inmovilizacion: INGENIERIA
aplicaciones QUIMICA.
bioquimicas, FACULTAD DE
medicinales, CIENCIAS
alimentarias y
medioambientales
MT32 Terpenoides de Interés Teodrico DEPARTAMENTO DE
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Biotecnologico: - QUIMICA
Biosintesis, Elucidacion Practico ORGANICA.
Estructural y Sintesis. FACULTAD DE
CIENCIAS
MT33 Transgénesis y GENYO.
clonacién animal en la
investigacion
biotecnoldgica
MT34 Transporte iénico en las Teorico LABORATORIO 145 3
membranas celulares: - CENTRO DE
Homeostasis e imagen Practico INVESTIGACION
del calcio intracelular BIOMEDICA.
CAMPUS DE LA
SALUD

7.2 Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios
necesarios.

Se ha solicitado a la Universidad de Granada la ampliacion del presupuesto
anual para facilitar la actividad investigadora de los alumnos adscritos a las
lineas de investigacidn que se soportan en los proyectos de investigaciéon de
los responsables de los cursos y para mejorar y ampliar el namero y
duracién de las practicas especializadas.
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MECANISMOS PARA GARANTIZAR LA REVISION Y EL
MANTENIMIENTO DE LOS MATERIALES Y SERVICIOS DISPONIBLES
EN LA UNIVERSIDAD

Ademads de los servicios propios de mantenimiento de la Facultad, la
Universidad de Granada cuenta con una Unidad Técnica. La Unidad Técnica
es una Unidad Funcional dependiente del Vicerrectorado de Infraestructura
y Campus de la Universidad de Granada, que conforma las siguientes areas:

-Area de obras

-Area de Mantenimiento
-Area de Jardines

-Area de Equipamiento

Controla las actuaciones relacionadas con los procesos de mantenimiento y
conservacion de instalaciones y jardines, atendiendo a las necesidades de
las diferentes facultades, servicios y unidades administrativas. Su gestién,
basada en los procesos, pretende desarrollar, implementar y mejorar la
eficacia, contribuyendo asi a la mejora de la calidad de la Universidad de
Granada. Asimismo, gestiona todas las solicitudes de los diferentes centros
con relaciéon a las mejoras de accesibilidad universal para personas con
discapacidad.

csv: 151408188514963812294763





				2014-10-14T09:24:37+0200

		España

		FIRMA, AUTENTICACION Y CORREO ELECTRONICO ASOCIADO AL CERTIFICADO









		2014-11-20T12:24:43+0100
	España
	FIRMA, AUTENTICACION Y CORREO ELECTRONICO ASOCIADO AL CERTIFICADO




