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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

CG1 - Que los estudiantes sean capaces de elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas o
argumentos motivados, de redactar planes, proyectos de trabajo o articulos cientificos o de formular hip6tesis
razonables.

CG2 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios
a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacidn de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEL1 - Que los estudiantes sean capaces de abordar problemas de forma cientifica, desde una perspectiva
multidisciplinar, formulando hipdtesis y objetivos pertinentes para su resolucion, asi como extraer conclusiones
fundadas que sean de aplicacién en el &mbito de la Agricultura, la Ganaderia y la Acuicultura.

CE2 - Que los estudiantes sepan aplicar las técnicas de investigacion, tanto metodoldgicas como tecnoldgicas, en el
area de estudio y redactar correctamente un trabajo cientifico.

CES6 - Que los estudiantes sean capaces de aplicar los conocimientos adquiridos al disefio, ejecucion y defensa de un
proyecto de investigacion dentro de alguna de las lineas ofertadas en el Méster.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Que el estudiante sea consciente de la importancia del desarrollo sostenible y demostrar sensibilidad
medioambiental.

CT2 - Que el estudiante comprenda y aplique el liderazgo y posea creatividad, rigor intelectual, independencia e
iniciativa personal y profesional para proponer y emprender proyectos.

CT3 - Que el estudiante demuestre que sabe reflexionar a partir de la integracion de aprendizaje en diferentes areas
para saber abordar situaciones complejas de manera global.

OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TITULO)

El/La alumno/a sabréd/comprendera:

RAL. Obtendra los conocimientos basicos relacionados con el cultivo de peces, crustaceos, moluscos y otros
invertebrados, asi como con el cultivo de algas y cultivos auxiliares.

RAZ2. Conocera las caracteristicas anatomicas y fisioldgicas, junto con aquellos aspectos relacionados con la produccion
y el desarrollo de técnicas asociadas a la mejora de este tipo de cultivos.

RA3. Conocera las tareas mas importantes que requieren el cultivo y produccion de las diferentes especies de peces de
interés en su cultivo y obtendran, con ello, un acercamiento a la actividad propia de una piscifactoria.
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El/La alumno/a sera capaz de:

RAA4. Seré capaz de aplicar los conocimientos adquiridos de alimentacion, digestion, nutricion y metabolismo al disefio
de piensos para acuicultura, su valoracién y mejora en relacion con la produccion, el bienestar de los animales y la
reduccion del impacto ambiental de las explotaciones.

RAS. Sera capaz de tratar los fundamentos actuales y las perspectivas de futuro de la produccién de peces, algas e
invertebrados por técnicas de acuicultura.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TITULO)

En esta asignatura se trataran los principales aspectos relacionados con el cultivo de invertebrados acuaticos como
moluscos (bivalvos, cefalépodos, gasteropodos), crustaceos (macruros y braquiuros) y otras especies en auge candidatas
para la produccion acuicola, como son algunos equinodermos (equinoideos y holoturioideos) o cnidarios (corales). Asi
mismo, se abordaran los conocimientos que el alumno debe poseer para hacer frente a las distintas actividades
relacionadas con el cultivo de peces y de algas. Como punto de partida, se considerara la biologia general de los
distintos grupos indicados. Se analizaran las fases y tipos de cultivo, descripcion de instalaciones. La calidad del medio
acuatico como medio de cultivo, lugares aptos para el cultivo y tipo de instalaciones sera otro aspecto a estudiar.
Gestidn de la alimentacion, sistemas de alimentacién. Planteamiento y valoracién de los ensayos de nutricidn. Se
realizaran actividades practicas basadas en la diseccién y observacién in situ de especies seleccionadas de los diferentes
grupos de invertebrados a tratar en este apartado de la materia. Por Gltimo, seran objeto de estudio los aspectos
relacionados con los cultivos auxiliares mas destacables asociados a la acuicultura como son el cultivo de artemia,
rotiferos y microalgas, ademas de tratar sus principales implicaciones tecnoldgicas. La componente préactica consistira
en el aprendizaje y desarrollo metodoldgico de algunos de estos cultivos auxiliares a nivel de laboratorio.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:
Unidad Tematica 1. Introduccién a la Acuicultura. Conceptos generales.

- Tema 1. Definicidn y funciones de la acuicultura. Evolucién histérica, situacién actual y perspectivas de la
acuicultura.

Unidad Tematica 2. Cultivo de Peces.

- Tema 2. Consideraciones anatomofisioldgicas. Ciclo bioldgico.
- Tema 3. Estado actual y especies de interés en acuicultura continental y marina.
- Tema 4. Fases de produccién. Tipos de cultivo e instalaciones.

Unidad Tematica 3. Cultivo de Moluscos.

- Temab5. Consideraciones anatomofuncionales de bivalvos y ciclo biolégico.

- Tema 6. Consideraciones anatomofuncionales de cefalépodos y ciclo bioldgico.

- Tema 7. Estado actual del cultivo de moluscos y especies de interés.

- Tema 8. Cultivo de bivalvos. Fases de produccion. Tipos de cultivos e instalaciones.

- Tema9. Cultivo de cefalépodos y gasterépodos. Fases de produccion. Tipos de cultivo e instalaciones.

Unidad Tematica 4. Cultivo de Crustaceos.
- Tema 10. Consideraciones anatomofuncionales y ciclo bioldgico.

- Tema 11. Estado actual del cultivo de crustaceos y especies de interés.
- Tema 12. Tipos de cultivo e instalaciones. Fases de produccion.
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Unidad Tematica 5. Cultivo de Otros Invertebrados.

- Tema 13. Consideraciones anatomofuncionales del erizo. Ciclo bioldgico y sistemas de cultivo.
- Tema 14. Otras especies de invertebrados de interés. Ciclo bioldgico y sistemas de cultivo.

Unidad Tematica 6. Cultivos auxiliares y de algas.

- Tema 15. Cultivo de macroalgas: Tipos de cultivo y aplicaciones.
- Tema 16. Cultivo de microalgas: Tipos de cultivo y aplicaciones.
- Tema 17. Cultivos auxiliares: microalgas, rotiferos y artemia.

Unidad Tematica 7. Caracteristicas generales para el mantenimiento de los cultivos.

- Tema 18. Fabricacion de piensos.

- Tema 19. Dispensacién de alimento. Cartas de alimentacion.

- Tema 20. Factores fisico-quimicos y bioldgicos del medio. El agua como medio de cultivo. Condiciones
especificas en mar.

- Tema 21. Caracteristicas técnicas de las instalaciones de cultivo en mar y en tierra.

TEMARIO PRACTICO:
- Seminarios impartidos por especialistas de diferentes areas relacionadas con la materia.

PRACTICAS DE LABORATORIO:

- Préctica 1. Diseccion y observacion de la anatomia de peces.

- Préctica 2. Diseccion y observacion de la anatomia de moluscos.

- Practica 3. Diseccion y observacién de la anatomia de crustaceos.

- Practica 4. Diseccion e induccion a la puesta del erizo.

- Practica 5. Dinamica de eclosién de artemia y visualizacion de microalgas.

PRACTICAS DE CAMPO:

- Visita a la Unidad de Dietas Experimentales de la Universidad de Almeria.
- Visita al Acuario Experimental para el desarrollo de ensayos con peces de la Universidad de Almeria.
- Visita al Centro IFAPA La Cafiada para el cultivo de microalgas, Almeria.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

e Sanz F 2009. La Nutricion y Alimentacién en Piscicultura. OESA, Madrid, Espafia. 803 pp. ISBN
978840008835-4.

e Brown L (ed.), 2000. Acuicultura para Veterinarios: Produccion y Clinica de Peces. Acribia, Zaragoza,
Espafia. 445 pp. ISBN 8420009245

e Gosling E. 2004. Bivalve Molluscs: Biology, Ecology, and Culture. Blackwell Publishing. 2003. pp. 443,
ISBN: 978-0852382349

o NCR. 2011. Nutrient Requirements of Fish and Shrimp. National Research Council. National Academic Press.
Washington D.C. pp. 392, ISBN: 978-0-309-16338-5

e Wickins JF, Lee D. 2002. Crustacean Farming: Ranching and Culture. (22 ed) Blackwell Publishing. pp. 464,
ISBN: 978-0-632-05464-0

e Richmond, A, Hu, Q. 2013.Handbook of Microalgal Culture: Applied Phycology and Biotechnology, 2nd
Edition Wiley-Blackwell pp 736. ISBN: 978-0-470-67389-8

e Revistas: Aquaculture. Aquaculture Nutrition Aquaculture Research. Aquacultural Engineering. Journal of
Applied Ichthyology. Journal of Fish Biology. Fish Physiology and Biochemistry.
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ENLACES RECOMENDADOS (OPCIONAL)

Fundacién OESA: http://www.fundacionoesa.es

FAO-SOFIA 2020: http://www.fao.org/documents/card/en/c/ca9229es
ASFA http://www.fao.org/fishery/asfa/en

Asociacién Empresarial de Acuicultura de Espafia: http://www.apromar.es/

METODOLOGIA DOCENTE

Leccion magistral/expositiva

Sesiones de discusion y debate

Resolucion de problemas y estudio de casos practicos y Practicas de laboratorio
Seminarios

Analisis de fuentes y documentos

Realizacion de trabajos individuales o en grupo

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

CONVOCATORIA ORDINARIA
e Lavaloracion global del curso se basara en los siguientes apartados:

a) Asistencia y participacion en las clases presenciales: la superacion de la materia exige una asistencia minima
a clases tedricas del 80% y a clases préacticas del 100%. La calificacion maxima en este apartado sera del 20%
de la nota final.

b) Elaboracion, exposicion y debate de seminarios y/o problemas, entrega de tareas especificas, etc.: hasta un
20% de la nota final.

¢) Examen final de los contenidos de teoria y practicas, con una calificacién maxima del 60% de la nota final.

e Lasuma de los apartados anteriores se llevara a cabo siempre que en el apartado c) se supere el examen final con
una calificacién minima del 50% de la calificacion méaxima posible. Una vez sumados todos los apartados, la
asignatura se superara siempre y cuando se obtenga un minimo del 50% de la calificacion final maxima posible.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

e Consta de un Unico examen escrito que abarcara la totalidad de los contenidos tedricos y practicos de la asignatura.
Para superar la asignatura se debera haber obtenido en el examen escrito un minimo del 50% de la calificacion
maxima posible. Si los alumnos hubieran realizado alguna aportacion durante la evaluacién continua, podran ser
tenidas en cuenta en la calificacion global, siguiendo los criterios descritos en la convocatoria ordinaria.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA
EN LA NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA

Los alumnos que se acojan al sistema de Evaluacién Unica Final de acuerdo con el articulo 8 de la Normativa de
Evaluacién y Calificacién de la Universidad de Granada, realizaran en un tnico dia las siguientes pruebas:

e Examen de teoria
e Examen de practicas (podra incluir pruebas practicas en gabinete o laboratorio)

Ambas pruebas tendrdn que ser superadas de manera indivicual con un 50% de la calificacién maxima para
aprobar. La calificacion final dependera en un 80% de la nota de teoria y en un 20 % de la de practicas.
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ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

e Correo electronico institucional
e Foros de tutoria en plataforma PRADO
¢ Videoconferencia (Google Meet). Estas tutorias de

caracter individual tendran lugar previa peticion del
e Se mantienen los horarios especificados en el estudiante.

escenario presencial (ver pg. 1y 2) o El profesor podra proponer, como herramienta de

retorno formativo, tutorias grupales, obligatorias u
optativas; a desarrollar también mediante
videoconferencia o presencialmente segun
disponibilidades de aulas y calendario en el centro.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Tanto la docencia tedrica como la préctica tenderan a ser fundamentalmente presenciales, guardando las
medidas de seguridad que establezcan la Universidad y las autoridades sanitarias en cada momento y
dependiendo de la disponibilidad de aulas-laboratorios que cumplan las restricciones sanitarias.

e Siel nimero de alumnos matriculados no permitiera la imparticion en las instalaciones previstas por no
ajustarse a la normativa sanitaria promulgada por la UGR, se procederia a:

— Sustituir las clases presenciales de teoria y practicas afectadas, por una imparticion on line utilizando
las plataformas Google Meet o cualquier otra que cubra los mismos objetivos y que recomiende la
UGR en su momento.

— Se complementara con actuaciones de seguimiento y retorno formativo especificas para ese fin
(tutorias, tareas, entregas,...)

e  Se prestara especial atencion en facilitar material docente a los estudiantes a través de la plataforma PRADO,
Consigna UGR y/o Google Drive u otras herramientas similares.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

e Lavaloracién global del curso se basara en los siguientes apartados:

a) Asistencia y participacion en las clases: la superacion de la materia exige una asistencia minima a clases
tedricas del 80% Yy a clases préacticas del 100%, en cualquiera de sus formas, presencial o virtual. La
calificacion maxima en este apartado sera del 20% de la nota final.

b) Elaboracion, exposicion y debate de seminarios y/o problemas, entrega de tareas especificas, etc.: hasta un
20% de la nota final. La presentacién de exposiciones y debate de seminarios podra ser presencial 0 no
presencial segiin nimero de alumnos y disponibilidad de aulas del tamafio compatible con las indicaciones
sanitarias.

¢) Examen final de los contenidos de teoria y practicas, con una calificacion maxima del 60% de la nota final,
sera realizado preferentemente de forma presencial, guardando las medidas de seguridad que establezcan la
Universidad y las autoridades sanitarias en cada momento.
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e Lasuma de los apartados anteriores se llevara a cabo siempre que en el apartado c) se supere el examen final
con una calificacion minima del 50% de la calificacion maxima posible. Una vez sumados todos los apartados,
la asignatura se superara siempre y cuando se obtenga un minimo del 50% de la calificacién final maxima
posible.

e  Para valorar algunos elementos de la evaluacion se podran usar plataformas como PRADO o sesiones orales
con Google Meet o cualquier otra plataforma que recomiende la Universidad en cada momento.

Convocatoria Extraordinaria

e Las pruebas de evaluacién en este escenario seran preferentemente presenciales, guardando las medidas de
seguridad que establezcan la Universidad y las autoridades sanitarias en cada momento.

e Consta de un Unico examen escrito que abarcara la totalidad de los contenidos teéricos y practicos de la
asignatura. Para superar la asignatura se debera haber obtenido en el examen escrito un minimo del 50% de la
calificacion maxima posible. Si los alumnos hubieran realizado alguna aportacién durante la evaluacion
continua, podran ser tenidas en cuenta en la calificacion global, siguiendo los criterios descritos en la
convocatoria ordinaria.

Evaluacién Unica Final

Los alumnos que se acojan al sistema de Evaluacién Unica Final de acuerdo con el articulo 8 de la Normativa de
Evaluacién y Calificacién de la Universidad de Granada, realizaran en un unico dia, de forma presencial
preferentemente y guardando las medidas de seguridad que establezcan la Universidad y las autoridades sanitarias en
cada momento, las siguientes pruebas:

e Examen de teorfa
e Examen de practicas (podra incluir pruebas practicas en gabinete o laboratorio)

Ambas pruebas tendran que ser superadas de manera individual con un 50% de la calificacion maxima para
aprobar. La calificacion final dependera en un 80% de la nota de teoria y en un 20 % de la de practicas.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencién tutorial)

e Correo electronico institucional

e Foros de tutoria en plataforma PRADO

¢ Videoconferencia (Google Meet). Estas tutorias de
carécter individual tendran lugar previa peticion del
estudiante.

o El profesor podra proponer, como herramienta de
retorno formativo, tutorias grupales, obligatorias u
optativas; a desarrollar también mediante
videoconferencia.

e Se mantienen los horarios especificados en el
escenario presencial (ver pg. 1y 2)
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MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Sillegara a producirse este escenario se procederia a:

— Sustituir las clases presenciales de teoria y practicas por una imparticion totalmente virtualizada a
través de las plataformas Google Meet o cualquier otra que cubra los mismos objetivos y que
recomiende la UGR en su momento.

— Se complementara con actuaciones de seguimiento y retorno formativo especificas para ese fin
(tutorias, tareas, entregas,...)

e  Se prestara especial atencion en facilitar material docente a los estudiantes a través de la plataforma Prado,
Consigna UGR y/o Google Drive u otras herramientas similares.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

e Laevaluacion se hara de forma no presencial y se consideraran los siguientes elementos:

a) Asistencia y participacion a las sesiones sincronas de teoria. La superacion de la materia exige una
asistencia minima a clases teoricas del 80%. Entrega de tareas, actividades y autoevaluaciones de clases
practicas. La superacion de la materia exige una participacién minima en las clases practicas del 100%.
La calificacion maxima este apartado a) sera del 30% de la nota final.

b) Elaboracion, exposicidn y debate de seminarios: hasta un 20% de la nota final.

¢) Examen final de los contenidos de teoria y practicas, en formato escrito u oral, con una calificacién maxima
del 50% de la nota final.

e Lasuma de los apartados anteriores se llevara a cabo siempre que en los apartados a) y ) se superen con una
calificacion minima del 50% de la calificacion maxima posible. Una vez sumados todos los apartados, la
asignatura se superara siempre y cuando se obtenga un minimo del 50% de la calificacion final maxima
posible.

e Paravalorar los elementos de la evaluacion se podran usar plataformas como PRADO o sesiones orales con
Google Meet o cualquier otra plataforma que recomiende la Universidad en cada momento.

Convocatoria Extraordinaria

e Consta de un Unico examen realizado a través de la plataforma PRADO Examen o Google Meet, dependiendo
de su cardacter escrito u oral, que abarcara la totalidad de los contenidos teéricos y practicos de la asignatura.
Para superar la asignatura se debera haber obtenido en el examen un minimo del 50% de la calificacion
maxima posible. Si los alumnos hubieran realizado alguna aportacion durante la evaluacién continua, podran
ser tenidas en cuenta en la calificacion global, siguiendo los criterios descritos en la convocatoria ordinaria.

Evaluacién Unica Final

Los alumnos que se acojan al sistema de Evaluacién Unica Final de acuerdo con el articulo 8 de la Normativa de
Evaluacién y Calificacion de la Universidad de Granada, realizaran en un tnico dia, a través de la plataforma
PRADO Examen o Google Meet, dependiendo de su caracter escrito u oral, las siguientes pruebas:

e Examen de teoria
e Examen de practicas

Ambas pruebas tendran que ser superadas de forma individual con un 50% de la calificacién maxima para
aprobar. La calificacion final dependera en un 80% de la nota de teorfa y en un 20 % de la de practicas.
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