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“Plant responses to abiotic stress” Curso 2020-2021
(Fecha ultima actualizacion: 15/07/2020)
(Fecha de aprobacion en Comision Académica del Master: 20/07/2020)

SEMESTRE CREDITOS CARACTER TIPO DE ENSENANZA IDIOMA DE IMPARTICION
1° 6 Optativa Semipresencial / Virtual Espafiol

MODULO Agraria

MATERIA Respuestas de la planta al estrés abidtico

CENTRO RESPONSABLE

DEL TITULO Escuela Internacional de Posgrado

MASTER EN EL QUE SE

IMPARTE Master Universitario en Avances en Biologia Agraria y Acuicultura

CENTRO EN EL QUE SE

IMPARTE LA DOCENCIA Estacién Experimental del Zaidin. C/ Profesor Albareda 1, 18008 Granada.

PROFESORES®

Andrés J. Belver Cano

Dpto. Dept. Bioguimica, Biologia Celular y Molecular de Plantas. 3?2 planta,
Despacho 310. Estacién Experimental del Zaidin, CSIC. C/ Profesor Albareda, 1.

DIRECCION 18008, Granada.
Correo electrénico: andres.belver@eez.csic.es
TUTORIAS Contactar con el profesorado

José M. Palma Martinez

Dpto. Dept. Bioquimica, Biologia Celular y Molecular de Plantas. 32 planta. Estacion
DIRECCION Experimental del Zaidin, CSIC. C/ Profesor Albareda, 1. 18008, Granada.
Correo electrénico: josemanuel.palma@eez.csic.es

TUTORIAS Contactar con el profesorado

M. Pilar Rodriguez Rosales

Dpto. Dept. Bioquimica, Biologia Celular y Molecular de Plantas, 32 planta. Estacion
DIRECCION Experimental del Zaidin, CSIC. C/ Profesor Albareda, 1. 18008, Granada.
Correo electrénico: pilar.rodriguez@eez.csic.es

TUTORIAS Contactar con el profesorado

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los estudiantes de la
Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!
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Maria C. Romero Puertas

Departamento de Bioquimica, Biologia Celular y Molecular de Plantas, 22 Planta,
despacho 205. Estacion Experimental del Zaidin, CSIC. C/ Profesor Albareda, 1.

DIRECCION

18008, Granada.

Correo electrénico: maria.romero@eez.csic.es
TUTORIAS Contactar con el profesorado.

Luisa Maria Sandalio Gonzalez

Departamento de Bioquimica, Biologia Celular y Molecular de Plantas, 22 Planta,
despacho 208. Estacion Experimental del Zaidin, CSIC. C/ Profesor Albareda, 1.

DIRECCION
celo 18008, Granada.
Correo electrénico: luisamaria.sandalio@eez.csic.es
TUTORIAS Contactar con el profesorado.

Cornelis Marinus Venema

Departamento de Bioquimica, Biologia Celular y Molecular de Plantas, 32 planta.
DIRECCION Estacién Experimental del Zaidin, CSIC. C/ Profesor Albareda, 1. 18008, Granada.
Correo electrénico: kees.venema@eez.csic.es

TUTORIAS Contactar con el profesorado.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

CG1 - Que los estudiantes sean capaces de elaborar adecuadamente y con cierta

originalidad composiciones escritas o argumentos motivados, de redactar planes, proyectos

de trabajo o articulos cientificos o de formular hipétesis razonables.

CG2 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar

estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

» CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

» CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios
a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

» CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

» CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEL1 - Que los estudiantes sean capaces de abordar problemas de forma cientifica, desde
una perspectiva multidisciplinar, formulando hipétesis y objetivos pertinentes para su
resolucién, asi como extraer conclusiones fundadas que sean de aplicacion en el ambito de
la Agricultura, la Ganaderia y la Acuicultura.
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CE2 - Que los estudiantes sepan aplicar las técnicas de investigacion, tanto metodoldgicas

como tecnoldgicas, en el area de estudio y redactar correctamente un trabajo cientifico.

CEB - Que los estudiantes sean capaces de aplicar los conocimientos adquiridos al disefio,

ejecucion y defensa de un proyecto de investigacion dentro de alguna de las lineas ofertadas en el Master.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Que el estudiante sea consciente de la importancia del desarrollo sostenible y demostrar sensibilidad
medioambiental.

CT2 - Que el estudiante comprenda y aplique el liderazgo y posea creatividad, rigor intelectual, independencia e
iniciativa personal y profesional para proponer y emprender proyectos.

CT3 - Que el estudiante demuestre que sabe reflexionar a partir de la integracién de aprendizaje en diferentes areas
para saber abordar situaciones complejas de manera global

OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TITULO)

El alumno sabra/comprendera:

- Los fundamentos basicos de la formacién, mecanismo de accidn y sistemas de defensa de
las especies de oxigeno y nitrégeno reactivo (reactive oxygen species/reactive nitrogen
species, ROS y RNS).

- La importancia del control de la homeostasis i6nica en la tolerancia a condiciones
ambientales adversas.

El alumno sera capaz de:

- Identificar las fuentes de las especies de oxigeno y nitrégeno reactivo y su funcion tanto en
condiciones fisiol6gicas como de estrés, asi como conocer los sistemas antioxidantes
enzimaticos y no enzimaticos encargados de regularlos.

- Aplicar estrategias de mejora de la tolerancia a estreses abioticos en plantas transgénicas
con genes responsables de la homeostasis idnica, asi como conocer las metodologias de
aislamiento y purificacion de membranas vegetales, y el papel de los transportadores i6nicos
y sus proteinas reguladoras en la tolerancia a estrés abi6tico, particularmente salinidad.

- Desarrollar un analisis critico de la informacién cientifica, a través de la discusién de
publicaciones relacionadas con la tematica de la materia.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TITULO)

En esta materia se abordara desde un punto de vista multidisciplinar, mediante técnicas de bioquimica, biologia celular
y molecular, el estudio de los mecanismos implicados en la respuesta e induccion de tolerancia de la planta a distintos
tipos de estrés abidtico. En particular, se analizara la funcion de las especies de oxigeno y nitrégeno reactivo (ROS y
RNS) como generadores de estrés oxidativo 6 como moléculas sefial en la regulacién de la expresion génica y de
actividades enzimaticas en respuesta al estrés. Ademas, se estudiara la fisiologia molecular del estrés abiético en
plantas, haciendo especial hincapié en el papel de las membranas vegetales en la respuesta al estrés abiotico. Se
estudiara la funcién de los transportadores iénicos de las células vegetales y de sus proteinas reguladoras, asi como su
relevancia en la tolerancia a ciertos tipos de estrés.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Bioquimica y fisiologia molecular del estrés abi6tico en plantas.

Quimica de la molécula de oxigeno: formas excitadas y formas reducidas.
Toxicidad del oxigeno.

Sistemas bioldgicos de proteccion: antioxidantes enzimaticos y no enzimaticos.
Produccidn de especies de oxigeno reactivo en organulos celulares: cloroplastos,
mitocondrias, peroxisomas, reticulo endoplasmatico y nucleo.

6. Funciones Utiles de los radicales libres de oxigeno en el metabolismo celular.

AR
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7. Produccion de radicales de oxigeno en situaciones de estrés.

8. Oxido nitrico (NO) en plantas: respuesta a estrés

9. Bases moleculares del transporte idnico en plantas

10. Papel de las membranas plasmética y vacuolar en la tolerancia a estreses abidticos:
salinidad

11. Mejora de la tolerancia de las plantas a estreses abidticos: La transformacion genética
como herramienta para obtener plantas tolerantes a estrés. Algunos ejemplos ilustrativos.

12. Aproximaciones metodoldgicas aplicadas al estudio del estrés abiotico:
12.1. Aislamiento de fracciones celulares: organulos, membrana plasmatica y tonoplasto.
12.2. Deteccion, identificacion y caracterizacion de parametros relacionados con el estrés
abiotico: estrés oxidativo y nitrosativo, salinidad, transportadores de membrana, etc.

TEMARIO PRACTICO:
Seminarios/Talleres
e ROS, RNS y antioxidantes en Agricultura
e Exposicion y Discusion por Parte de los Alumnos de Publicaciones Cientificas Relacionadas con el Curso

PRACTICAS DE LABORATORIO:

Préctica 1. Purificacién de membrana plasmatica a partir de microsomas aislados

Teodrico/Practica 2. Actividad de transporte i6nico en membranas nativas o reconstituidas mediante técnicas
fluorimétricas

Préctica 3. Metabolismo oxidativo, sistemas antioxidantes

PRACTICAS DE CAMPO:

No se contemplan

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
- Aranda-Sicilia MN, Aboukila A, Armbruster U, Cagnac O, Schumann T, Kunz HH, Jahns P,
Rodriguez-Rosales MP, Sze H, Venema K. 2016. Envelope K+/H+ antiporters AtKEA1
and AtKEA2 function in plastid development. Plant Physiology 172: 441-449.
- Asins MJ, Villalta I, Aly MM, Olias R, Alvarez De Morales P, Huertas R, Li J, Jaime-Pérez N, Haro R, Raga
V, Carbonell EA, Belver A. (2013) Two closely linked tomato HKT coding genes are positional candidates for
the major tomato QTL involved in Na+/K+ homeostasis. Plant Cell and Environment 36: 1171-1191.
- Cadenas E, Packer L. 2008. Nitric Oxide, Part F. Methods in Enzymology (V 440): Nitric
Oxide, Part D: Oxide Academic Press, New York, USA pp. 466. ISBN: 0123739675.
- Galvez FJ, Baghour M, Hao G, Cagnac O, Rodriguez-Rosales MP, Venema K.
2012. Expression of LeNHX isoforms in response to salt stress in salt sensitive and salt
tolerant tomato species. Plant Physiology and Biochemistry 51: 109-115.
- Geisler M, Venema K. 2011. Transporters and pumps in plant signaling (Geisler M, Venema
K eds.). Springer, Series: Signaling and Communication in Plants volume 7. ISBN:
978-3-642-14368-7.
- Gupta DK, Palma JM, Corpas FJ. 2019. Nitric Oxide and Hydrogen Peroxide Signaling in Higher Plants.
Springer, Cham, Suiza, ISBN 978-3-030-11128-1.
- Halliwell B, Gutteridge JMC. 2015. Free Radicals in Biology and Medicine. Oxford
University Press, (3% ed) UK, pp, 888. ISBN 0-19-850044-0.
- Jaime-Pérez N, Pineda B, Garcia-Sogo B, Atares A, Athman A, Byrt CS, Olias R, Asins MJ, Gilliham M,
Moreno V, Belver A. (2017) The sodium transporter encoded by the HKT1;2 gene modulates
sodium/potassium homeostasis in tomato shoots under salinity. Plant Cell and Environment 40: 658-671.
- del Rio LA, Puppo A, (eds). 2009. Reactive Oxygen Species in Plant Signaling. Springer-
Verlag, Berlin Heidelberg, pp, 255. ISBN 978-3-642-00389-9.
- Rodriguez-Rosales MP, Galvez FJ, Huertas R, Aranda MN, Baghour M, Cagnac O ,Venema
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K. 2009. Plant NHX Cation/Proton Antiporters. Plant Signaling Behaviour 4; 1-13.

- Romero-Puertas, M.C., Terrdn-Camero, L.C., Pelaez-Vico, M.A., Olmedilla, A., Sandalio, L.M., 2019.
Reactive oxygen and nitrogen species as key indicators of plant responses to Cd stress. Enviromental Exp. Bot.
161, 107-119.

- Sandalio LM, Romero-Puertas MC. 2015. Peroxisomes sense and respond to environmental

cues by regulating ROS and RNS signalling networks. Annals of Botany 116: 475-485.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

ENLACES RECOMENDADOS (OPCIONAL)

- Grupos de Investigacion en Estrés Abiético, Antioxidantes y Sefializacion de la Estacion

Experimental del Zaidin
https://www.eez.csic.es/es/antioxidantes-radicales-libres-y-oxido-nitrico-en-biotecnologia-y-agroalimentacion.
https://www.eez.csic.es/es/homeostasis-ionica-y-transportadores-de-membrana
https://www.eez.csic.es/es/senalizacion-por-especies-de-oxigeno-y-nitrogeno-reactivo-en-situaciones-de-estres-en-

plantas

- Sociedad Espafiola de Fisiologia Vegetal: http://www.sefv.net/

- Federacion Europea de Sociedades de Fisologia Vegetal;
http://www.fespb.org/fespb/?%94x8ufb919k4idyzoy%92yfmyc%92yas8bn

- Society for Free Radical Research; http://www.sfrr.org/?module=main&action=content&id=23
- Estrés Abidtico en Plantas: http://plantstress.com/Articles/index.asp.

- Gendmica Funcional de Transportadores: http://plantst.genomics.purdue.edu/families.shtml

- Base de datos de Proteinas de Membranas Vegetales: http://aramemnon.uni-koeln.de/

- Homeostasis Iénica en Células Vegetales de la UPM
http://www.cbgp.upm.es/ion_homeostasis.php

- procesos de transporte de agua, iones y solutos:
http://highered.mcgrawhill.com/sites/9834092339/student viewO/chapter38/animation_-_mineral _uptake.html

METODOLOGIA DOCENTE

A. Clases Tedricas: Se sigue fundamentalmente el modelo mixto de clase magistral y didlogo con
los alumnos, utilizando fundamentalmente una presentacion en PowerPoint. Se dedicara un
segmento de las clases tedricas a metodologias propias y especificas de la materia

[obtencidn de fracciones celulares (organulos, membranas, etc.); deteccion, identificacion y
caracterizacion de parametros relacionados con el estrés abidtico (marcadores de estrés
oxidativo y estrés nitrosativo, estrés por salinidad, actividad de transportadores iénicos, etc.].
B. Trabajo complementario por parte del alumno Se exige a los alumnos la preparacion y
exposicion de seminarios individualizados sobre un tema relacionado con el curso. El trabajo
ha de tener una extension limitada y se ofrece a los alumnos los medios bibliograficos e
infogréficos necesarios para el desarrollo de esta actividad. Posteriormente el alumno
expondra el tema, durante 40 minutos, ante sus compafieros y profesores, con posterior
discusién del mismo, todo en una sesion de una hora. Con esta actividad se pretende que el
alumno realice una critica, destacando los logros méas importantes y haciendo, en lo posible,
sugerencias al desarrollo del trabajo elegido.

C. Tutoria: Cada alumno tendra una tutoria personalizada sobre el enfoque y planteamiento
de su trabajo, asi como sobre la bisqueda de la bibliografia més apropiada para
documentarse sobre el mismo.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)
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https://www.eez.csic.es/es/antioxidantes-radicales-libres-y-oxido-nitrico-en-biotecnologia-y-agroalimentacion
https://www.eez.csic.es/es/homeostasis-ionica-y-transportadores-de-membrana
https://www.eez.csic.es/es/senalizacion-por-especies-de-oxigeno-y-nitrogeno-reactivo-en-situaciones-de-estres-en-plantas
https://www.eez.csic.es/es/senalizacion-por-especies-de-oxigeno-y-nitrogeno-reactivo-en-situaciones-de-estres-en-plantas
http://www.sefv.net/
http://www.fespb.org/fespb/?%94x8ufb919k4i4yzoy%92yfmyc%92yas8bn
http://www.sfrr.org/?module=main&action=content&id=23
http://plantstress.com/Articles/index.asp
http://plantst.genomics.purdue.edu/families.shtml
http://aramemnon.uni-koeln.de/
http://www.cbgp.upm.es/ion_homeostasis.php
http://highered.mcgrawhill.com/sites/9834092339/student_view0/chapter38/animation_-_mineral_uptake.html

CONVOCATORIA ORDINARIA

a) Asistencia obligatoria al 80%, como minimo, de las horas de clases presenciales.

Calificacion de este apartado: hasta 5 puntos sobre 10. La no asistencia al minimo obligatorio

supone suspenso.

b) Asimismo, los alumnos tendran que realizar un trabajo complementario y exponerlo ante

sus compafieros y los profesores. Este apartado se valorara hasta 3 puntos sobre 10.

c) Examen final: hasta 2 puntos sobre 10.

En cualquier caso, se valorara que el alumno haya adquirido los conocimientos basicos de este curso y que adquiera una
capacidad de razonamiento, analisis y sintesis.

Como norma general se establece que los alumnos han de superar con un minimo de aprobado los tres apartados de
evaluacion indicados anteriormente.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Para aprobar la asignatura es imprescindible aprobar el examen de contenidos teéricos (obteniendo como minimo una
puntuacion de 5 sobre 10); y el examen de practicas (obteniendo como minimo una puntuacion de 5 sobre 10).

La nota final de la asignatura se obtendra de la nota de teoria, que supondra hasta el 80% de la nota final, y de la nota de
practicas que supondra hasta el 20% de la nota final.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA EINAL ESTABLECIDA
EN LA NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA

De acuerdo con el articulo 8 de la de la normativa de evaluacién y calificacion: “Para acogerse a la evaluacién Unica
final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura, lo solicitara al director del
Departamento, quien dara traslado al profesorado correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten
para no poder seguir el sistema de evaluacién continua”. La solicitud se puede presentar electronicamente en el
siguiente enlace: https://sede.ugr.es/sede/catalogo-de-procedimientos/solicitud-evaluacion-unica-final.html

La evaluacion tnica final constara de un examen escrito de los contenidos del programa tedrico de la asignatura, y un
examen de los contenidos del programa de préacticas, que podra incluir preguntas de desarrollo o de opcion maltiple,
problemas numéricos, asi como la realizacién experimental de alguna practica de laboratorio.

La evaluacion en este caso se realizara a través de un examen escrito acerca de los contenidos de la
asignatura, tanto tedricos como practicos. Para aprobar la asignatura sera imprescindible obtener un
minimo de 5 puntos sobre 10 en cada uno de ellos

La nota final de la asignatura se obtendra de la nota de teoria, que supondra hasta el 80% de la nota final, y de
la nota de practicas que supondra hasta el 20% de la nota final.

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencién tutorial)

https://masteres.ugr.es/agrariayacuicultura/pages/

correo electronico, foro PRADO o google MEET
master

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e C(lases tedricas a través de videoconferencia con Google meet, y uso en algunos casos de videos grabados
de las clases

e (lases practicas en el laboratorio en subgrupos reducidos de 8, y si no es posible realizarlas, se haran
mediante videos explicativos
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e Resolucién de cuestionarios en PRADO
® Resolucién de dudas por correo electrénico, foro PRADO o google MEET.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

e Herramienta: Asistencia obligatoria al 80%, como minimo, de las horas de clases.
Descripcién: El alumnado debera asistir a las clases tedricas y practicas llevadas a cabo por el profesorado a través
de videoconferencia con Google meet, y uso en algunos casos de videos grabados de las clases.

Criterios de evaluacidn: control de asistencia. La no asistencia al minimo obligatorio supone suspenso.
Porcentaje sobre calificacion final: 50%

¢ Herramienta: Presentacion oral de un trabajo tutorizado
Descripcion: los alumnos tendran que realizar un trabajo complementario y exponerlo ante
sus compafieros y los profesores a través de videoconferencia con Google meet.

Criterios de evaluacién: Actitud del alumno y presentaciéon
Porcentaje sobre calificacidon final: 30%

e Herramienta: Realizacion de cuestionarios en PRADO
Descripcién: El alumnado completara cuestionarios relacionados con el temario tedrico, practico y problemas
Criterios de evaluacidn: nivel de asimilacién de los conocimientos adquiridos.

Porcentaje sobre calificacion final: 20%

Como norma general se establece que los alumnos han de superar con un minimo de aprobado los tres
apartados de evaluacién indicados anteriormente.

Convocatoria Extraordinaria

e Herramienta: Realizacion de cuestionarios en la plataforma PRADO
Descripcién: El alumnado completara cuestionarios relacionados con el temario tedrico y practico
Criterios de evaluacidn: nivel de asimilacién de los conocimientos adquiridos. Es imprescindible aprobar el examen
de contenidos tedricos y practicos obteniendo como minimo una puntuacién de 5 sobre 10.

Evaluacién Unica Final

e Herramienta: plataforma PRADO
La evaluacioén en este caso se realizara a través de un examen final escrito, acerca de los contenidos de la asignatura,
tanto teoéricos como practicos. Para aprobar la asignatura sera imprescindible obtener un minimo de 5 puntos sobre 10

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

https://masteres.ugr.es/agrariayacuicultura/pages/

correo electronico, foro PRADO o google MEET
master

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Sesiones explicativas en plataforma google MEET

Foros de discusion en PRADO

Adaptacion tedrica/Visionado de videos para las practicas
Resolucion de cuestionarios en PRADO
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e Resolucion de dudas por correo electronico, foro PRADO o google MEET.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

e Herramienta: Asistencia obligatoria al 80%, como minimo, de las horas de clases.
Descripcién: El alumnado debera asistir a las clases tedricas y practicas llevadas a cabo por el profesorado a través
de videoconferencia con Google meet, y uso en algunos casos de videos grabados de las clases
Criterios de evaluacidon: control de asistencia. La no asistencia al minimo obligatorio supone suspenso.
Porcentaje sobre calificacion final: 50%

¢ Herramienta: Presentacion oral de un trabajo tutorizado
Descripcién: los alumnos tendran que realizar un trabajo complementario y exponerlo ante
sus compafieros y los profesores a través de videoconferencia con Google meet.

Criterios de evaluacion: Actitud del alumno y presentacion
Porcentaje sobre calificacidon final: 30%

e Herramienta: Realizacion de cuestionarios en PRADO
Descripcién: El alumnado completara cuestionarios relacionados con el temario tedrico y practico
Criterios de evaluacidn: nivel de asimilacién de los conocimientos adquiridos.

Porcentaje sobre calificacion final: 20%

Como norma general se establece que los alumnos han de superar con un minimo de aprobado los tres apartados de
evaluacién indicados anteriormente.

Convocatoria Extraordinaria

e Herramienta: Realizacion de cuestionarios en la plataforma PRADO
Descripcién: El alumnado completara cuestionarios relacionados con el temario tedrico y practico
Criterios de evaluacidn: nivel de asimilacién de los conocimientos adquiridos. Es imprescindible aprobar el examen
de contenidos tedricos y practicos obteniendo como minimo una puntuacion de 5 sobre 10.

Evaluacién Unica Final

e Herramienta: plataforma PRADO
La evaluacion en este caso se realizara a través de un examen final escrito, acerca de los contenidos de la asignatura,
tanto tedricos como practicos. Para aprobar la asignatura sera imprescindible obtener un minimo de 5 puntos sobre 10
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