GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (o)

NOMBRE DE LA ASIGNATURA
Metabolismo Vegetal (Plant Metabolism) Curso 2020-2021
(Fecha ultima actualizacion: 02/07/2020)
(Fecha de aprobacion en Comision Académica del Master: 20/07 /2020)
SEMESTRE CREDITOS CARACTER TIPO DE ENSENANZA IDIOMA DE IMPARTICION
1° 6 Optativa Presencial Espafiol
MODULO Produccién Agricola
MATERIA Metabolismo Vegetal

CENTRO RESPONSABLE

DEL TITULO Escuela Internacional de Posgrado

MASTER EN EL QUE SE Master Universitario en Avances en Biologia Agrariay Acuicultura

IMPARTE
CENTRO EN EL QUE SE Facultad de Ciencias, Departamento de Fisiologia Vegetal, Universidad de
IMPARTE LA DOCENCIA Granada

PROFESORES™

Dr. Juan Manuel Ruiz Saez

Departamento de Fisiologia Vegetal, Facultad de Ciencias, Campus de
DIRECCION Fuentenueva, 18071, Granada
958240066-jmrs@ugr.es-despacho n® 5

Juan Manuel Ruiz Sdez: Martes y Jueves 10.00 — 13.00 h
Vanessa Martos Nifez: Lunes, Martes y Miércoles de 13.00 h a 15.00 h

TUTORIAS ~ . L.
Begofia Blasco Ledn: Lunes, martes y miércoles 11-13 h

Dra. Vanessa Martos NUfiez

Departamento de Fisiologia Vegetal, Facultad de Ciencias, Campus de
DIRECCION Fuentenueva, 18071, Granada
958242727-vane@ugr.es-despacho n° 9

TUTORIAS Lunes, Martes y Miércoles de 13.00 h a 15.00 h

Dra. Begofia Blasco Ledn

Departamento de Fisiologia Vegetal, Facultad de Ciencias, Campus de

DIRECCION Fuentenueva, 18071, Granada

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los estudiantes de la
Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!
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TUTORIAS Lunes, martes y miércoles 11-13 h

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

CG1 - Que los estudiantes sean capaces de elaborar adecuadamente y con cierta originalidad
composiciones escritas o argumentos motivados, de redactar planes, proyectos de trabajo o articulos
cientificos o de formular hipétesis razonables.

CG2 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo autodirigido o auténomo.

CG3 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG4 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

CG5 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CG6 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CG7 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEL1 - Que los estudiantes sean capaces de abordar problemas de forma cientifica, desde una perspectiva
multidisciplinar, formulando hipétesis y objetivos pertinentes para su resolucion, asi como extraer
conclusiones fundadas que sean de aplicacion en el ambito de la Agricultura.

CE2 - Que los estudiantes sepan aplicar las técnicas de investigacion, tanto metodolégicas como
tecnoldgicas, en el area de estudio y redactar correctamente un trabajo cientifico.

CE3 - Que los estudiantes sean capaces de aplicar los conocimientos adquiridos al disefio, ejecucién y
defensa de un proyecto de investigacion dentro de alguna de las lineas ofertadas en el Master.
COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Que el estudiante sea consciente de la importancia del desarrollo sostenible y demostrar sensibilidad
medioambiental.

CT2 - Que el estudiante comprenda y aplique el liderazgo y posea creatividad, rigor intelectual,
independencia e iniciativa personal y profesional para proponer y emprender proyectos.

CT3 - Que el estudiante demuestre que sabe reflexionar a partir de la integracion de aprendizaje en
diferentes areas para saber abordar situaciones complejas de manera global

OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TITULO)
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El alumno sabrd/comprendera:

RAL. La importancia de los aspectos relacionados con la nutricion mineral, especialmente en plantas con
valor agronémico.

RAZ2. Los ultimos avances en el diagndstico nutricional de plantas y su relacion con la calidad y produccion
de cultivos.

RA3. La importancia del estado nutricional de las plantas en las respuestas de resistencia de éstas antes
estreses abioticos.

RA4 Aplicar a la agricultura sus conocimientos en nutricidn mineral, y fertilizacién iénica.

RAB. La variacion del metabolismo secundario en plantas debida al genotipo y al ambiente.

RAG6. Interpretar y discutir publicaciones cientificas del area de los metabolitos secundarios, de su
biosintesis, interés y aplicaciones industriales.

RA7. Las técnicas mas utilizadas en el andlisis, sintesis, cuantificacion, e identificacibn de metabolitos
secundarios de las plantas.

RA8. Los avances en la utilizacion de las plantas como biorreactores para la producciéon de moléculas de
interés bio-farmacéutico e industrial y, como alimentos nutraceuticos.

RA9. Los conceptos y perspectivas de investigacion del proceso fotosintético y su relacion con técnicas
avanzadas aplicadas en agricultura para el diagnéstico de estrés en cultivos.

RA10.Los conocimientos sobre la interrelacion del Metabolismo Carbonado/Nitrogenado relacionada con la
aplicacién de criteriosde sostenibilidad en la utilizacién de fertilizantes nitrogenados.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TITULO)

La materia titulada: “Metabolismo vegetal” aborda aspectos del Metabolismo Vegetal vinculados con
procesos de mejora de cultivos, o calidad del alimento que proporciona, y con respuestas a condiciones de
estrés.

Se integran tres procesos de interés:

Se inicia con la Nutricion Mineral de las Plantas, centrado en el estudio de cultivos de interés agronémico,
coémo los nutrientes pueden modificar la fisiologia de la planta, e influir en la produccion y calidad del cultivo
y en respuestas a factores ambientales.

El segundo proceso se relaciona con la Bioenergética Vegetal, abordando el estudio del metabolismo del
carbono, del nitrégeno y del azufre, siendo estos procesos basicos para la generacion de diversos
metabolitos esenciales. También en este bloque se tratan temas como la fluorescencia de la clorofila como
indicador de estrés y la importancia del cambio climatico en los procesos fotosintéticos

Finalmente se aborda el Metabolismo Secundario, base de los Productos Naturales Bioactivos, perfilando
los principales compuestos (fenoles, terpenos, esteroides o alcaloides), en su funcion biol6gica y ecologica,
y los ultimos avances en su utilizacidn en la produccion de moléculas de interés biofarmacéutico (alimentos
nutracéuticos) e industrial.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Tema 1. Nutricion mineral de las plantas.- Aspectos generales de la Nutricion Mineral. Macronutrientes en
las plantas (P, K, Ca y Mg): Absorcién, transporte, funciones fisiol6gicas e importancia en la agricultura.
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Micronutrientes en las plantas (Fe, Cu, Mn, B, Zn, Cl, Mo y Ni): Absorcidn, transporte, funciones fisiolégicas
e importancia en la agricultura. Elementos beneficiosos en las plantas: Definiciéon e importancia en la
agricultura

Tema 2. Bioenergética vegetal.- Etapa fotoquimica de la fotosintesis. La fluorescencia de la clorofila como
indicador de estrés en fotosintesis. Fijacion fotosintética del CO,. Fotorrespiracion. Fotosintesis y cambio
climatico. Respiracion vegetal. Asimilacion del Nitrégeno y del Azufre en plantas.

Tema 3. Metabolismo secundario en plantas.- Principales metabolitos secundarios (compuestos
fendlicos, terpenos, esteroides o alcaloides): estructura quimica y las rutas biosintéticas generales de cada
uno de ellos. Técnicas mas utilizadas en el analisis, sintesis, cuantificacion, e identificacién de metabolitos
secundarios de las plantas. Empleo de las plantas como biorreactores para la producciéon de moléculas de
interés bio-farmacedtico e industrial. Potencial biosintético de las plantas. Biotransformaciones.

Tema 4. Metaboldmica vegetal.- Integracion del metabolismo primario y secundario. Andlisis metabolémico
en plantas: Definicion, interpretacion, ejemplos y utilizacion como herramienta para definir la respuesta de
las plantas a condiciones de estrés
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Revistas: Journal of Plant Nutrition, Plant and Soil, Journal of Plant Nutrition and Soil Science, Soil Science
and Plant Nutrition. Base de datos: Web of Science, Scopus

ENLACES RECOMENDADOS (OPCIONAL)

http://www.ugr.es/~fisioveg/

http://www.sefv.net/

http://www.fespb.org/fespb/?%94x8ufb919k4i4yzoy%92yfmyc%92yas8bn
http://my.aspb.org/?CFID=176725& CFTOKEN=38916240&jsessionid=8430c57aecd23137ed451alb3e5c1f6
€6131
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www.safv.com.ar/

METODOLOGIA DOCENTE

Leccién magistral/expositiva

Sesiones de discusion y debate

Seminarios

Analisis de fuentes y documentos

Realizacion de trabajos individuales o en grupo

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

CONVOCATORIA ORDINARIA

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacion continua del
estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacidn Unica final.

Realizacion de pruebas, ejercicios y problemas, resueltos en clase o individualmente a lo largo del curso:
30% de la nota final

Realizacion de un examen global y valoracion final de informes, trabajos, proyectos, seminarios y
presentaciones orales, etc. (individual o en grupo): 70% de la nota final

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacién y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria dispondran
de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los estudiantes, con independencia de
haber seguido 0 no un proceso de evaluacion continua. De esta forma, el estudiante que no haya realizado
la evaluacién continua tendra la posibilidad de obtener el 100% de la calificacion mediante la realizacion de
un examen de los contenidos tedricos y la realizacion y presentacion oral de un seminario de algin tema del
contenido tedrico.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA EINAL ESTABLECIDA
EN LA NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada establece
que podran acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante que no pueda cumplir con el método de evaluacion
continua por causas justificadas.

Para acogerse a la evaluacion unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura o en
las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad al inicio de las clases o por
causa sobrevenidas. Lo solicitara, a través del procedimiento electronico, a la Coordinacion del Master, quien dara
traslado al profesorado correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el
sistema de evaluacion continua.

La evaluacion en tal caso consistira en la realizacion de un examen de los contenidos tedricos y realizacion y
presentacion oral de un seminario de algin tema del contenido teérico.
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ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencién tutorial)

Juan Manuel Ruiz Sdez: Martes y Jueves 10.00 —
13.00 h

Vanessa Martos Nufiez: Lunes, Martes y Miércoles
de 13.00 ha 15.00 h

Begofia Blasco Ledn: Lunes, martes y miércoles 11-
13h

Foro de la plataforma PRADO para la asignatura y
correo electronico institucional. Tutorias
presenciales previo acuerdo con el profesor para
evitar aglomeraciones.

Google meet para videoconferencias en caso de
necesitar tutorias grupales

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Disponibilidad en la plataforma PRADO de diapositivas del contenido teérico de la asignatura con
texto explicativo

e Enlaplataforma PRADO creacion de FOROS especificos de los contenidos teéricos del temario
donde realizar y resolver las preguntas y dudas planteadas por el alumnado

e Clases tedricas seran en su totalidad presenciales en la medida de lo posible y considerando el
namero de alumnos matriculados y el aula disponible. Si no fuera posible la presencialidad en su
totalidad las clases tedricas se desarrollaran de forma virtual (a través de videoconferencia con
Google meet, y uso en algunos casos de videos grabados de las clases). En este Ultimo caso, al
final del curso se contemplara la posibilidad de clases presenciales de grupos reducidos las cuales
se dedicarian a tutorias colectivas, explicaciones especiales y actividades presenciales de
evaluacion continua.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

Realizacion de pruebas, ejercicios y problemas a través de la utilizacion de la plataforma PRADO de la
UGR: 30% de la nota final

Realizacion de un examen global y valoracion final de informes, trabajos, proyectos, seminarios con
presentaciones orales, etc. bien de forma presencial o bien a través de plataforma PRADO UGR y
videoconferencia con Google meet: 70% de la nota final

Convocatoria Extraordinaria

Realizacion de un examen global del contenido tedrico y valoracion de la exposicion de un seminario bien
de forma presencial o bien a través de plataforma PRADO UGR vy videoconferencia con Google meet: 100%
de la nota final

Evaluacién Unica Final

Realizacion de un examen global del contenido teérico y valoracién de la exposicion de un seminario bien
de forma presencial o bien a través de plataforma PRADO UGR y videoconferencia con Google meet: 100%
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de la nota final

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Juan Manuel Ruiz S4ez: Martes y Jueves 10.00 —
13.00 h

Vanessa Martos Nafez: Lunes, Martes y Miércoles
de 13.00 ha 15.00 h

Begofia Blasco Ledn: Lunes, martes y miércoles 11-
13h

Foro de la plataforma PRADO para la asignatura y
correo electronico institucional

Google meet para videoconferencias en caso de
necesitar tutorias grupales

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Disponibilidad en la plataforma PRADO de diapositivas del contenido tedrico de la asignatura con texto
explicativo

e Enla plataforma PRADO creaciéon de FOROS especificos de los contenidos tedricos del temario donde
realizar y resolver las preguntas y dudas planteadas por el alumnado

e C(lases tedricas a través de videoconferencia con Google meet, y uso en algunos casos de videos grabados
de las clases

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

Realizacion de pruebas, ejercicios y problemas a través de la utilizacion de la plataforma PRADO de la
UGR: 30% de la nota final

Realizacion de un examen global y valoracion final de informes, trabajos, proyectos, seminarios con
presentaciones orales, etc. a través de plataforma PRADO UGR y videoconferencia con Google meet: 70%
de la nota final

Convocatoria Extraordinaria

Realizacion de un examen global del contenido tedrico y valoracion de la exposicion de un seminario a
través de plataforma PRADO UGR y videoconferencia con Google meet: 100% de la nota final

Evaluacién Unica Final

Realizacion de un examen global del contenido tedrico y valoracion de la exposicion de un seminario a
través de plataforma PRADO UGR y videoconferencia con Google meet: 100% de la nota final
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