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Master en Ingenieria Acustica

Ambitos tematicos y Finalidad
Responde a las exigencias que hoy dia tiene planteada la
acustica aplicada en sus dmbitos de ambiental,

arquitectonica, industrial, control activo, instrum entacion.y
evaluacion y gestion .

Se engloba dentro del &mbito de las Ensefianzas Técnicas
Master con orientacién claramente profesional

Promueve la iniciacion en tareas investigadoras: Permite el
acceso a los estudios de doctorado y solicitud de becas de

formacion del personal investigador

Master en Ingenieria Acustica
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ESTRUCTURA DEL MASTER

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA ACUSTICA
ORIENTACION: ACUSTICA ARQUITECTONICA (UNIVERSIDAD D E GRANADA)

Madulos WEICHES Crédit Periodo
os
ECTS
MODULO Métodos Matematicos en Aclstica
COMUN Instrumentacion y Teoria de la Sefal
Fundamentos de Vibraciones
Acustica Fisica

[$2]

Noviembre-
Enero

MODULO Aislamientos Acusticos
ESPECIFICO Acustica de Salas
Procedimientos de Ensayos
Psicoacustica y Sistemas de Refuerzo Sonoro

Enero-Abril

o oo oo oo

MODULO DE Proyecto en Ingenieria AcUstica

Mayo-Agosto
APLICACION Practicum en empresas y/o Instituciones

=
[$2]

CALENDARIO DEL MASTER
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T | i CALENDARIO DEL MA

JULIO 2011 AGOSTO 2011 SEPTIEMBRE 2011
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10/11/2011 |Acto de Graduacion

09/12/2011 |Fecha limite de entrega de la memoria de practicas

09/12/2011 |Fecha limite de entrega del proyecto o trabajo de investigacidn
20y 21/12/11|Presentacién y defensa de proyectos o trabajos de investigacién

FUNDAMENTOS MATEMATICOS

Coordinador: Rafael Yanez (Dpto. Matematica Aplicada)

Teoria de campos. Operadores diferenciales: gradiente, divergencia, rotacional. Propiedades basicas. Teoremas de Sfokes y Gauss Rafasl Yanez
Ecuaciones diferenciales ordinarias. Nociones elementales. Sistemas de ecuaciones diferenciales. El problema de Cauchy Rafasl Yanez
Ecuaciones diferenciales ordinarias de segundo orden. Ecuaciones con coeficientes contantes. Problemas de contorno. El problema Rafasl Yanez
de Sturm-Liouville
Ecuaciones en derivadas parciales de segundo orden. Clasificacidn. E hipertdlicas. Curvas caracteristicas. Ecuaciones Rafael Yanez
con ooeficientes constantes
La scuacion de ondas en el espacio y en el semiespacio. La ecuacian de ondas en di an espacial N=1 Rafael Yanez
La scuacion de ondas en dimension espacial N=2 y 3. Principio de Huygens Rafael Yanez
La scuacion de ondas en dominios acotades en N=1: El problema de |a cusrda vibrante. Elmétodo de separacion de variables Rafael Yanez
F de las series de Fourier Rafael Yanez
La ecuacion de ondas en dominios acotados en N>1. Wibraciones de la piel del tambor. EI método de separacion de variables. El Rafael Yanez
problema de Dirichlet. La ecuacidn de Helmholtz
Métodos numérices para el problema de Cauchy para las ecuaciones diferenciales ordinarias. Métodos explicitos: métedes de Euler Rafael Yanez
y Rungs-Kutta. Métodos implicitos: métodos de Crank-Nicolson y Runge-|
Métodos numérices para ecuacienss en derivadas parciales de primer orden: esquemas explictos e implicitos Ralael Yanez
Métodos numéricos de diferencias finitas para K hiperbélicas de sequnde orden: esquemas expliches e implicitos Ralael Yanez
Fi del método de los e finitos. Elementos finitos en espacio y diferencias finitas en tiempo Ralael Yanez
Sesion de practicas en ordenador Ralael Yanez
Sesion de practicas en ordenador Ralael Yanez

Rafael Yanez Gar | Departamento de Matematica Aplicada__| Universidad de Granada | ryanez@ugres




%g?" Universidad

FUNDAMENTOS DE VIBRACIONES

Coordinador: Fernando Gonzalez (Dpto. Fisica Aplicada)

Introducctn. Fundamentos de vbracones Femando Gonzalez
Sistemas mecanios gin amortguacion. Vibracon libre. Vibracdn formda Femando Gonzakz
Sistemas mecankos amortiguados. Yibracion libre amortiguada. Vibmcion forzada amortiguada. Anabgias mecanicoekécincas Femando Gonzalez
Vibraciones en sisemas de particulas acopladas Femando Gonzalez
Instrumenios de medda de & vibracidn; Introduccion; tpos Calbmd d dores de b sefial Niguel Sahs.
Detectores; Apartos de |a medicion de la vibracéin °
Transd, de vibracion; Introduccion: C: iticas de los & leds iezoslé Calibadores de
fuerza y captadoms de impedancia. Téonica de medida de & vbracion. Configuscion de medda, comeccones; Témicas de | MiguelSahs.
medida. Procesado de la sefial vibmtoria. Andlisis monocanal
Wadzlzacin ds edficis simples para =) an ik dinamico. C2lcub ds 12 rmepussis s sdficios Smples antes cagas cuslesguien | Rafesl Galeg
Practica de medidas de pasimetros dnamicos mediante vibracones libres: medida de b frecuencia natural y amortiguamenio Rafael Bravo
Respuesta dindmica ane excitacion en la base de la estructum. Aislamiento y controlde wibmciones. Rafael Gallego
Edificios complejos. Modelzacon. Matrices de masa y ngidez. Andlisis modal Rafael Gallega
Edificios complejos. Modelzacon. Matnces de masa y ngidez. Andlisis modal Rafael Gallego
Practica de medidas di 2] dnamicos med on armanica. Funcion de amplificacion. Frecuence de resonancia.
Amortiguamieno
Practica de medidas de espuesta dinamica antes cargas impulsivas. on de pard dinamico: Rafae! Bravo
Analss modal expermentl. Medidas de B Funcin de Respuesta en Frecuencia. Métodos de extraccidn de bs pardmetros. R
madabs afael Gallego
Vi5 Practica de medidas de espuesta dinamica de sistemas de miltiples grados de libertad. Vibraciones libes. Exctacon impulsia R

N afael Bravo

Modos y fecuencias naturales de vibmcin

Rafael Bravo

Femando Gonzalez Caballero Departamento de Fisica Aplicada Universidad de Granada | fgonzale@ugr.es

Rafael Gallego Sevilla Departamento de Mecanica de Universidad de Granada | gallego@ugr.es
Estructuras e Ingenieria Hidraulica
Miguel Salva Cardenas Departamento de Maquinas y Motores | Universidad de Cadiz
Térmicos
Rafael Bravo Pareja Departamento de Mecanica de Universidad de Granada
Estructuras e Ingenieria Hidraulica

ACUSTICA FiSICA

Coordinador: Antolino Gallego (Dpto. Fisica Aplicada)

La ecuacion de onda aciistica. Vielocidad del sonido. Impedancia acistica Juan A,
Intensidad y potencia sonora Juan A
Niveles acisticos Juan A
La emision del sonido. Fuentes puntuales. Fuentes esféricas. Fuentes cilindricas Antoling Gallego
Radiacion y recepcion de ondas aclsticas. Factor direccional y patrones de emision Anioling Gallego
Absorcion y atenuacion de ondas sonoras Anioling Gallego
Interferencia de ondas acisticas Antoling Gallego
Fendmencs de frontera |. Reflexién y transmisién de endas planas en incidencia normal José A. Garcia
Fendmenos de frontera Il. Fendmenos de transmision en incidencia oblicua José A. Garcia
Fendmenos de frontera Il. Fendmenos de transmision en incidencia oblicua José A. Garcia
Dispersion y difraccion del senide

Medeos nermales | Ondas acisticas eslacionarias en tubes, cavidades y guias de onda
Medos nermales Il Ondas estacionarias en reson adores

Fisiclegia de |a audickn. Anatomia del oido. Penderacion en frecuencia José A. Garcia
Fisiclegia de |a audickn. Anatomia del oido. Penderacion en frecuencia José A. Garcia

Juan Antonio Morente Chiquero | Departamento de Fisica Aplicada | Universidad de Granada
José Antonio Garcia Garcia Departamento de Optica Universidad de Granada
Antoling. Gallego Molina Departamento de Fisica Aplicada | Universidad de Granada




INSTRUMENTACION Y

TEORIA DE SENAL
Coordinador: Diego P. Ruiz (Dpto. Fisica Aplicada)

Descriptores del sonkio. Sendmetros Diego P. Ruiz
Dosimetros. Normas laborales Diego P. Ruiz
Propagacion del ruido ambiental Diego P. Ruiz
Modelos predictivos y correcciones de medidas ambientales. 1IS09613 Diego P. Ruiz
Micrdfonos: Tipos y caracteristicas José Almagro
Micrdfonos: Tipos y caracteristicas José Almagro
Iniciacién basica en sistemas de sonido José L. Conde
Iniciacién basica en sistemas de sonido José L. Conde
Clasificacidn de sefiakes. Dominios para el andlisis de Ia senal. Desarrollo y transformada de Fourier Isaac Alvarez
Disgretizacion de sefiales continuas. Transformada discreta de Fourier. Transformada Z Isaac Alvarez
Sistemas LTI. Respuesta al impulso en sistemas LTI. Convolucidn. Respuesta en frecuencia en sistemas LTI Isaac Alvarez
Fitros digitales IR y FIR; Analisis de dos canakes Isaac Alvarez
Diagrama de bloques basico de un sistema de medida. Descripcion funcional de sus bloques Isaac Alvarez
Introduccion a Maflab. Isaac Alvarez
Resolucion de un caso practico mediante Maflab. Angel de la Torre
Resolucidn de un case practice mediante Matlah Angel de la Torre
Resolucidn de un case practice mediante Matlah Angel de la Torre

Diego Pablo Ruiz Padille. | Departamento de Fisica Aplicada Universidad de Granada druiz@ugres

Angel de la Torre Vega Departamento de Teoria de |a Sefial, | Universidad de Granada atv@ugr.es
Telematica y Comunicaciones
Isaac Alvarez Ruiz Departamento de Teoria de la Sefial, | Universidad de Granada Isamaru@uar.es
Telematica y Comunicaciones
José Almagro Bruell & Kjaer

José Luis conde Evolution Sound

gl AISLAMIENTOS ACUSTICOS

de Granada

Coordinador: Diego P. Ruiz (Dpto. Fisica Aplicada)

Elementos y soluciones consiructivas. Ercicos Juan de Mata Vicol José Cuadros

Elementos y soluciones constructivas: Ejercicios Juan de Mata Vico/ José Cuadros

Materiales para aiBmiento achstico Jogk L Piqueras

Materiales para aislamiento aclistico Josz L. Pigueras

Interaccion de Ias ondas soneras con los cerramientes Diego P. Ruiz

Interaccion de las ondas soneras con los cerramientes Diego P. Ruiz

Interaccion de Ias endas soneras con los cerramientes: Ejercicios de clase Diego P. Ruiz

Cédigo 1écnico: calculos y algoritmos. Normas UNE Enrique Navas

Cddigo técnico: calculos y sigeritmos. Normas UNE Enrique Navas

Codigo 1ecnico: calculos y algoritmos. Normas UNE Enrique Navas

Métedo de calcuko. UNE 12354 Susana Arines.

Modelos de prediccion para asiamiento Susana Arngs

Soluciones censtructivas para aislamiento acistico Antonio Arranz/ Arturo Guerrero

Soluciones constructivas para aislamiento aclsfico Antonio Arranz/ Arturo Guerrero

Solucioness constructivas para aislamiento acistico: Influencia sobre Ia estructura Antonio Arranz/ Arturo Guerrerg

Intraduccion 3 las Busnas Practicas Aclsticas en Edfficacion (BPAE). Concsptos basicos especificos; | Francisco J. Martinez

Concepto de BPAE; C: xcion aciistica de los edificios ; aciistioo

Buenas Practicas Aclisticasen planificacion arquitectdnica; Analisis aclistico del entome exterior: Francisco J. Martinez

aclstica urbanistics; Analisis aclstico del entorno interior: calidad aclistica de recintes; Aspectos

aciisticos del proyecto arquitecténico; Caso préctioo B2

Buenas Practicas Acisticas en 3 de fontaneria; de Francisco J. Martinez
lefaccion y ACS; d izacion y ventilacion; de ascensores, Caso

préctico B3

Buenas Practicas Acl recintos singulares arecintos de caracter residencial; Francisco J. Martinez

Actividades de hosteleria; Actividades i [ ; Salas de maq

Caso practico B4

Juan de Mata Vico Rodriguez | Departamento de Construcciones | Universi
Arguitectnicas de Granada
José Andrés Cuadros Molina | Departamento de i iversi
Arquitecténicas de Granada
Diego Pablo Ruiz Padillo Departamento de Fisica Aplicada Universidad

de Granada

Enrique Navas Barg. Departamento de Ingenieria de Universidad de
Telecomunicaciones Milaga

Susana Arines LABEIN-Bilbao
Arturo Guerrero INSPECCIONA
Antonio Arranz TECNITAX Ingenieria
José Luis Piqueras Sala Departamento de Construcciones | Universidad de
Arquitectdnicas Granada

Francisco J. Martinez Gomez Departamento de Ingenieria Universidad de
Mecanica Zaragoza




-%g?” Univessidad A AD Al A
e Granada

9 §1 | Elacondicionamiento actstico - concepios. Los estudios de Sahine. Exigencias del GTE y pequerias salas F. Javier Wartinez de Irnurets
i 82 Maleriales absorbentes. Mormativa, Practica segin GTE, pequerias salas v ofros espacios F_Jawier Marinez de Irurets
i 51 La aclstica de salas Desarmlln hlsmr\cn de la aclsfica de teatros v salas. Acdstica de salas: T2 ondulatoria, F. Jawier Wartinez de Irureta

geomética, estadistica y
s Aclstica geomética: Acdstca de ondas y acdstica de rayos. Técnicas de simulacidn. Simulacian por ordenador F. Javier Martinez de Irureta
Préctica
35 Disefio ue‘ Salas. Pardmetros de calidad. Sistemas para elacondicionamiento acdstico de salas. Acdstica variahle. F. Jawier Martinez de Irurets
Electroacuistica
86 Meiida de coeficientes de absorcion y de dispersidn. Pracica F. Jawier Wartinez de Irurets
87 Practica de Actstica de Salas F_ Jawier Wartinez de Inurets
88 Practic a. Andlisis de resultados y soluciones F . Jawier Martinez de Irurels
89 Practic a. Andlisis de resultados y soluciones F . Jawier Martinez de Irurels
510 Irfroduccidn a la Calidad Sonora. Referencia de normativas. Definiciones de parametros: Lp, leg T, L Salvadar Cerd
8§11 [ Ohjetivos de | Calidad Sonora Salvadar Cerd
$12 | Practicas de Galidad Sonora Salvadar Cerd
$13 | Aclstica de Salas: Buenas practicas Emilio Gamez
S14 | Aclstica de Salas: Bueras practicas. Salas de geometria wariable Emilio GAmez

Francisco J. Martinez de Irureta Irumar Arquitectura
S.LP.

Universidad

miruchav@arquired_es

Salvador Gerda Jorda

Departamento Matematica
Aplicada

salcerjo@mat.upv.es
Politécnica de

Valencia

Gomez-Villalya,

Ingenieros, S.L.

Emilio Gomez Villalba emilio.gvingenieros@gmail.com

H MU?" Universidad

de Granaida

Dpto a Aplicada

oordinado ANtO 0 alleqo

Sistemas de refuerzo sonoro: Criterios Aclstico. Determinacion del campo sonoro directe y campo sonoro reverberante. Juan J. Gdmez

P GConcepto de distancia critica. Herramientas de simulacion.
] P2 | Sistemas de refuerzo sonoro: Criterios . Precedencia y ecos molestos. Herramientas de simulacion. Juan J. Gomez
P3| Sistemas de refuerzo sonoro: Visitas a Iss instalaciones de Kinépolis Granada Juan J. Gémez
P4 Sistemas de refuerzo sonoro: Sistemas de recubrimiento uniforme. Definicion de isobaras. Sistemas centralizados Juan J. Gomez
Ejercicio practico.
P5 | Sistemas de refuerzo sonoro: Sistemas de recubrimiento uniforme. Sistemas distribuidos. Ejercicio practico Juan J. Gomez
“’ P6_ | Sistemas de refuerzo senoro: Sistemas de recubrimiento uniforme. Herramientas de simulacion Juan J. Gomez
P7 | Sistemas de refuerzo sonoro: Sistemas ds recubrimiento uniforme. Herramientas de simulacién Juan J. Gomez

P8 [ Sistemas de refuerzo sonoro: Sistemas de megafonia. Lineas de alta impedancia. Ejercicio practico. Juan J. Gomez
Procesos cognitives y emocionales implicados en el reconocimiento de patrones sonoros. Ruido y sonide. Evaluacion de Clara ;

la molestia del ruido

Procesos cognitives y emocionales implicados en el reconocimiento de patrones sonoros. Ruido y sonide. Evaluacion de
la molestia del ruido. Ejercicio practioo

P11 | Los instrumentos musicales Calactensncas aclisticas YQLQQE&M& Funda menmﬁs\oos E}emphos practicos
Aciistica de los Instrumentos M les: Idisfonos - b i
P12 Ejercicio practico: reconocer diferentes timbres instrumentales a paml de sus envolventes Angelde la Torre
Aclstica de la Voz habladz y cantada. Formantes

P10 Clara Martimporuguss

Angelde la Torre

P13 Angelde I Torre
Ejercicio practico: reconocer diferentes timbres vocales a partir de sus envohentes 9
La postica sonora; Semidtica sonora; simbolos sonoros; imagen corporativa sonora; Caracter sonoro de los espacios;

P14 Itinerario aclstice en ciudades y edificios. Eldisefio acustico: Diseno acustico personal. Calidad acustica y produccion Frencesc

Disefio de ks caracteres aclsticos de las salas. La rehabilitacién aciistica: Rehabilitacion del sonido persanal; Viejos
€5pacios Para NUSWos Usos

P15 | Visitas guisdas-comentadas a diferentes paisajes sonoros

P16 | Visitas guisdas-comentadas a diferentes paisajes sonoros

Francesc Daumal
Francesc Daumal

P17 | Analisis de las visitas quiadas-comentadas a diferentes paisajes senoros FErangesc Daumal
2

Clara Marimportugues, Departamento de Psicologia Social Universidad de Malaga

Angel de la Torre Departamento de Teoria de |a Sefal Universidad de Granada atv@ugres

Telemitica y Comunicaciones

Francesc Daumal Domenech | Departamento de C Universidad Politécnica de
Arquitectonicas | Cataluiia
Juan José Gomez Alfageme | Departamento de Ingenieria audiovisual y Universidad Politécnica de

comunicaciones

Madrid




PROCEDIMIENTOS DE ENSAYOS

Coordinador: José Martinez (dBA Acustica)

150-140-Parte 4: Aislamiento a ruido aéreo José Almagro/Harald Mufioz
150-140-Partes § y 7 Aislamiento de fachadas y a ruido de impacto José Almagro/Harald Mufioz
Estudio acistico e informes 1 José Martinez/Emilio Linares
Estudio acistico e informes 2 José Martinez/Emilio Linares
Disciplina y control acistico por parte de la Administracién Local 1 José Jiménez

Discipling y control acistico por parte de la Administracion Local 2 José Jiménez

Discipling y control acistico por parte de la Administracion Local 3 José Jiménez

Discipling y control acistico por parte de la Administracion Local 4 José Jiménez

Sistemas de control activo para actividades Ricardo Garcia

Sistemas de control activo para actividades Ricardo Garcia

Sistemas de control activo para actividades Ricardo Garcia

Realizacion de ensayos in situ: aclstica de salas José Almagro/Harald Mufioz
Realizacion de ensayosin situ: Ruido aéreo Personal de iPersonal de UGR
Realizacion de ensayosin situ: Fachadas Personal de iPersonal de UGR
Realizacion de ensayosin situ: Ruido de Impacto Personal de iPersonal de UGR
Realizacion de ensayos in situ: NAE y NEE Personal de JBA/Personal de UGR

Ricardo Garcia AUDIOTEC Valladolid
José Martinez Ibanez dBA Granada
José Almagro Brijell & Kjaer Madrid
Harald Mufioz Brijell & Kjaer Madrid
Emilic Linares TAO Arquitectura Almuhecar
José Jiménez Ayuntamiento de Granada | Granada

GESTION DEL MASTER

ETS Ingenieria (Cadiz)

ETS Ingenieria Edificacion (Granada

COORDINADOR

COMISION ACADEMICA COMISION DE CALIDAD

ADMINISTRACION

ESCUELA DE
POSTGRADO




COMPOSICION DE LA COMISION ACADEMICA Y
COMISION INTERNA DE GARANTIA DE LA CALIDAD

Articulo 15 de la Normativa Interna de la UGR

-Antolino Gallego Molina (Coordinador), Dpto. de Fisica Aplicada

-Diego P. Ruiz Padillo (Secretario), Dpto. de Fisica Aplicada

-Rafael Gallego Sevilla, Dpto. de Mecanica de Estructuras e Ingenieria H.
-Juan de Mata Vico Rodriguez, Dpto. de Construcciones Arquitecténicas
-José Martinez Ibaiez, Gerente de la empresa dBA Acustica

-lgnacio Soriano, alumno del master 2009_2010

PAGINA WEB

www.ugr.es/~acustica

-Disefo y Gestion de la WEB: Pedro Ortega

-Colaboracion: Prof. Rafael Bravo Pareja
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