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o Formacién Alhambra: Predominante en la zona de
estudio

o substrato generalizado

o cubierfo en este momento por relleno antrépico
de espesor considerable

o Constituye una Formacién de cierta entidad que
conforma la zona montanosa baja que existe en
el sector NE de la capital

o Estarepresentada por niveles granulares, groseros
y heterométricos que alternan con oftros finos,
arcillosas y limo-arcillosas, de tonalidad marrén
rojiza de menor enfidad; suelen existir algunos
niveles algo cementados por carbonatos
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Mapa geoldgico de la serie MAGNA, Hoja 1009. (IGME) y Leyenda. Se
ha sefalado la zona de estudio con una elipse de linea roja, el
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Mapa litolégico-geotécnico. El sector que nos ocupa estd representado por el color azul, Formacién
Alhambra (Valverde-Palacios; Vidal; Valverde-Espinosa et al., 2014)
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Profundidad de nivel fredtico. En el sector que ocupa la F. Alhambra, este se encuentra por debajo
de los 40 m. (Valverde-Palacios; Vidal; Valverde-Espinosa et al., 2014)
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SONDEO TIPO

PROFUNDIDAD (m) DESCRIPCION DEL NIVEL

Dentro de estos espesores se diferencian dos tipos de materiales que establecen dos
subniveles. El superior, que alcanza profundidades entre 5,80 y 6,80 m., estd constituido
0,00-6,80y7.90 (9,10 por un suelo heterogéneo en el que se mezclan arenas, gravas, cantos con suelos

un pozo cegado) orgdnicos vegetales, cascotes, restos de aglomerados con cal, etc. Por bajo aparece
oftro tipo de relleno representado por arcillas limosas de tonalidad marrén oscura con
cantos y bolos.

Formacién Alhambra. arenas, gravas, cantos y bolos redondeados con matriz limosa de
tonalidades grisécea y marrén rojiza. Pueden existir, aungque no se han reconocido en
este caso, intercalaciones en las que predomina la fraccién fina limo-arcillosa con
tonalidades marrén y marrén rojiza; estas Ultimas se reparten irregularmente al

[LOo000 encontrarse representadas a modo de bolsa o lenfején con espesores predominantes
no superiores al metro.
GM, GW-GM, GP-GM y SM. De existir intercalaciones finas se tipifican como ML y CL-ML.
, segan la ificacion del Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos (USCS)
ENSAYO SPT
Sondeo Profundidad Nspr

6,60-7,05 11
s 9.00-9.45 62
12,00-12,45 35
15,00-15,29 R

En los ensayos SPT se obtienen valores que varian entre 20
y rechazo, pero estos valores pueden estar sobreestimados
debido a la presencia de cantos y bolos, por lo que
estimamos que se puede contar con valores de N enfre
30 y 50 como mds caracteristicos. Los valores mds bajos
(N=20) son coincidentes con las intercalaciones finas,
arcillosas y limosas, que presenta este material.
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3. CALCULOS JUSTIFICATIVOS. CONDICIONES DE CIMENTACION

o Siempre deberd cimentarse sobre el substrato generalizado del emplazamiento
(Formaciéon Alnambra). No deberdn utilizarse como portantes el relleno, reconocido
hasta una profundidad de 7.90 m, sin contar el punto excepcional de la zona del
pozo cegado.

o Deberd prestarse especial atencién al reconocer el material portante, dado que los
niveles suprayacentes presentan una textura y tonalidad muy semejante. La
existencia de restos antrépicos en los vertidos y la menor dificultad de excavacién de
éstos son criterios que permitirdn establecer la acotacion.

o Para nuevas construcciones entendemos que es factible cimentar mediante una
solucién directa siempre y cuando se alcance el material portante indicado lo que
implicaria la ejecucion de al menos un sétano. De no ser adecuado tal sistema,
deberd recurrirse a una solucién de cimentacién mediante micropilotaje (la situacion
del solar impide el acceso de maquinaria para ejecutar pilotes) empotrada
suficientemente en el substrato competente.

o Elnivel de cimentacion deberd situarse sobre el material portante indicado y a una
profundidad minima de un metro respecto a la rasante final cuando se cimente con
zapatas aisladas o corridas.
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o A efectos exclusivamente de cdlculo,

se puede establecer el siguiente modelo

o material de relleno: no le asignamos
capacidad portante

o substrato competente (Formacion

Alhambra y/o coluviales):

C=0

Angulo de rozamiento =340
interno

P =181/m?
30
1.8 kg/cm?

Coeficiente de Balasto Ks1= 8 kg/cm?®

Condiciones de Agresividad
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El criterio utilizado en este informe para determinar la agresividad por sulfatos es
el indicado en la EHE.

En base a los resultados que se disponen, se puede establecer que no es
preciso adoptar ninguna medida especial con el hormigdn de la cimentacion.
Por lo que se recomienda establecer una clase de exposicion lla




Como tensién admisible, limitadas por hundimiento y por asientos,
recomendamos no superar 1,8 Kg/cm?

Coeficiente de Balasto (K, sobre placa de pie?): 8,0 Kg/cm?

En cualquier caso, las zapatas no deberdn ser inferiores a cuatro veces el
drea del pilar o 1x1 m2 para prever excentricidades, concentracién de
tensiones, defectos constructivos, etc.

Aungue no se ha detectado nivel piezométrico en los sondeos a la
profundidad alcanzada por éstos, recomendamos, en prevision de la
posible existencia de agua ligada a escorrentia subsuperficial en épocas
de abundante pluviometria, que los muros se proyecten convenientemente
drenados en el frasdds y se adopten las medidas constructivas necesarias
para asegurar la estanqueidad de la esfructura subterrdnea.

Las zapatas aisladas o corridas deberdn arriostrarse convenientemente.
A efectos de dimensionamiento de muros, pueden adoptarse los siguientes

pardmetros:
Cohesion C=0 C=0
P=30° P=35°
@ =1,7t/m? @ =19 t/md

PROPUESTA DE REPARACION

o En base a los resultados obtenidos y teniendo en
cuenta las caracteristicas estructurales de la cimentacion
del edificio que se pretende consolidar, proponemos las
siguientes soluciones de recalce que someramente
describimos a continuacion:

o Micropilotagje estableciendo los refuerzos necesarios en la
cimentacion actual a fin de lograr en ésta la resistencia
necesaria para asegurar la perfecta conexidén micropilote-
cimiento.

o Consolidacion del material de relleno que actualmente
recubre al substrato de la Formacion Alhambra mediante
inyecciones, a presiones controladas, de lechada de cemento,
que deberdn penetrar en el substrato competente.
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Caracteristicas Sismicas de la Zona

o La Norma hace una clasificacion del terreno
otorgando un coeficiente del terreno, C, segun:

Terreno  Coeficient Descripcion del tipo de terreno
tipo e
©

| 1 Roca compacta, suelo cementado o granular muy
denso.
] Roca muy fracturada, suelos granulares densos o

[k cohesivos duros.
1] 16 Suelo granular de compacidad media, o suelo
’ cohesivo de consistencia firme o muy firme.
1\ 2 Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando

o Para la zona objeto de estudio se obtienen los
siguientes pardmetros de cdlculo:

Aceleracién Coeficiente de Coeficiente del
Lugar o zona L o S
2 ol sismica bdsica contribucién terreno
mas proxima
ap/g K S
Granada 0.23 1.0 1.4 (Tipo 1)

Efectos Sismicos sobre el suelo
Asientos por densificacion y Licuefaccion

o Atendiendo alos asientos producidos por densificacion del terreno a
causa de un evento sismico (M,,=6.5), podemos establecer valores
inferiores a 1 cm, en el sector donde se localiza la F. Alhambra

Total expected settlements (cm)

Bl <07 [ zo-27
B o7-10 I 27-32
T 10-12 [l 33-40
12-16 [l 40- 140
. 16-20 I 140-219

« En cuantas posibles capas
licuables, se puede establecer
que esta zona es No licuable
dado que no existe nivel fredtico
a cotas que previsiblemente
puedan tener influencia sobre
un proyecto edificatorio.
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