
Análisis, Medida y Modelización del Recurso Solar y Eólico

Contenidos
Los contenidos de la asignatura se enmarcan dentro de una nueva rama de la
Meteorología que se denomina “Energy Meteorology” y que estudia las aplicaciones
de la Meteorología en el campo de la energía, muy particularmente, en el campo de

la energías renovables solar y eólica. 

El papel de la Meteorología en el contexto de la energía solar y eólica es muy
importante, participando en varias etapas del desarrollo de un planta solar o parque
eólico. En primer lugar, en la etapa de evaluación del recurso disponible. Esta
evaluación se lleva a cabo mediante mapas del recurso solar y eólico que contienen
información espacial y temporal de dichos recursos. La metodología para la
elaboración de estos mapas está en continua evolución y su análisis es uno de los
objetos del curso. En particular, hoy en día se utilizan estimaciones de satélite y
simulaciones con modelos meteorológicos, en conjunción con medidas en tierra, con
las que se trata de elaborar mapas que abarquen 20 años del recurso.

1. El análisis del recurso eólico mediante la combinación de estimaciones con
modelos meteorológicos y medidas en tierra.
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Figura 1. Mapa del recurso eólico de Andalucía (enlace AEA).
Izquierda, densidad de potencia a 80 metros de altura. Derecha,
direcciones del viento predominantes. El mapa ha sido elaborado a
partir de una simulación con el modelo meteorológico WRF. En la
asignatura se aborda en profundidad la elaboración de mapas de los
recursos eólicos y solares.

Figura 2. Rosas de los vientos estimadas mediante una simulación
con modelo meteorológico y medidas (última columna) para cuatro
emplazamientos (filas) de interés. La evaluación usando valores
medidos permite establecer la bondad de las estimaciones del
modelo a lo largo de periodos largos (20 años). Rara vez se dispone
de más de un par d años de medidas, pero este periodo de
solapamiento es suficiente para establecer correcciones en los
resultados del modelo.

 

2. La estimación del recurso solar mediante técnicas de interpolación basadas en
medidas de tierra, estimaciones de satélite y simulaciones con modelos
meteorológicos.

Figura 3. Mapa del recurso solar (radiación global) de Andalucía,
elaborado a partir de un proceso de interpolación de medidas
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registradas en 120 estaciones utilizando la técnica de kriging (Ruiz-
Arias et al, 2011). Esta técnica permite reducir minimizar los errores
de interpolación entre estaciones al tener en cuenta en el proceso
de interpolación factores como la elevación y las ocultaciones del
terreno. En concreto, el mapa de la figura, tiene un error de
estimación menor del 3% para un periodo representativo de 10
años. La resolución espacial del mapa es de 1 km cuadrado.

Una vez en funcionamiento la planta solar o el parque eólico, el papel del
meteorólogo sigue siendo crucial, puesto que la integración de la energía
renovable producida requiere de una predicción meteorológica de la radiación
solar disponible y del viento. La metodología utilizada para estas predicciones
es muy diversa, dependiendo de la variable meteorológica de interés
(radiación, viento, temperatura, etc..) y sobre todo del horizonte temporal. En
función de este último, por ejemplo y para la radiación solar, se utilizan
métodos estadísticos, imágenes de cámara de nubes, imágenes de satélite o
modelos meteorológicos de predicción numérica. El estudio de estas técnicas,
en constante evolución, es uno de los objetivos centrales de la asignatura.

3. Técnicas de predicción del recurso solar basadas en medidas, imágenes de
cámara de cielo, imágenes de satélite y simulación con modelos
meteorológicos.

Figura 4. Imagen obtenida con una cámara de cielo (izquierda) y
procesamiento posterior de la misma para obtener el campo
director del movimiento de las nubes (centro) y el mapa de
nubosidad (derecha). Esta última imagen es aventada a partir del
campo de velocidades de las nubes (imagen central) para estimar la
posición futura de las mismas y así obtener un pronóstico de la
radiación solar en horizontes temporales de hasta 10 minutos. En la
asignatura se abordan en profundidad las distintas técnicas de
predicción del recurso solar, que incluyen el empleo de cámaras de
cielo, imágenes de satélite y modelos meteorológicos.
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