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Master Universitario en
Fisica: Radiaciones,
Nanotecnologia,
Particulas y Astrofisica

Lineas de investigacidon

Fisica de Particulas Elementales
o Breve contenido (méx. 150 palabras)

= Esta linea de investigacién comprende varios aspectos de la Fisica
de Particulas Elementales. Por una parte estudios fenomenolégicos
tanto del Modelo Estandar como de extensiones del mismo en los
gue se estudiardn diferentes procesos relevantes para entender los
datos experimentales disponibles como para predecir la Fisica que
se puede estudiar en futuros aceleradores y experimentos. También
se incluyen en esta linea el desarrollo de métodos tedricos
relevantes para la Fisica de Particulas y célculos en el reticulo.
Finalmente se colaborara con experimentos desarrollados en las
grandes instalaciones como, por ejemplo, el Laboratorio Europeo de
Fisica de Particulas (CERN).

o Tutor (es)

= Adrian Carmona Bermudez, Elvira Gamiz Sanchez, Diego Garcia
Gamez, José Ignacio lllana Calero, Manuel Masip Mellado, Manuel
Pérez-Victoria Moreno de Barreda, Mikael Rodriguez Chala, Roberto
Vega Morales, Bruno Zamorano Garcia

Astroparticulas
o Breve contenido (méx. 150 palabras)

= Esta linea de investigacién combina métodos experimentales y
tedricos para el estudio de las particulas elementales de origen
astrofisico. Las observaciones en experimentos de materia oscura,
cascadas atmosféricas, neutrinos o rayos gamma permiten abordar
cuestiones fundamentales en fisica, como la dinamica del Universo
temprano, la naturaleza de la materia oscura, el origen de los rayos
césmicos de muy alta energia o las propiedades de los neutrinos.

o Tutor (es)
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= Diego Garcia Gamez, José Ignacio lllana Calero, Manuel Masip
Mellado, Sergio Navas Concha, Bruno Zamorano Garcia.

Relatividad y Cosmologia
o Breve contenido (méx. 150 palabras)

= La linea de investigacién de Relatividad y Cosmologia se centra en
el estudio de la gravedad dinamica y su influencia sobre la dinamica
del universo primordial. Cubre desde los modelos cosmolégicos del
universo temprano y el estudio del espectro de la radiacién de
fondo cédsmico hasta soluciones de las ecuaciones de Einstein a
nivel fundamental, como supergravedad y la teoria de cuerdas.

o Tutor (es)

= Mar Bastero

Fisica de nanodispositivos electréonicos y optoelectronicos
o Breve contenido (mdax. 150 palabras)

= Técnicas de simulacién numérica y modelado compacto. Transporte
de carga en nanodispositivos electrénicos. Mecanismos de
dispersién de los portadores. Método de Monte Carlo. Herramientas
de caracterizacién. Ruido en nanodispositivos
electrénicos.Fundamentos de la interaccién radiacién-materia.
Nanodispositivos detectores de luz: Fotodiodos y células solares.
Nanodispositivos emisores de luz. Propiedades de puntos cuanticos,
hilos cudnticos y nanotubos para aplicaciones energéticas.
Generacién: Células solares basadas en nanoestructuras, sistemas
termoeléctricos, nanogeneradores piezoeléctricos. Alimacenamiento:
Modelado de electrodos nanoestructurados en baterias,
supercondensadores y pilas de combustible.

o Tutor (es)

= Francisco J. Gdmiz Pérez, Juan Antonio Jiménez Tejada, Andrés
Godoy Medina, Juan Bautista Roldan Aranda, Francisco Manuel
Gbémez Campos, Enrique Gonzalez Marin.

Fotdnica. Instrumentacién Optica y Aplicaciones.
o Breve contenido (max. 150 palabras)

= Disefio de elementos microépticos refractivos y difractivos.
Instrumentos Opticos. Microscopia confocal. Medidores 6pticos.
Sensores Opticos. Nanofoténica: fundamentos y aplicaciones.
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o Tutor (es)

= Francisco Pérez Océn, Antonio Manuel Pozo Molina.

Modelado, simulacion y analisis de sistemas fisicos.
o Breve contenido (méx. 150 palabras)

= Esta linea incluye trabajos relacionados con el modelado, simulacién
y analisis de sistemas fisicos, tanto por métodos analiticos como
numeéricos. Se prestara especial atencién a las nanoestructuras
generadas mediante control efectivo de la geometria de particulas y
de sus interacciones.

o Tutor (es)

= M2 Carmen Carrién Pérez, Jorge Porti Duran, David Blanco Navarro,
José Callejas Fernandez, Arturo Moncho Jorda

Sintesis y caracterizacion de nanoparticulas.
o Breve contenido (max. 150 palabras)

= El estudiante debe aprender las técnicas disponibles en la sintesis
de particulas, hilos, tubos, esferoides, laminas, etc., asi como su
caracterizacién, incluyendo la determinacién de propiedades
eléctricas de nanoparticulas en suspensién, y la caracterizacién de
medios magnéticos.

o Tutor (es)

= Angel Delgado Mora, Silvia Ahualli Yapur, Maria L. Jiménez Olivares,
Juan de Dios Garcia Lépez-Duran, Modesto T. Lopez Lépez.

Reologia y elastohidrodinamica de fluidos nanoestructurados

y confinados.
o Breve contenido (méx. 150 palabras)

= Tanto desde el punto de vista teérico como aplicado, encontramos
aqui un campo de investigacién que ha dado ya resultados de
primer nivel en nuestros grupos de investigacién. Las lineas
centrales deben ser: a) la preparacién de nuevos fluidos magnéticos
y la elaboraciéon de modelos de su comportamiento reoldgico; b)
comportamiento en flujo triboldgico de materiales en pelicula ultra-
delgada (ultrathin films) con especial énfasis en interfases blandas;
c) aplicaciones.

o Tutor (es)
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= Juan de Dios Garcia Lopez-Durdn, Juan de Vicente Alvarez-
Manzaneda, Modesto T. Lépez Lépez.

Polimeros en interfases. Aplicaciones biomédicas.
o Breve contenido (méx. 150 palabras)

= E| uso de polimeros y polielectrolitos en el control de las
propiedades (carga, estabilidad, flujo, ensamblado) de sistemas de
nanoparticulas en medio liquido es una técnica esencial de manejo
de estos sistemas. Una de las lineas donde las aplicaciones son
realistas y préximas al desarrollo de nuevos productos es la
biomedicina, en especial, la bUusqueda de nuevos sistemas de
diagnéstico y tratamiento de enfermedades.

o Tutor (es)

= Ana Belén J6dar Reyes, Alberto Martin Molina, Julia Maldonado
Valderrama.

Estructura atdmica, molecular y nuclear
o Breve contenido (mdax. 150 palabras)

= Desarrollo de modelos de estructura atémica, molecular y nuclear.
Construccién y analisis de estados ligados de sistemas de muchos
cuerpos incluyendo correlaciones entre particulas. Reacciones
nucleares con sondas electrodébiles.

o Tutor (es)

= |.E. Amaro Soriano, Marta Anguiano Millan, F. Arias de Saavedra
Alfas, Enrique Buendia Avila, F.). Galvez Cifuentes, A.M. Lallena Rojo.

Fisica Médica
o Breve contenido (méx. 150 palabras)

= Simulacién Monte Carlo de haces de radiacién de uso clinico.
Analisis de técnicas de imagen médica. Nuevas técnicas de
tratamiento del cancer. Desarrollo de modelos de crecimiento
tumoral. Experimentacién en radiobiologia.

o Tutor (es)

= M. Anguiano Millan, D. Guirado Llorente, A.M. Lallena Rojo, J.I. Porras
Sanchez, Wilfredo Gonzalez Infantes y Luis Zamora Ardoy.

Onto-epistemologia de las interpretaciones cuanticas
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o Breve contenido (max. 150 palabras)

= No-localidad e interpretaciones cuanticas. Divulgacién de la fisica
cuantica en Espafa, siglo XX

o Tutor (es)

= M.C. Boscd Diaz-Pintado.

Experimentos de precision en fisica fundamental
o Breve contenido (méx. 150 palabras)

= Experimentos de precisidon con iones almacenados y enfriados en
vacio. Instrumentacién para experimentos de precisién en fisica
fundamental y aplicaciones

o Tutor (es)

= D. Rodriguez Rubiales.

Aplicaciones de calculo numérico
o Breve contenido (méx. 150 palabras)

= Resolucion de ecuaciones diferenciales. Sistemas dinamicos.
Aplicaciones Monte Carlo. Problemas con condiciones de contorno.

o Tutor (es)

= M. Anguiano Millan, C. Garcia Recio, A.M. Lallena Rojo.

Atmosferas Planetarias
o Breve contenido (max. 150 palabras)

= En esta linea se incluye el estudio de las caracteristicas de las
atmésferas de los planetas de nuestro Sistema Solar y su
importancia sobre las condiciones de habitabilidad, con un decidido
énfasis en las técnicas que se vienen utilizando para el sondeo
remoto de las distintas atmdésferas. Entre estas técnicas destaca la
teledeteccion en el infrarrojo con instrumentacién en satélites, tanto
de la atmdsfera terrestre, como a bordo de las principales misiones
enviadas a los demas planetas y sus satélites. Se incluye un anélisis
de algunas de las misiones planetarias mas recientes (Envisat, Mars
Express, Cassini) asi como de las expectativas de las aprobadas
para su préximo lanzamiento (ExoMars, Juice). Por Ultimo, esta linea
también incluye las estrategias disefladas para la deteccién de
atmdsferas planetarias extrasolares y sus posibles indicadores
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astrobioldgicos (Spitzer, JWST, Echo).

o Tutor (es)

= Miguel Angel Lépez Valverde, Manuel Lépez Puertas, Juan Carlos

Suéarez Yanes

Fisica Estelar y Nucleosintesis

o Breve contenido (max. 150 palabras)

= Esta linea incluye el andlisis observacional y tedrico de las distintas

fases de la evolucién estelar, desde su formacién hasta las Ultimas
fases, estrellas AGB, enanas blancas y supernovas. La mayor parte
de los elementos quimicos se han formado en el interior de las
estrellas que son, desde el Big-Bang, las protagonistas de la
evolucién quimica de las galaxias y del Universo. La
instrumentacién astronémica juega un papel relevante en esta
linea: los nuevos telescopios espaciales permitiran conocer con una
precisiéon inimaginable, los parametros fundamentales de millones
de estrellas, mientras que los espectrégrafos de alta resolucién
situados en los grandes telescopios permiten el analisis quimico
detallado de éstas. Algunos temas de gran actualidad, como la
evolucion de las propiedades estelares con el redshift, explosiones
de supernova y sus aplicaciones en cosmologia, simulaciones
numeéricas multidimensionales o el empleo de las estrellas como
laboratorios de fisica nuclear y de particulas, se incluyen en esta
linea.

o Tutor (es)

= Carlos A. Abia, Emilio J. Alfaro Navarro, Inmaculada Dominguez,

Jorge Iglesias Paramo, José Manuel Vilchez Medina.

Estructura y Evolucion de Galaxias

o Breve contenido (max. 150 palabras)

= Esta linea se abordard desde los puntos de vista observacional y

tedrico. Haciendo especial énfasis en la estructura, evolucién y
formaciéon de la Via Lactea y los diversos subsistemas estelares que
la forman. Ademads se dard una visiéon de conjunto de las
propiedades de las galaxias del Universo local: los espectrégrafos
de campo integral que empiezan a proliferar en los observatorios
astronémicos mas punteros proporcionan informacién espectral con
resolucién espacial que permite el estudio de la distribucién
espacial y propiedades de las distintas poblaciones estelares y de la
componente gaseosa. Esta visién general se completa con el
estudio de galaxias de épocas mas tempranas del Universo a través
de los grandes telescopios y los telescopios espaciales. El estudio
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de las propiedades observadas en diferentes épocas del Universo
impone ligaduras a los modelos tedéricos que nos ayudan a
comprender la Fisica que subyace en los procesos de formaciéon y
evolucion de las galaxias

o Tutor (es)

= Emilio J. Alfaro Navarro, Jorge Iglesias Pdramo, José Manuel Vilchez
Medina.
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