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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

e (CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e (CB8-Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente

(~) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los
estudiantes de la Universidad de Granada”
(http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

e (B9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

e CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

e CG1 - Comprender la naturaleza probabilista tanto de cargas como resistencia estructural y de la
influencia de esta realidad en el disefio estructural.

e (CG2 - Manejar herramientas avanzadas para el andlisis computacional, incluyendo técnicas de
optimizacion de ayuda al disefo.

e (CG4 - Realizar estudios dindmicos experimentales de las estructuras e interaccion entre la existencia
de dafio y su respuesta.

e CG5- Aplicar métodos avanzados para el andlisis y disefio de estructuras metalicas y de hormigén
armado

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CET1 - Conocer herramientas computacionales para el analisis de estructuras.

CE2 - Manejar herramientas computacionales en diversas aplicaciones estructurales.
CE15 - Ser capaz de realizar busquedas bibliograficas de documentos cientificos.
CE17 - Ser capaz implementar algoritmos de resolucién de problemas técnicos.

OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)

El alumno sabra/comprendera:
Los conceptos basicos del método de los elementos finitos para su aplicacién al calculo estatico lineal de
estructuras abarcando:
e Concepto de discretizacién geométrica y matematica.
e Elementos finitos para barras a traccion y flexion.
* Integracién numérica, reducida y selectiva para la mejora de elementos.
e Elementos finitos para placas delgadas y gruesas.
e Elementos finitos para elasticidad lineal.
El alumno serd capaz de:
¢ Resolver manualmente problemas de calculo de matrices de rigidez elementales.
¢ Resolver manualmente problemas de calculo completos con pocos elementos.
e Resolver problemas complejos con un software profesional o académico.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)

Introduccién al Método de los Elementos Finitos. EI MEF para problemas de flexidn: barras. EI MEF para
problemas de flexion: placas y laminas.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

e Introduccion al Método de los Elementos Finitos
o Introduccién: formulaciones integrales y métodos variacionales
o El MEF para problemas de barras
o Integracién numérica e implementacion informatica
o Andlisis de error
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e ElI MEF para problemas de flexién: barras
o Vigas de Euler-Bernoulli.
o Vigas de Timoshenko
o Problematica de las vigas Timoshenko. Tipologia.

e El MEF para problemas de flexién: placas y laminas

Placas delgadas. Teoria de Kirchhoff. Problematica

Placas gruesas. Teoria de Reissner-Mindlin.

Problematica y tipologia de elementos.

La [damina como composicién de elementos planos.

Elementos de lamina gruesa. Tipologia.

Introduccion a los elementos de lamina como sélido degenerado.

o O O O O O

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e ONATE, E., Calculo de Estructuras mediante el Método de los Elementos Finitos
Reddy, J.N. An Introduction to de Finite Element Method, McGraw-Hill, 1993
SMITH, I.M.; GRIFFITHS, D.V., Programming the Finite Eelement Method, Wiley, 1997
MACKIE,R.I, Object-Oriented Methods and Finte Element Analysis, Saxe-Coburg Pub, 2001
Cook R. D., Malkus D. S., Plesha M. E. y Witt R. J., Concepts and Applications of Finite Element
Analysis, 42 Ed., John Wiley & Sons, Inc. (2001)
e Hughes, T. J. R, Finite Element Method - Linear Static & Dynamic Finite Element Analysis, Dover Publ.
(1987, reeditado en el 2000)
e Zienkiewicz O. C.y Taylor R. L., The Finite Element Method. Vol. 1: The Basis and Vol. 2: Solid
Mechanics, 52 Ed., Butterworth-Heinemann. (2000).

ENLACES RECOMENDADOS (OPCIONAL)

Plataforma MOODLE de la asignatura

METODOLOGIA DOCENTE

Actividades formativas presenciales

e Clases teoricas: El profesorado desarrollara los contenidos descritos en el programa de la
asignatura que previamente se habran facilitado al alumno. Durante el desarrollo de las
clases los profesores podran responder todas las dudas planteadas por los estudiantes e
invitaran a la participacién de los mismos proponiendo breves cuestiones, asi como
desarrollaran ejercicios sobre los contenidos que permitan fijar los conceptos. El objeto de
éstas es adquirir los conocimientos de la materia, potenciar la reflexiéon y una mentalidad
critica.

e Clases practicas en el aula: Se resolveran ejercicios de aplicacion de los conceptos tedricos
empleando técnicas docentes que permitan al alumno afianzar los contenidos tedricos. El
objeto de estas actividades es que el alumno desarrolle las habilidades necesarias para la
resolucion de problemas estructurales.

Actividades formativas no presenciales
e Estudio y trabajo individual: El alumnado desarrollard actividades (guiadas y no guiadas)
propuestas por el profesorado que le permitan de forma individual profundizar y avanzar en
el estudio de la materia. El objetivo es que el alumnado planifique y autoevalie su
aprendizaje.
e Tutorias individuales o en grupo: Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno. El
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objeto es orientar el trabajo y la formacion académica del alumnado.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

CONVOCATORIA ORDINARIA

El articulo 18 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluaciéon continua del
estudiante, excepto para quienes se le haya reconocido el derecho a la evaluacién unica final.

La Evaluacion Continua se realizara del siguiente modo:

1.- Actividades individuales y/o en grupo en clase supervisadas (20%): Estas actividades se
puntuaran independientemente y se establecera una media entre las calificaciones obtenidas.

2.- Estudio y trabajo individual (30%): Estas actividades consistiran en la realizacion de practicas y
resolucién de cuestionarios individualizados en la plataforma Prado. Se puntuaran
independientemente y para el calculo de la nota se establecera una media entre las calificaciones
obtenidas.

3.- Trabajo Final (50%): Esta actividad consistira en un trabajo realizado individual o en grupo (se
especificard) en el que se aplicaran todos los conocimientos adquiridos en el desarrollo de la
asignatura.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacién y Calificacidn de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria dispondran
de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los estudiantes, con independencia de
haber seguido o no un proceso de evaluacion continua. De esta forma, el estudiante que no haya realizado la
evaluacién continua tendra la posibilidad de obtener el 100% de la calificacién mediante la realizacién de una
prueba y/o trabajo.

La evaluaciéon en la Convocatoria Extraordinaria consistira en un examen tedrico-practico del
programa de la asignatura.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA
NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que podran acogerse a la evaluacion unica final, el estudiante que no pueda cumplir con el método
de evaluacion continua por causas justificadas.

Para acogerse a la evaluacion unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticién de la
asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad al
inicio de las clases o por causa sobrevenidas. Lo solicitara, a través del procedimiento electrénico, a la
Coordinacion del Master, quien dara traslado al profesorado correspondiente, alegando y acreditando las
razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacion continua.

La Evaluacién Unica Final consistird en un examen teérico-practico del programa de la asignatura.

ATENCION TUTORIAL
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HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segtin lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Las tutorias se realizaran de manera presencial si
ello es posible. Si la situacidn sanitaria lo requiriera,
de acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro,
Se mantiene el horario indicado en se adoptaran medidas parciales de adaptacién y
http://sl.ugr.es/epuertas virtualizacion siguiendo las pautas que se establecen
mas abajo para el Escenario B, y se comunicaran al
Centro y el estudiantado por el procedimiento
establecido.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Se seguird la metodologia docente indicada mas arriba. Si la situaciéon sanitaria lo requiriera, de acuerdo con
el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacién y virtualizacién siguiendo
las pautas que se establecen mas abajo para el Escenario B, y se comunicaran al Centro y el estudiantado
por el procedimiento establecido.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

Se seguira el procedimiento de evaluacion ordinaria indicado mas arriba. Si la situaciéon sanitaria lo
requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacion
y virtualizacién siguiendo las pautas que se establecen mas abajo para el Escenario B, y se comunicaran al
Centro y el estudiantado por el procedimiento establecido.

Convocatoria Extraordinaria

Se seguira el procedimiento de evaluacion extraordinaria indicado mas arriba. Si la situacién sanitaria lo
requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacion
y virtualizacién siguiendo las pautas que se establecen mas abajo para el Escenario B, y se comunicaran al
Centro y el estudiantado por el procedimiento establecido.

Evaluacién Unica Final

Se seguira el procedimiento de evaluacion Unica final indicado mas arriba. Si la situacion sanitaria lo
requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacion
y virtualizacién siguiendo las pautas que se establecen mas abajo para el Escenario B, y se comunicaran al
Centro y el estudiantado por el procedimiento establecido.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segtin lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Para la atencion tutorial se realizard un primer
contacto a través del correo electrénico y en funcién | Correo electrénico, plataforma de mensajeria
de la necesidad de accidn tutorial, se estableceran | instantanea, foros, Meet (G-Suite UGR).

las herramientas necesarias.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE
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e Las clases presenciales se sustituirdn por screecasts, videoconferencias y/o lecciones de
PRADO.

e El resto de actividades no requieren adaptaciéon, ya que de por si estan disefiados en
formato no presencial mediante Moodle/PRADO.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

Las actividades presenciales se transformaran cuestionarios de PRADO y/o realizacion de pruebas teérico-
prdacticas enviados a través del correo electronico o empleando la Suite de Google.

El resto de tareas no sufren transformacion.

Convocatoria Extraordinaria

La prueba extraordinaria presencial se transformard en la realizacién de pruebas teérico-practicas
que sera enviado a través del correo electrénico y entregado mediante PRADO o Google
Classroom.

Evaluacion Unica Final

La prueba extraordinaria presencial se transformara en la realizacion de pruebas tedrico-
practicas que sera enviado a través del correo electrénico y entregado mediante PRADO o
Google Classroom.

% UNIVERSIDAD
"8 DEGRANADA




