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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Se presentan un conjunto de seminarios sobre aspectos formativos y divulgativos de la ingenieria
estructural en sus diversos campos de actuacion.

Esto seminarios cubren varios contenidos. Por un lado, se plantea un primer grupo de seminarios
centrados en tres aplicaciones informaticas, en el cual se presentan en formato de taller, los lenguajes
LaTeX (edicién de textos cientifico-técnicos), Python y Mathlab (para calculo cientifico-técnico en
ingenieria).

Por otro lado, se presentan un conjunto de seminarios que dan a conocer diversos aspectos de la
ingenieria estructural, en aplicaciones, o actividades de investigacion, 1+D, o [+D+i. Dentro de estos
seminarios, uno de ellos tiene contenido fijo, y esta centrado en el manejo de la informacion cientifico-
técnica en bases bibliograficas. El resto de seminarios sera impartido por especialistas, y su contenido
sera debidamente explicitado. A titulo orientativo, se muestran algunos de los seminarios que se han
impartido en pasadas ediciones del Master.

e De la Mecanica Racional a la del Medio Continuo. Marcelo Epstein (University of Calgary,
Canada).
Modelo discreto de dislocaciones en redes cristalinas. P. Ariza (Caltech, EEUU).

e Seismic performance of modern concentrically braced frames. P. Uriz (University of Berkeley, CA,
USA).

¢ Nonlinear Static (Pushover) Analysis and Seismic Response Prediction. M. Aschheim (Santa Clara
University, USA).

e Application of advanced composites in civil structures. Dr. Sang-Youl Lee (University of Seoul, Re-
public of Corea).

e Ultimos avances de la investigaciéon experimental en ingenieria sismica en Japén: la nueva mesa
sismica E-DEFENSE. Prof. Satoshi Yamada (Tokyo Institute of Technology, Japan).

¢ North American Railroad Structures: Overview and Design Methods. R. Edwards (University of Illi-
nois, USA).

e NDE of prestressed tendons. Dr. Byeong Hwa Kim. Steel Structure Research Laboratory, Re-
search Institute of Industrial Science & Technology (RIST), Korea.

e Simulacién numérica mediante el MEF de zonas costeras de gran impacto ambiental. Prof. Ignasi
Colominas, Universidad de A Coruia.

e Indice de dafio por sismo y capacidad de deformacién lateral en columnas de hormigén armado
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sometidas a cargas laterales ciclicas. Prof. Mario Rodriguez, Universidad Auténoma Nacional de
México.

e Crack Initiation at Stress Concentration Points in Brittle Materials. Prof. D. Leguillon. Institut JLRA
— CNRS UMR 7190 Université Pierre et Marie Curie (Paris 6), France.

¢ Energy-Momentum Algorithms for the Dynamics of Elastoplastic Solids. AProf. Francisco Armero,
University of California at Berkeley, USA.

¢ Modelling the Motion of Material Interfaces. Prof. Rohan Abeyaratne Massachusetts Institute of
Technology, USA & MIT-Singapore Alliance for Research and Technology (SMART) Singapore.

¢ Micro and Macro Modeling of Contact and Friction. Prof. Alan Needleman. Department of Materials
Science & Engineering at the University of North Texas, Denton, Texas, USA.

e Patrones 3D en grietas cerdmicas ante impacto. Prof. Raul Radovitzky, Dept. Of Aeronautics and
Astronuatics, MIT, Cambridge, MA, EE.UU.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias generales
e CG1 - Comprender la naturaleza probabilista tanto de cargas como resistencia estructural y de la

influencia de esta realidad en el disefio estructural

e CG2 - Manejar herramientas avanzadas para el analisis computacional, incluyendo técnicas de
optimizacién de ayuda al disefio

e (CG3 - Calcular la respuesta dinamica de las estructuras, comprender la naturaleza de las cargas
sismicas a las que estdn sometidas y utilizar metodologias avanzadas de disefio

e (CG4 - Realizar estudios dinamicos experimentales de las estructuras e interaccion entre la
existencia de dafo y su respuesta

e (CG5 - Aplicar métodos avanzados para el analisis y disefio de estructuras metalicas y de
hormigén armado

Competencias basicas
e CBG6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales

en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios
(o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

e (B8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informaciéon que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

e CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiedades

e CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias especificas
e CE1 - Conocer herramientas computacionales para el analisis de estructuras.

e CE16 - Conocer la estructura de los documentos cientificos y aplicarla en la redaccion de trabajos
de esta indole.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno sabra/comprendera:
¢ Manejo basico de herramienta de edicidon de textos técnico-cientifico LaTeX.
Manejo basico del lenguaje Python y su entorno en aplicaciones cientificas y técnicas.
Manejo basico de herramienta de calculo técnico-ciéntifico MatLab.
Manejo basico de herramientas de busqueda bibliografica.
Panorama nacional e internacional de aspectos avanzados y aplicados del I1+D+i en Ingenieria
de Estructuras.
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El alumno sera capaz de:
¢ Manejo basico de herramienta de edicidon de textos técnico-cientifico LaTeX.
Manejo basico del lenguaje Python y su entorno en aplicaciones cientificas y técnicas.
Manejo béasico de herramienta de calculo técnico-ciéntifico MatLab
Manejo basico de herramientas de busqueda bibliografica
Sintetizar y valorar seminarios de aspectos avanzados y aplicados del I+D+i en Ingenieria de
Estructuras.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

BLOQUE I. Introduccion a LaTeX para creacién de textos cientificos (4 horas)

1. Introduccion a LaTeX. Instalacion.
2. Estructura basica de un documento en LaTeX.
3. Ecuaciones y tablas.
4. Figuras.
5. Referencias bibliograficas. BibTeX.
BLOQUE Il. Introduccién a Python en ingenieria y ciencia. (6 horas)
1. Introduccion a Python. Motivacion. Python para calculo cientifico-técnico. Python en
investigacion e ingenieria. Instalacion (entorno Anaconda, tanto en Linux, Mac, Windows).
2. Entorno Ipython, Spyder, y Jupyter notebook. Introduccién a la sintaxis de Python.
3. Estructuras de programacion basicas: bucles, funciones, médulos, objetos.
4. Libreria Numpy.
5. Graficas en Python: matplotlib.
6. Introduccién al ecosistema de Python. Paquetes para calculo cientifico y técnico. Calculo

simbdlico con SymPy.

BLOQUE llI. Introduccion a Matlab para ingenieria y ciencia. (6 horas)

Introduccién a Matlab. Motivacion. Matlab en ingenieria y ciencia.

Numeros en Matlab.

Matrices y vectores.

Funciones.

Gréficas.

Calculo de gradientes.
7. Sistemas lineales.

BLOQUE IV. SEMINARIOS
- Busqueda y gestion de informacion cientifico-técnica.
- Seminarios con contenido por determinar (de 6 a 9 anuales). Estos seminarios seran impartidos
por parte de especialistas dentro del contexto de los temas especificos del Master de Estructuras.
Seran debidamente anunciados en la plataforma PRADO (con aviso al email institucional del
alumno), pagina web del Master, asi como en carteleria.

ok wh -~

BIBLIOGRAFIA

F. Mittelbach & M. Grossens. The LaTeX companion. Addison-Wesley.

B. Cascales, P. Lucas, J. M. Mira, A. J. Pallarés y S. Sanchez-Pedrefio, LaTeX, una imprenta en
sus manos, Madrid, ADI,

- John V. Guttag. Introduction to Computation and Programming Using Python. The MIT Press.

- S. Attaway. Matlab: A Practical Introduction to Programming and Problem Solving. Elsevier BH.

- César P. Lépez. Matlab a través de ejemplos. Garceta Grupo Editorial.

ENLACES RECOMENDADOS

http://masteres.ugr.es/iestructuras/pages/noticia
http://prado.ugr.es
http://www.cervantex.es/manuales
https://es.wikipedia.org/wiki/LaTeX
http://www.ctan.org/
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http://masteres.ugr.es/iestructuras/pages/noticia

http://miktex.org/
http://cacheme.org/curso-online-python-cientifico-ingenieros/
https://docs.python.org/2/tutorial/

http://es.mathworks.com

METODOLOGIA DOCENTE

BLOQUES |, II, lil:

- Clases teodrico-practicas en aula de informatica. Clases interactivas, con presentaciones y
ejercicios interactivos.

- Contenidos del curso en la pagina de PRADO (http://prado.ugr.es). En la pagina del curso se
subira documentacién, ficheros de ejemplos, recursos adicionales, enlaces, etc. Se utilizara la
plataforma PRADO para plantear actividades (cuestionarios, talleres, etc).

BLOQUE IV:
- Elalumno asistira a los seminarios, que seran debidamente anunciados (plataforma PRADO y
carteleria).

INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL.

La asignatura se evaluara como sigue:

BLOQUES I, i, lli:
La asistencia es obligatoria.

Se planteara actividades evaluables, una o varias para cada una de las tres partes. Las actividades
pueden incluir partes que deben resolverse presencialmente en el aula. Algunas de las actividades
utilizaran recursos de la plataforma PRADO.

BLOQUE IV:

La asistencia a todos los seminarios es obligatoria.

El alumno asistira a todos los seminarios y realizara una memoria de los mismos, incluido el primero
(Busqueda y gestion de informacion cientifico-técnica).

La calificacion final sera la media aritmética entre las calificaciones recibidas en cada una de las 4
partes.

Nota final = 1/4 * (NOTAsLoaue 1 + NOTAsLoque 1 + NOTAgLoque n+ NOTAsLoque Iv)
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