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CG1 - Conocer y ser capaz de aplicar principios, teorias y modelos relacionados con la investigacion e
innovacion educativa en areas curriculares y formativas diversas

CG2 - Integrar conocimientos relativos a la metodologia de investigacion apropiada para poder abordar
un diagndstico, intervencion y/o evaluacién en entornos educativos relacionados con areas del
curriculum y la formacién

CG3 - Emplear los conocimientos adquiridos para formular juicios a partir de una informacion dada que
incluya reflexiones sobre investigacién e innovacion en areas curriculares y ambitos de formacion

CG4 - Adoptar -en todos los aspectos relacionados con la innovacion y la investigacion en educacion-
actitudes de respeto y promocién de los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres,
de igualdad de oportunidades, de no discriminacién de accesibilidad universal de las personas con
discapacidad; asi como actitud de adhesidn a los valores propios de una cultura de paz y democratica
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacidn de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBY - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que
las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
CE1 - Capacidad para la comprension del campo del curriculum y la formacion y de los métodos de
investigacion relacionados con él
CE15 - Conocer la evolucion y estado actual de los ambitos prioritarios en el estudio del curriculumy la
formacién, identificando nuevas lineas de accion
CE3 - Analizar investigaciones educativas que impliquen diferentes herramientas en el acceso, proceso e
interpretacion de resultados
CE4 - Capacidad de identificar problemas educativos relevantes en diferentes campos profesionales del
curriculum, la educacién y la formacion y diferentes métodos de investigacion para abordarlos en lineas
de investigacion sustentadas por la comunidad cientifica
CE5 - Reconocer y valorar de manera sistematica los principales elementos que definen y justifican un
problema de investigacion en curriculum y formacion
CE9 - Conocer y ser capaz de utilizar las principales fuentes documentales institucionales para revisar el
estado de la cuestion en las areas del curriculum y la formaciéon como ambito cientifico de investigacion

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
CT1 - Desarrollar la autonomia en el aprendizaje individual y en equipo, el analisis de las necesidades y la
toma de decisiones necesaria para la investigacion educativa.
CT2 - Adquirir un modelo de toma de decisiones en contextos complejos y en situaciones de dificultad,
basadas en las necesidades de la comunidad educativa, la realidad del contexto y los objetivos de la
institucién
CT3 - Trabajar en equipo, fomentando el intercambio de ideas, compartiendo conocimiento y generando
nuevas metas y modelos de trabajo colaborativo que capaciten a la propia instituciéon educativa para
dirigir el cambio
CT4 - Manejar y gestionar argumentadamente, con congruencia y exactitud, recursos de informacion
para la investigacion (personales, materiales, basados en TIC y Web 2.0)
CT5 - Capacidad para la lectura y comprension de textos cientificos sobre educacion en otros idiomas de
interés cientifico (basicamente en lengua inglesa)
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OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)

El alumno sabra/comprendera:

- Las diferentes estrategias para detectar dificultades de aprendizaje, sus tipos y origen.

- Los diferentes factores que inciden en la construccion de un conocimiento significativo de las disciplinas
del campo de estudio.

- Las diferentes fuentes del curriculum oficial.

- Los métodos de elaboracion de curricular a la luz de los conocimientos actuales de los factores que
intervienen: nivel de los alumnos, nivel de exigencia de la materia, concepciones alternativas, la naturaleza
de la ciencia, tendencias metodoldgicas actuales, resolucion de problemas y trabajos practicos.

El alumno sera capaz de:

- Utilizar los conceptos basicos de la didactica especial de la especialidad para poder hacer un analisis
global de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

- Analizar los elementos preceptivos del curriculo oficial -objetivos generales, contenidos de ensefianzay
criterios de evaluacion estableciendo correspondencias y valorando la coherencia de los mismos.

- Detectar las principales concepciones alternativas de los alumnos en relacion con los conceptos claves
de las materias de la especialidad, asi como la manera mas efectiva de erradicarlas.

- Disefar actividades de ensefianza sobre temas de naturaleza de la ciencia, métodos de la ciencia y
evolucién de la misma.

- Disefar en forma basica acciones de investigacién e innovacion en el aula.

- Valorar las metodologias mas idéneas a aplicar en la ensefanza de las ciencias. Saber emplear los
principales recursos didacticos para la ensefanza de la disciplina, valorando sus ventajas e
inconvenientes, y proponiendo alternativas sobre su utilizacién.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)

Fundamentos para la elaboracién de un curriculo en Fisica y Quimica. La historia de la ciencia. La
naturaleza de la ciencia. Concepciones alternativas. Modelos didacticos. El enfoque de alfabetizacion
cientifica. La orientacion CTS. La ciencia contextual. Las practicas experimentales. La resolucion de
problemas.

La construccion del conocimiento de las ciencias de la vida. Fundamentacion historica y epistemoldgica.
La ensenanza de las ciencias bioldgicas en los niveles obligatorios y no obligatorios. Bases curriculares.
Las dificultades de aprendizaje en las ciencias biologicas. Tipos de dificultades, origen y bases para su
resolucion. Aproximacion y tendencias en la investigacion didactica en ciencias bioldgicas.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

1. Introduccion. Breve perspectiva histdrica de la ensefianza de las ciencias. Situacion actual.

2. ¢Qué es esa cosa llamada Ciencia? La naturaleza e historia de la ciencia, elementos clave para ensefar
Ciencia.

3. Los modelos didacticos. El modelo de transmision — recepcion. El modelo por descubrimiento. El
modelo constructivista. Orientacion de cambio conceptual y orientacién de investigacion. Ventajas e
inconvenientes. Ejemplos.

4. Los enfoques emergentes en la ensefanza de las ciencias. La alfabetizacidn cientifica: sus propésitos.

La orientacién CTS y CTSA. Conocimiento e implicacion en los problemas globales de base cientifica. El

enfoque de ciencia contextual frente al tradicional de ciencia centrada en si misma.

Actividades para la ensefianza de las ciencias: resolucién de problemas y trabajos practicos.

6. Aprendizaje y ensefianza de la Fisica y la Quimica. Bases curriculares en los niveles obligatorios y no
obligatorios. La construccion de estas ciencias como disciplinas escolares en Europa y Espaia.
Dificultades de aprendizaje. Retos de ensefianza en el siglo XXI. Situacion actual y perspectivas.

7. Aprendizaje y ensefianza de la Biologia y la Geologia. Bases curriculares en los niveles obligatorios y

o
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no obligatorios. La construccion de estas ciencias como disciplinas escolares en Europa y Espafa.
Dificultades de aprendizaje. Retos de ensefianza en el siglo XXI. Situacion actual y perspectivas.
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e Sequeiros, L. (2011). Leer las rocas con Nicolas Steno. La construccion social de los principios de las Ciencias
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Tojar, J. C. (2006). Investigacion cualitativa: comprender y actuar. Madrid: La Muralla.
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children’s ideas through primary science enquiry. Hatfield: Association for Science Education.

e Vasconcelos, C. (eds.) (2016). Geoscience Education: Indoor and Outdoor. Springer.
https://doi.org/10.1007/978-3-319-43319-6

e Vilchez Gonzalez, J.M., Carrillo-Rosua, J., Sabiote, C., Jiménez-Tejada, P. (2015). Imagen de ciencia de
estudiantes de Magisterio. Didactica de las Ciencias Experimentales y Sociales, 29, 157-172.

e Vilchez, JMy otros (2017). Didactica de las Ciencias para Educacion Primaria. I. Ciencias del espacio y de la
Tierra. Madrid: Ediciones Piramide.

Vosniadou (Ed.), (2008). International handbook of research on conceptual change. New York: Routledge.

e Wittrock, M.C. (ed.) (1989). La investigacion de la ensefanza. Métodos cualitativos y de observacion.
Barcelona: Paidés-M.E.C.
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Science Education, 21(2), 49.

ENLACES RECOMENDADOS (OPCIONAL)

Advancing Science. Serving Society: http://www.aaas.org/

Elaboracién de mapas conceptuales: http://cmap.ihmc.us/download/dlp CmapTools.php;
http://www.talentosparalavida.com/aulal3-2.asp

Pagina Web del Departamento DCE: http://www.ugr.es/~diccexp/

PHET (laboratorios virtuales para todas las etapas educativas): https://phet.colorado.edu/

Portal de género y ciencia: https://mujeresconciencia.com/

Proyecto Creative Little Scientist (para educacién en Ciencia en Educacién Infantil y primeros afios de E.
Primaria) http://www.creative-little-scientists.eu/

Proyecto Engage (ensefianza de las ciencias desde la perspectiva de la controversia cientifica):
http://www.engagingscience.eu/es/

Proyecto Fibonacci (Ensefianza de las ciencias basada en la indagacion) : http://www.fibonacci-project.eu/
Proyecto “La Main 4 la Pate” / “Con las manos en la masa” -(Renovacidn de la ensefianza de las ciencias y la
tecnologia a nivel de Educacién Primaria y Secundaria): http://www.lamap.fr/

Proyecto Pathway (Ensefanza de las ciencias basada en la indagacién):
https://sites.google.com/site/pathwayespana/sobre-pathway

Proyecto Salis (recursos para un aprendizaje de las ciencias activo): http://www.salislab.org/

Proyecto Scientix (Comunidad de Ensefianza de las Ciencias en Europa): http://www.scientix.eu/
Recursos diversos: http://www.aibs.org/education;http: //www.bscs.org; http://www.bioygeo.info/;
http://www.earthlearningidea.com/

TES (plataforma de recursos educativos): https://www.tes.com/teaching-resources

Revistas electrdonicas (algunas de acceso abierto y otras suscritas por la Universidad de Granada y
accesibles via VPN; hay otras de interés que no son accesibles por ninguna de las anteriores vias, por lo que
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no se sefialan):
e Alambique. http://www.grao.com/ca/productes/revistes?c=ALA
e Apice. Revista de Educacién Cientifica. http://revistas.udc.es/index.php/apice
Chemistry Education Research and Practice
http://pubs.rsc.org/en/journals/journalissues/rp#!recentarticles&adv
Cultural Studies of Science Education. https://link.springer.com/journal/volumesAndlssues/11422
Didactica de las Ciencias Experimentales y Sociales. https://ojs.uv.es/index.php/dces
Ensefianza de las Ciencias. Revisa de investigacion y experiencias didacticas: http://ensciencias.uab.es/
Ensefianza de las Ciencias de la Tierra. http://www.raco.cat/index.php/ECT
Eurasia journal of mathematics, science and technology education. http://www.ejmste.com/
International Journal of Science Education. http://www.tandfonline.com/loi/tsed20
Journal of Elementary Science Education. https://link.springer.com/journal/volumesAndIssues/13270
Journal of Research in Science Teaching. http://onlinelibrary.wiley.com/journal/10.1002/(ISSN)1098-
2736/issues
Journal of Science Education and Technology https://link.springer.com/journal/volumesAndIssues/10956
LifeSciences Education : http://www.lifescied.org/
Physical Review Physics Education Research. https://journals.aps.org/prper/
Revista Electrdnica de Ensefianza de las Ciencias (REEC): www.saum.uvigo.es/reec
Revista EUREKA sobre ensefianza y divulgacion de las Ciencias: http://revistas.uca.es/index.php/eureka
Science Activities. https://search.proquest.com/publication/35290
Science and Children una de las muy pocas revistas existentes dedicada exclusivamente a la ensefianza de las
ciencias en E. Primaria). https://search.proquest.com/publication/41736 (
Science & Education: https://link.springer.com/journal /volumesAndIssues/11191
e Science Education. http://onlinelibrary.wiley.com/journal/10.1002/(ISSN)1098-237X/issues

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura se ofrece en modalidad virtual 100% y se utilizara la plataforma PRADO como herramienta
basica de trabajo y comunicacion. Se sigue una metodologia de aprendizaje basado en problemas mediado
por la tecnologia. Asi, se pretende potenciar el uso intensivo de los recursos de las Tecnologias de la
Informacién y de la Comunicacion. Se consideran actividades individuales, actividad grupal y la realizacion
de un proyecto de investigacion. Ademas actividades de discusion estudiante-estudiante y estudiante-
profesor a través de foros. Para mas detalles, consultar guia de estudio en la plataforma docente de la
UGR: http://prado.ugr.es/moddle/

INICIO: Enero 2021

FINAL: Junio 2021

EVALUACIO[\I (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

CONVOCATORIA ORDINARIA

El curso seguira un sistema de evaluacién continua. Como instrumentos de evaluacion se utilizara el diario

del profesor, listas de control y rubricas e informes de coevaluacién. Como criterios de evaluacion se

tendra en cuenta el nivel de participacién y la pertinencia, relevancia y profundidad de las aportaciones

realizadas en relacién con los objetivos y competencias a desarrollar en la materia.

Para la calificacidn final se consideraran los siguientes criterios:

e La participacion activa del estudiante en las clases virtuales, explicitado en los comentarios realizados
en los foros sobre los contenidos de la asignatura y los trabajos realizados por sus compaiieros (10%).

e La calificacién del trabajo grupal, hasta un maximo del 10%.

e Las calificaciones de los siete ejercicios de autoevaluacion #1 hasta un maximo del 20% de la
calificacion final, lo que implica que cada uno de ellos pondera hasta un 3%. Es importante destacar
que el estudiante debe superar un minimo de cuatro de estos ejercicios para poder superar la
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asignatura.

e Las valoraciones de cinco de las siete actividades individuales #2, hasta un maximo del 40% de la
calificacion final, lo que implica que cada una de ellas pondera hasta un 8%. Es importante destacar
que el estudiante debe superar un minimo de tres actividades para poder superar la asignatura.

e La calificacién del proyecto de investigacion, hasta un maximo del 20%, donde se incluye el trabajo en
si y la defensa virtual del mismo ante la discusién critica realizada por los compaieros. Es importante
destacar que el estudiante debe obtener al menos un 5 en esta tarea para poder superar la asignatura.

e La calificacién asociada a la actividad opcional de salida de campo sumara hasta 0,3 (de 10) que se
sumaran al resto de la calificacion. Sin su realizacion, el estudiante, consiguiendo en todas las
actividades la maxima calificacion, obtendria un 10

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluaciéon y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria
dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los estudiantes, con
independencia de haber seguido o no un proceso de evaluacion continua.

Para la convocatoria extraordinaria, que corresponde a una prueba a celebrar el 10 de septiembre de 2021
en el que el estudiante tendra que entregar un portafolios que recoja las actividades realizadas, el sistema
de calificacion se resume en la tabla siguiente:

ASPECTOS EVALUADOS % SOBRE NOTA FINAL (CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA)
Informe global de la Hasta un maximo del 10% de la nota final
asignatura
Trabajo individual Hasta un maximo del 10% de la nota final (se contemplara el video y un
sustitutivo del grupal informe del proyecto analizado)
Resultados de los siete Hasta un maximo del 20% de la nota final (correspondiendo un maximo
ejercicios de del 3% por cada trabajo, una vez se haya realizado un minimo de 4)
autoevaluacion
Valoracion de las cinco Hasta un maximo del 40% de la nota final (correspondiendo un maximo
actividades individuales del 8% por cada trabajo, una vez se haya realizado un minimo de 3)
tematicas
Valoracién del Proyecto de Hasta un maximo del 20% de la Informe o trabajo escrito 15%
investigacion nota final

Comunicacion on-line 5%

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARI’\’N PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA
NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que podran acogerse a la evaluacion unica final, el estudiante que no pueda cumplir con el
método de evaluacion continua por causas justificadas.

Para acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticion de la
asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad al
inicio de las clases, lo solicitara, a través del procedimiento electrénico, a la Coordinacién del Master, quien
dara traslado al profesorado correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no
poder seguir el sistema de evaluacién continua.

La evaluacién en tal caso consistira en las mismas pruebas y ponderaciones que en la evaluacién continua
extraordinaria.
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ATENCION TUTORIAL

HORARIO
(Segun lo establecido en el POD)

HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Horario de tutorias. Directorio UGR:
https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/sho

w/32b94743e9b7d5433ffb98c568b082a9

https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/sho

Ademas de la herramientas que incluye la
plataforma PRADO, la atencion tutorial se podra
realizar mediante Google Meet (o similar), correo
electrénico y teléfono

w/1995ea13bc38228baad498ecdd54cfdc

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

La materia esta disefiada para una ensefanza virtual. Ver epigrafe equivalente de la anterior seccion

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

La materia esta disefiada para una ensefanza virtual. Ver epigrafe equivalente de la anterior seccion

Convocatoria Extraordinaria

La materia esta disefiada para una ensefianza virtual. Ver epigrafe equivalente de la anterior seccion

Evaluacion Unica Final

La materia esta disefiada para una ensefanza virtual. Ver epigrafe equivalente de la anterior seccion

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

HORARIO
(Segtin lo establecido en el POD)

Horario de tutorias. Directorio UGR:
https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/sho
w/32b94743e9b7d5433ffb98c568b082a9

Ademas de la herramientas que incluye la
plataforma PRADO, la atencion tutorial se podra
realizar mediante Google Meet (o similar), correo
electronico y teléfono

https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/sho
w/1995ea13bc38228baad498ecdd54cfdc

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

La materia esta disefada para una enseianza virtual. Ver epigrafe equivalente de la anterior seccion

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

La materia esta disefada para una ensefanza virtual. Ver epigrafe equivalente de la anterior seccion

Convocatoria Extraordinaria
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https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/32b94743e9b7d5433ffb98c568b082a9
https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/32b94743e9b7d5433ffb98c568b082a9
https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/1995ea13bc38228baad498ecdd54cf4c
https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/1995ea13bc38228baad498ecdd54cf4c
https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/32b94743e9b7d5433ffb98c568b082a9
https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/32b94743e9b7d5433ffb98c568b082a9
https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/1995ea13bc38228baad498ecdd54cf4c
https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/1995ea13bc38228baad498ecdd54cf4c

La materia esta disefada para una ensefianza virtual. Ver epigrafe equivalente de la anterior seccién

Evaluacion Unica Final

La materia esta disefada para una ensefianza virtual. Ver epigrafe equivalente de la anterior seccion
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