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CRITERIOS TECNOLOGICOS PARA ENTREGA DE TFM/PFC 2024 (curso 2023.2024)

Se recogen en este documento los criterios actualizados para la entrega de TFM/PFC en relacion con
las materias tecnolégicas de desarrollo del PFC.

Estos criterios serdn de aplicacion en las entregas de TFM/PFC correspondientes a las convocatorias
ordinaria (julio) y extraordinaria (septiembre), en relacion con los temas del curso académico 2023-
2024. Seran de aplicacidon igualmente en cualquier otra convocatoria en la que se entreguen
proyectos de los temas desarrollados en este curso.

PIEZAS EDILICIAS A DESARROLLAR EN DOCUMENTO TECNICO DE EJECUCION.

Al. Agroturismo y habitat en Alhama de Granada. Proyecto de regeneracién urbana y
paisajistica de las ruinas de la antigua iglesia de las Angustias y de su entorno.

Se debera hacer comprensible la totalidad del proyecto, desarrollando de manera mas pormenorizada
a nivel de proyecto ejecutivo completo los dos tipos de viviendas -permanentes y temporales
(acabados, sistema portante de cimentacion y estructura, sistemas constructivos de envolventes,
particiones y carpinteria, y sistemas de instalaciones, incluyendo los calculos correspondientes al
sistema portante y de instalaciones), escogiendo la tipologia mas representativa, ademas de
concretar la propuesta de intervencién sobre las preexistencias.

Se describiran esquematicamente el sistema de infraestructuras y los sistemas constructivos y
materiales de acabado del conjunto del proyecto. Las actuaciones propuestas sobre la ermita de las
Angustias y edificaciones anexas se definirdn a nivel basico, incluyendo el predimensionado de la
estructura de obra nueva, en su caso.

A2. Escuela Experimental de Musica y Danza en la Caseria de los Cipreses, Granada.

Se desarrollara a nivel ejecutivo la parte del proyecto que el estudiante considere mas relevante y
significativa, ademas de concretar la propuesta de intervencién sobre el edificio existente.

Se describirdn, en todo caso, esquematicamente los diferentes sistemas constructivos y de
instalaciones, en su caso, empleados en el conjunto del proyecto.

B1. Centro de recepcion de visitantes y de investigacion, e itinerario paisajistico-patrimonial en
la Acequia del Toril y los délmenes de Alicun de las Torres (Geoparque de Granada).

Se desarrollaran completamente a nivel ejecutivo los edificios propuestos en la intervencion, tanto a
nivel constructivo (acabados, sistemas constructivos, envolventes, particiones y carpinteria) como en
relacién con su sistema portante y de instalaciones, con justificacion del dimensionado y calculos de
cimentacion, estructura, caracteristicas constructivas -conforme CTE-, e instalaciones.

Se describirdn esqueméticamente los sistemas de instalaciones, constructivos y portantes, asi como
materiales de acabado a emplear en el tratamiento exterior a dichos edificios y en la propuesta de
intervencidn paisajistica realizada.

B2. Proyecto de implantacion de edificio, junto a los accesos a la Alhambra, para albergar
espacios de almacenaje e investigacién dependientes del Museo Arqueoldgico, Granada.

Se desarrollard la pieza edificada o unidad estructural més significativa por tamafio y/o relevancia
técnica del proyecto, tanto a nivel constructivo (acabados, sistemas, constructivos, envolventes, parti-
ciones y carpinteria), como de sistema portante y de instalaciones, con justificacién del dimensionado
y célculos de cimentacion, estructura, caracteristicas constructivas -conforme CTE-, e instalaciones.
Se describiran esquematicamente los sistemas constructivos, portantes e instalaciones del resto de
edificaciones del complejo, asi como del tratamiento de los espacios exteriores a las mismas.



2. UNIVERSIDAD 919@
DE GRANADA

Trabajo Fin de Master (TFM/PFC) 2023-2024
Master Universitario Habilitante en Arquitectura / ETSAGr

SISTEMA PORTANTE: CIMENTACION Y ESTRUCTURA

Consideraciones generales

La definicion de las soluciones de estructura y cimentacion del proyecto se debe resolver y
representar en dos niveles: uno general y otro especifico o de detalle. Este ultimo nivel se
correspondera con la edificacion, unidad o pieza del proyecto a determinar en cada grupo.

El nivel general exige que todo el proyecto arquitecténico, sea cual sea su extension, disponga de
sistema de estructura y cimentacion explicito y adecuado a las particularidades del mismo, y que
cuente con un predimensionado razonable. Sera en el nivel de detalle donde se realizara el calculo de
los diferentes elementos de cimentacion y estructura.

En todo caso, se detallara para cada grupo de TFM/PFC la zona de la propuesta a desarrollar a nivel
especifico 0 de detalle. Se tratara de una zona o pieza del edificio estructuralmente independiente
(unidad estructural comprendida entre juntas), o bien un elemento de especial relevancia: grandes
luces, sistema estructural singular, refuerzo de estructura existente, etc.

Mas alla de la resolucién numérica o el uso de herramientas informéticas, se valorard especialmente
la coherencia (mecénica y econémica) en la eleccion del sistema de cimentacion y estructural y sus
dimensiones, las estrategias de resolucion de situaciones particulares y su adecuacion a la
expresividad del proyecto arquitectonico. Asimismo, se valorard que los documentos sean especificos
del proyecto en cuestion, debiéndose evitar a toda costa la inclusién de documentacion genérica o no
filtrada (Ver apartado “Documentos cuyo uso se desaconseja”, en la seccidn siguiente).

Documentos de proyecto

La extensién de la documentacion gréfica (planos y esquemas) y escrita (memoria) es limitada.
Correspondera a cada estudiante decidir acerca de los contenidos necesarios para la adecuada
definicién de su proyecto estructural, a fin de que pudiera ser realizado.

A continuacién, se ofrecen algunos contenidos posibles:

Documentacion gréafica

General:

- Plantas de cimentacién generales, con replanteo de ejes de elementos estructurales y
definicién de caracteristicas y dimensiones de soluciones adoptadas.

- Plantas estructurales generales, con replanteo de ejes, direccion de forjados y
predimensionado legible de dimensiones exteriores de los elementos.

- Alzados o secciones generales.

- Esquemas resistentes, volumetrias, despieces, “‘caminos de cargas”, esquemas de
intervencion...

Especifico:

- Planta de cimentacion acotada, con especificacion de dimensiones de soluciones
adoptadas y su armado, y sus correspondientes detalles.

- Planta de forjado con especificacién de elementos y armados, en su caso.

- Cuadro de pilares con especificacion de dimensiones y armados, en su caso.

- Despiece de vigas con especificacion de armados, en su caso.

- Detalle de armado de muros.

- Detalle de cimentacion.

- Detalle de alzado de vigas pared de hormigdn, cerchas o similares.

- Detalle de refuerzo o intervencién en obra existente.
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Memoria técnica (en torno a un maximo de 15 A4)

Se debe explicar la propuesta con relacion al proyecto, y sintetizar los parametros relevantes
gue gobiernan el dimensionado de su estructura segun la normativa vigente.

- Justificacion de la eleccién del sistema estructural.

- Descripcién de elementos, especificacion de materiales, caracteristicas del terreno.

- Criterios de sostenibilidad.

- Descripcioén del sistema portante ante cargas verticales y horizontales.

- Predimensionado mediante formulas sencillas, tablas, métodos simplificados, minimos

normativos...
- Para la zona a desarrollar especificamente con calculos detallados:

o Evaluacion de acciones.

o Métodos de analisis utilizados.

o Diagramas de solicitaciones o deformaciones de los elementos principales o
criticos correspondientes a la combinacién de cargas pertinente.

o Comprobaciones de dimensionado méas desfavorables en elementos
representativos.

Documentos cuya inclusion se desaconseja absolutamente

Aquellos extraidos directamente de: normativa, bases de datos gréficas, documentacion de
otros proyectos, salida grafica o numeérica de software sin filtrado, etc. En concreto:

Respecto a la normativa de aplicacion:

- Referencias a normativa obsoleta.

- Parrafos copiados directamente de la normativa: bases de calculo, combinaciones,
procedimientos de analisis o dimensionado, comportamiento de materiales, etc.

- Evaluacion de acciones con datos genéricos que incluyen acciones no presentes en el
proyecto.

- Criterios de aplicacién normativa y descripciones correspondientes a otro proyecto.

Respecto al uso de software comercial:

- Listados de datos (solicitaciones, movimientos, comprobaciones de dimensionado)
obtenidos de un software comercial sin ningun filtrado previo y de los que no se razone la
conveniencia de su inclusion.

- Planos de estructura obtenidos de un software comercial sin redibujar ni homogeneizar.

- Planos de estructuras correspondientes a zonas de refuerzo obtenidas de software
comercial como si la actuacion fuera de nueva planta.

- Cuadros de pilares o despiece de alzado de vigas cuando no sea necesario (por ejemplo
en estructuras de acero repetitivas).

- Diagramas obtenidos de un software comercial que no se correspondan con el caso
critico (elemento y combinacién) y de los que no se razone la conveniencia de su
inclusion.

Respecto a las bases de datos genéricas

- Detalles constructivos o estructurales genéricos obtenidos a partir de bases de datos
genéricas.

- Cuadros genéricos de materiales, soldaduras, coeficientes de seguridad, procedimientos
de puesta en obra...

- Fichas técnicas genéricas de elementos de forjado o de prontuarios de perfiles.

La inclusion de alguno de estos documentos, asi como cualquier otro indicio de
externalizacién del trabajo de proyecto estructural, podria constituir suficiente motivo para que
el tribunal considere que el proyecto debe ser mejorado en la siguiente convocatoria. Es
preferible que la documentaciéon sea de reducida extension pero concreta y ajustada a los
criterios expuestos antes que cualquier externalizacion.
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SISTEMA CONSTRUCTIVO

Consideraciones por grupo

Al. Agroturismo y habitat en Alhama de Granada. Proyecto de regeneracién urbana y
paisajistica de las ruinas de la antigua iglesia de las Angustias y de su entorno.

Debera definirse en términos generales la propuesta material para la totalidad del proyecto,
desarrollando de manera mas pormenorizada la construccién de los dos tipos de viviendas
(permanentes y temporales), escogiendo la tipologia mas representativa, ademas de concretar la
propuesta de intervencion sobre las preexistencias.

Medicion: capitulos de sistema portante de cimentacion y estructura, y del sistema envolvente, de
particiones y de revestimientos o acabados del edificio.

Pliego de condiciones técnicas particulares del sistema portante de cimentacion y estructura, y del
sistema envolvente, de particiones y de revestimientos o acabados del edificio

Se describiran los sistemas constructivos y materiales de acabado de los espacios exteriores
intervenidos.

A2. Escuela Experimental de Mlsica y Danza en la Caseria de los Cipreses, Granada.

Debera definirse en términos generales la propuesta material para la totalidad del proyecto,
desarrollando de manera mas pormenorizada la construcciéon de la zona que el alumno considere
mas representativa del proyecto, ademas de concretar la propuesta de intervencion sobre el Caserio.

Medicion: capitulos de sistema portante de refuerzos, en su caso, de cimentacién y estructura y
nuevos sistemas portantes (caso de no ser los refuerzos significativos, alternativamente se aportara
el capitulo de demoliciones), y del sistema envolvente, de particiones y de revestimientos o acabados
del edificio.

Pliego de condiciones técnicas particulares del sistema portante de cimentacion y estructura, y del
sistema envolvente, de particiones y de revestimientos o acabados del edificio.

Se describiran los sistemas constructivos y materiales de acabado de los espacios exteriores
intervenidos.

B1. Centro de recepcion de visitantes y de investigacion, e itinerario paisajistico-patrimonial en
la Acequia del Toril y los déimenes de Alicun de las Torres (Geoparque de Granada).

Debera abordarse el desarrollo ejecutivo completo de los sistemas constructivos de las edificaciones
planteadas (acabados, sistemas constructivos, envolventes, particiones y carpinteria).

Medicion: capitulos de sistema portante de cimentacion y estructura, y del sistema envolvente, de
particiones y de revestimientos o acabados del edificio.

Pliego de condiciones técnicas particulares del sistema portante de cimentacién y estructura, y del
sistema envolvente, de particiones y de revestimientos o acabados del edificio

Se describiran los sistemas constructivos y materiales de acabado de la intervencién de obra civil.



2. UNIVERSIDAD 919@
° DEGRANADA

Trabajo Fin de Master (TFM/PFC) 2023-2024
Master Universitario Habilitante en Arquitectura / ETSAGr

B2. Proyecto de implantacion de edificio, junto a los accesos a la Alhambra, para albergar
espacios de almacenaje e investigacion dependientes del Museo Arqueolégico, Granada.

Debera abordarse el desarrollo ejecutivo completo de la unidad estructural de mayor volumen del
edificio propuesto (acabados, sistemas constructivos, envolventes, particiones y carpinteria).

Medicion: capitulos de sistema portante de cimentacion y estructura, y del sistema envolvente, de
particiones y de revestimientos o acabados de los edificios dotacionales.

Pliego de condiciones técnicas particulares del sistema portante de cimentacién y estructura, y del
sistema envolvente, de particiones y de revestimientos o acabados de los edificios dotacionales.

Se describirdn los sistemas constructivos y materiales de acabado de las obras civiles propuestas
(soluciones constructivas de tratamientos de caminos, pavimentos exteriores, mobiliario urbano...).

Indicaciones de caracter general

En la definiciébn constructiva del proyecto se valorara la coherencia de los sistemas y elementos
materiales elegidos con la propuesta realizada.

Deberan definirse todos los sistemas y acabados de la propuesta de los edificios o unidades a
desarrollar completamente, y de manera suficiente para su entendimiento para el resto de edificios y
espacios exteriores. El estudiante valorara, en cada caso, la manera mas adecuada de explicar y
justificar suficientemente las decisiones constructivas de su propuesta que permitan entender el
proyecto llevado a cabo.

Documentos de proyecto

Planos.

Se deberan desarrollar a escala suficiente y conteniendo la informacidn constructiva necesaria
(acotado, leyendas de sistemas constructivos y materiales empleados, cuadros de caracteristicas
técnicas, etc.) propia de proyecto de ejecucidn en relacion con la propuesta del edificio o edificios
completos a desarrollar, debiendo presentarse al menos los siguientes planos:

- Albafiileria (sistemas constructivos).

- Calidades (revestimientos y acabados).

- Carpinteria y vidrieria.

- Secciones y detalles constructivos.

Memoria.

Se debera desarrollar la Memoria Técnica explicativa de las soluciones de los diferentes sistemas
constructivos y de acabados de la propuesta presentada. Se valorara especialmente la justificacion
de las soluciones adoptadas en cuanto a su coherencia con la idea proyectual y su eficacia en la
solucién de la envolvente del edificio, los sistemas de particién y la previsién de la mejor eficiencia del
edificio a nivel energético y su mejor funcionalidad y respuesta para albergar las diferentes
instalaciones. La justificacion técnica debe ser de todos los aspectos técnicos constructivos para el
edificio o edificios sefialados para su desarrollo completo.

Estado de Mediciones y Presupuesto.

Se desarrollaran exclusivamente los capitulos sefialados para los edificios a desarrollar por completo
para cada grupo. La medicion reflejara las unidades de obra, con epigrafes, medicién y valoracion
econdmica de presupuestos parciales para cada uno de los capitulos exigidos.

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.
Se desarrollara exclusivamente el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares de los capitulos
sefialados para cada grupo.
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SISTEMA DE INSTALACIONES

Consideraciones generales

Para todos los grupos se tendran que resolver las instalaciones de fontaneria, saneamiento, baja
tensioén, climatizacién (ventilacion y tratamiento térmico) y proteccion contra incendios de los edificios
o unidades estructurales a desarrollar completamente.

Podran resolver a nivel de ejecucion el edificio entero o alguna parte que contenga todas las
instalaciones de un modo representativo y que sean, preferiblemente, partes auténomas. Si se
desarrolla una parte justificada del edificio atendiendo lo anterior (posee todas las instalaciones de un
modo representativo) y parte (0 toda) la climatizacion esta centralizada en algun lugar distinto del
desarrollado, deben especificarse a nivel de ejecucion tanto los esquemas de funcion
correspondientes como los espacios de reserva y sistemas instalados.

Los espacios de reserva de instalaciones deben estar justificados y calculados en funcion de aquellos
otros espacios a los que sirven. En el caso de no desarrollarse a nivel de ejecucion todos los
espacios servidos, debe pre-dimensionarse el resto. Deben grafiarse en el basico atendiendo a estas
cuestiones. Serd necesaria la descripcion de criterios generales (sistemas), esquemas de reparto
(galerias si las hubiera) y de funcidn, acometidas del conjunto edificado, asi como definicién de los
espacios técnicos de instalaciones también, y como se ha dicho anteriormente, cuando estén
alojados en un edificio distinto del que se desarrolle.

En las plantas del basico deben aparecer correctamente identificados los huecos de instalaciones con
capacidad suficiente para alojar en su interior, al menos, los distintos conductos de aire, bajantes de
saneamiento, los montantes de agua que procedan (sea sanitaria 0 de climatizacion), montantes de
baja tension y telecomunicaciones, asi como montantes de fluido refrigerante (si procede), Deben
dibujarse dichos elementos en su dimension real o correctamente pre-dimensionada (que quepan los
reales). En las secciones del basico debe ocurrir de igual manera, cuando sea representativo.

Especial mencién al grafiado de aquellas instalaciones que afectan a cimentacién y que deben
aparecer en relacion a la misma (toma de tierra 0 saneamiento enterrado), asi como huecos de pasos
de instalaciones que afectan a estructura. Los huecos de instalaciones que supongan huecos en
estructura deben considerarse (si se ha elegido dicha parte para calculo) en los planos de replanteo
de forjados.

Los ascensores deben estar correctamente grafiados y especificados tanto en sus componentes
como en sus dimensiones minimas: foso, escapada superior, cabina y contrapeso, guias, ubicacion
de la maquinaria, asi como mencion al mecanismo de elevacién (convencional con maquinaria
superior o en el hueco, o bien, sistema hidraulico).

Para el caso de conjuntos edilicios o espacios publicos presentes en la intervencion, se aportaran
esquemas explicativos de las redes de abastecimiento, saneamiento y electricidad.

Documentos de proyecto:
Planos

Deben estar realizados de modo que se puedan construir con ellos sin necesitar la ayuda de los
anejos de calculo o la memoria técnica. Eso quiere decir que deben estar correctamente grafiados,
con dimensionado claro y legible, cotas de referencia y acotado si procede, caracterizacion técnica y
esquemas de replanteo vertical, esquemas de funcidon cuando sean necesarios. Esto vale para todas
las instalaciones, sea fontaneria, saneamiento, baja tension, climatizacion y proteccién contra
incendios.
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En climatizacién es necesario, ademas, establecer un formato en el que de forma sintética se
expliquen los criterios de acondicionamiento (pasivo y activo) en relacién a los usos, envolvente y
construccion, todo ello en relacién a la voluntad de proyecto.

Memoria Técnica

Justificacién sintética del cumplimiento del CTE. Justificacion de calculo de todas las instalaciones
segun el procedimiento que se desee (manual, hoja de calculo o software), del edificio o edificios que
se desarrollan completamente.

Para el caso de conjuntos edificados o espacios publicos se justificaran someramente las decisiones
de las soluciones esquematicas de infraestructuras adoptadas.
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